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Gebrauchsinformation®

WICHTIG: Tropfflaschen beim Tropfen immer mit dem Trop-
fer senkrecht nach unten halten und blasenfrei tropfen.
Tropfer miissen aufien trocken sein

Lagerung der Reagenzien: Trocken bei Raumtemperatur
und in Originalverpackung.

JBL PRO AQUATEST KH
Besonderheit: JBL PRO AQUATEST KH ist ein einfach
zu handhabender Titrationstest zur Bestimmung der Kar-
bonatharte (auch Saurebindungsvermdgen oder Alkalinitat
genannt) im SUR- und Meerwasser sowie im Gartenteich.
Warum testen? Je nach Herkunft kann Wasser, z.B. bedingt
durch die Beschaffenheit des Untergrundes, unterschiedlich
hohe Mengen verschiedener Mineralsalze enthalten. Einen
Grof3teil der gelosten Salze stellen Erdalkali- und Alkali-
Hydrogenkarbonate dar. Hydrogenkarbonate bilden zusam-
men mit Karbonaten und Kohlendioxid (CO,) ein wichtiges
Puffersystem, das gefahrlich hohe pH-Wertschwankungen
im Wasser verhindert. Die gemessene Karbonatharte (KH)
liefert die Gesamtkonzentration an Hydrogencarbonat im
Wasser und kann daher in seltenen Fallen (wenn haupt-
sachlich Alkali-Hydrogenkarbonate vorhanden sind wie z.B.
in ostafrikanischen Seen) hoher sein als die Gesamtharte
bei der nur Erdalkalisalze berticksichtigt werden. Die meis-
ten StiRwasserfische und -pflanzen im Aquarium lassen sich
bei einer Karbonathérte von etwa 5-16 °dH erfolgreich pfle-
gen. Fir eine optimale CO,-Dingung sollte die Karbonat-
harte jedoch nicht unter 5 °dH liegen. Auch im Gartenteich
sollte eine Karbonatharte von mindestens 5 °dH eingehalten
werden. Bei CO,-Mangel verbrauchen Wasserpflanzen bzw.
vor allem Algen durch ihre schnelle Assimilation bei der Pho-
tosynthese Hydrogenkarbonat (biogene Entkalkung) und
kénnen dadurch den pH-Wert in fiir Fische gefahrliche Ho-
hen (Uber 10) treiben. Im Meerwasser sollte zur optimalen
pH-Pufferung eine Karbonatharte um 7—13 °dH eingehalten
werden.

Vorgehensweise:

1. Messgefall mit dem zu untersuchenden Wasser mehr-
mals splen.

2. Mit der beigefligten Spritze 5 ml Probenwasser in das
Messgefal fillen

3. Reagens tropfenweise zugeben. Nach jedem Tropfen
schwenken und Tropfen zahlen, bis ein Farbumschlag
Blau nach Gelb-Orange erfolgt.

4. Ein Tropfen verbrauchter Reagenzlésung entspricht 1
Grad deutscher Karbonatharte (°dH), 1,78 Grad fran-
z6sischer Harte (°fH), einem Saurebindungsvermdgen
von 0,36 mmol/l und einem Hydrogencarbonatgehalt von
21,8 mg/l.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Anwendung von hydrogencarbonathaltigen JBL

Wasseraufbereitern oder Mineralsalzmischungen.

Zu hoch: Wasserenthartung z. B. durch Verwendung einer

Umkehrosmoseanlage.

Lagerung der Reagenzien:

Trocken bei Raumtemperatur und in Originalverpackung.

JBL PRO AQUATEST GH

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST GH ist ein einfach zu
handhabender Titrationstest zur Bestimmung der Gesamt-
hérte im SliRwasser.

Warum testen? Je nach Herkunft kann Wasser, z. B. be-
dingt durch die Beschaffenheit des Untergrundes, unter-
schiedlich hohe Mengen verschiedener Mineralsalze enthal-
ten. Definitionsgemaf versteht man unter der Gesamtharte
die Gesamtkonzentration aller Erdalkaliionen im Wasser.
Die Gesamtharte wird zum Grofteil durch Calcium- und

Magnesiumsalze gebildet. Die meisten Fische und Pflanzen

lassen sich bei einer Gesamthéarte von etwa 8-25 °dH er-

folgreich pflegen. Im Gartenteich sind oftmals aufgrund der

Verdlinnung durch Niederschlage geringe Werte fiir die Ge-

samthéarte messbar.

Vorgehensweise:

1. Messgefa® mit dem zu untersuchenden Wasser mehr-
mals spulen.

2. Mit der beigefligten Spritze 5 ml Probewasser in das
MessgefaR fillen.

3. Reagens tropfenweise zugeben. Nach jedem Tropfen
schwenken und Tropfen zéhlen, bis ein Farbumschlag
Rot nach Griin erfolgt.

4. Ein Tropfen verbrauchter Reagenzlésung entspricht 1
Grad deutscher Gesamtharte (°dH) bzw. 1,25 Grad eng-
lischer (°e) und 1,78 Grad franzdsischer Gesamtharte
(°fH).

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Zugabe von JBL Mineralsalzen.

Zu hoch: Wasserenthartung z. B. durch Verwendung einer

Umkehrosmoseanlage.

JBL PRO AQUATEST MgCa™®
Besonderheit: JBL PRO AQUATEST MgCa ist ein leicht
zu handhabender Titrationstest zur routinemagigen Bestim-
mung des Magnesium- und Calciumgehaltes im Meerwas-
ser.
Warum testen? Niedere Tiere (Steinkorallen auch Weich-
korallen, Schwamme, Seeigel, Krebse, Muscheln, Schne-
cken etc.) und die beliebten Kalkrotalgen im Meerwasser
bendtigen einen ausreichend hohen Gehalt an Calcium
fir stérungsfreies Wachstum. Der natiirliche Calciumgehalt
im Meer liegt bei 390-440 mg/l. Um fir die Organismen
optimal verwertbar zu sein, muss neben Calcium auch
noch Hydrogencarbonat im richtigen Verhéltnis im
Wasser vorliegen. Aus diesem Grunde sind Zugaben von
Calciumverbindungen ohne Hydrogencarbonat, wie z. B.
Calciumchlorid wertlos. Im Meeresaquarium hat sich ein
Calciumgehalt von 400-480 mg/| als optimal herausgestellt.
Neben Calcium wird fir den optimalen Skelett- und Schalen-
aufbau dieser Organismen aulRerdem Magnesium in aus-
reichender Menge und im richtigen Verhaltnis zu Calcium
bendtigt. Der natlirliche Magnesiumgehalt im Meer liegt bei
ca. 1300 mg/l. Im Meeresaquarium hat sich ein Magnesium-
gehalt von 1200-1400 mg/I als optimal herausgestellt.

Vorgehensweise:

Bestimmung von Ca:

1. Messgefal mit dem zu untersuchenden Wasser mehr-
mals spulen.

2. Mit der beigefuigten Spritze 5 ml Probenwasser in das
MessgefaR fullen.

3. 5 Tropfen Ca Reagens 1 zufiigen und durch Schwenken
mischen. Eine dabei evtl. auftretende Triibung beein-
flusst das Testergebnis nicht. 1 Minute warten.

4. 1 kleinen Messloffel (schmales Ende des beigefiigten
Doppelldffels) Ca Reagens 2 zugeben und schwenken,
bis sich das Pulver gelést hat.

5. Ca Reagens 3 tropfenweise zugeben. Nach jedem Trop-
fen schwenken und Tropfen zéhlen, bis ein Farbum-
schlag von rosa Uber violett nach blau erfolgt.

6. Anzahl der bendtigten Tropfen mal 20 ergibt den Calci-
umgehalt in mg/l. Beispiel: 12 Tropfen Ca Reagens 3 =
240 mg/l.

Bestimmung von Mg iiber die Summe Mg + Ca:

1. Messgefall mit dem zu untersuchenden Wasser mehr-
mals splilen.

2. Mit der beigefligten Spritze 5 ml Probenwasser in das
Messgefal fillen.



3. 5 Tropfen Mg Reagens 1 zufligen und durch Schwenken
mischen. 1 Minute warten.

4. Mg Reagens 2 tropfenweise zugeben. Nach jedem
Tropfen schwenken und Tropfen zahlen, bis ein Farbum-
schlag von Rot Uiber Grau-Braun nach Griin von erfolgt.

5. Anzahl der benétigten Tropfen mal 120 ergibt die Summe
der Gehalte Mg + Ca in mg/l. Beispiel: 14 Tropfen Mg
Reagens 2 = 1680 mg/l Mg + Ca.

6. Nach Abzug des Calciumgehaltes von diesem
Wert erhédlt man den Magnesiumgehalt. Beispiel:
Ca-Wert 400 mg/l. 1680 mg/l abziglich 400 mg/l
ergibt einen Magnesiumgehalt von 1280 mg/l.
Hinweis: Wird ein genaueres Resultat bei der Bestim-
mung der Summe Mg + Ca gewiinscht, so verwendet
man 10 ml Probewasser bei Punkt 2 und multipliziert die
erhaltene Tropfenzahl bei Punkt 5 mit 60. Alle anderen
Schritte wie beschrieben.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Zugabe von JBL Ergénzungsmitteln mit Calcium

und Hydrogencarbonat bzw. Magnesium. Der Calciumwert

kann auch mit Hilfe von Calciumreaktoren erhoht werden.

Zu hoch: Entsprechender Teilwasserwechsel.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water @

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water ist ein

einfach zu handhabender, kolorimetrischer Test zur routine-

maRigen Bestimmung des Magnesiumgehalts im Sufwas-
ser. Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kompensations-

verfahren kénnen auch in leicht gefarbtem Wasser, wie z. B.

bei Torffilterung oder Krankheitsbehandlung, zuverlassige

Ergebnisse erzielt werden.

Warum testen? Magnesiumionen bilden zusammen mit an-

deren Erdalkaliionen (z. B. Calciumionen) die Gesamtharte.

Magnesium ist neben Kalium eines der Makroelemente,

welches von Pflanzen fiir einen gesunden und kraftigen

Wouchs benétigt wird. Im Leitungswasser (auch bei Wasser

mit hoher Gesamtharte) ist Magnesium fiir Wasserpflanzen

sehr oft in zu geringen Mengen enthalten, so dass es schnell
zu Mangelerscheinungen kommt. Die Symptome von Ma-
gnesiummangel sind gelbliche Aufhellungen zwischen den
noch griinen Blattadern. Verkrimmungen der Blatter sind
ein weiteres Symptom. Diese Erscheinungen beschranken
sich nicht nur auf die alten Blatter, sondern kénnen auch an
frisch getriebenen Blattern auftreten. Der Magnesiumgehalt
des Aquarienwassers sollte zunachst tagliche gemessen
werden. So kann der Bedarf der Pflanzen ermittelt und die

Dosierung des Diingers entsprechend vorgenommen wer-

den. Danach kann auf routinemafige Messung in groRe-

ren Zeitabstanden (ibergegangen werden. Fir einen guten

Pflanzenwuchs sollte der Wert etwa zwischen 5 und 10 mg/I

liegen.

Vorgehensweise:

1. Beide Prifglaser und beigefligte Spritze mit dem zu un-
tersuchenden Wasser mehrmals spilen.

2. Mit der beigefligten Spritze beide Prifglaser mit je 10 ml
Probewasser flllen.

3. In eines der beiden Priifgldser 7 Tropfen Reagens 1
geben und durch Schwenken mischen. AnschlieRend 3
Tropfen Reagens 2 zugeben und erneut mischen. Zuletzt
2 Tropfen Reagens 3 zugeben und mischen. 1 Minute bis
zur vollstandigen Farbentwicklung warten.

4. Beide Prufglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Priifglédsern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe

der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe bestmdglich entspricht.
6. Magnesiumgehalt in der Kerbe des Komparators able-
sen.
Achtung: Die Farbe der Losung bleibt max. 15 Minuten sta-
bil. Spateres Ablesen kann zu abweichenden Messwerten
fihren!
Korrektur abweichender Werte:
Zu gering: Zugabe von magnesiumhaltigen Diingern aus
der JBL ProScape Serie.
Zu hoch: Entsprechender Teilwasserwechsel.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10@®

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST pH 3-10 ist ein ein-

fach zu handhabender, kolorimetrischer Ubersichtstest zur

orientierenden Messung des pH-Wertes innerhalb eines

breiten pH-Bereiches im SuR- und Meerwasser sowie im

Gartenteich.

Warum testen? Die mdglichst konstante Einhaltung eines

geeigneten pH-Wertes ist fur das Wohlbefinden aller Was-

serorganismen eine wichtige Voraussetzung. Vor allem
plétzliche Schwankungen sollten unbedingt vermieden wer-
den. AuRerdem unterliegen viele im Wasser geldste Subs-
tanzen vom pH-Wert abhéngigen Veranderungen. So hangt
beispielsweise die im Wasser I6sbare Menge an CO, direkt
mit dem pH-Wert zusammen. Der fiir die Haltung der meis-
ten StiBwasserfische und -pflanzen optimale pH-Wert liegt

im neutralen Bereich um die 7. Es gibt jedoch auch StiBwas-

serfische die leicht saures oder leicht alkalisches Wasser

bendtigen. Im Gartenteich sind Werte um 7,5-8,5 vorteilhaft.

In Meerwasseraquarien sollte der pH-Wert bei 7,8-8,4 lie-

gen. Zur besonders genaue Messungen des pH-Wertes gibt

es, abgestimmt auf die jeweils relevanten pH-Bereiche, fiir

SlRwasseraquarien den JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6

(auch zur Kontrolle der CO,-Diingung) und fiir Meerwasser-

aquarien und Gartenteiche den JBL PRO AQUATEST pH

7.4-9.0

Vorgehensweise:

1. Messgefal mit dem zu untersuchenden Wasser mehr-
mals spllen.

2. Mit der beigefiigten Spritze 5 ml Probewasser in das
MessgefaR fillen.

3. 5 Tropfen Reagens zufligen, durch Schwenken mischen
und 3 Minuten stehen lassen.

4. Die entstandene Farbe auf weilem Untergrund mit der
beigefligten Farbkarte vergleichen und entsprechenden
pH-Wert ablesen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Anhebung des pH-Wertes durch Zugabe von

JBL pH-Hebern. Bei Verwendung einer CO,-Diingeanlage

im SuRwasser die CO,-Zufuhr verringern.

Zu hoch: Senkung des pH-Wertes durch Zugabe eines JBL

pH-Senkers oder optional bei SlRwasseraquarien durch

CO,-Zufuhr mit dem JBL ProFlora CO,-Diingesystem.

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6
Besonderheit: JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 ist ein fein
abgestufter, kolorimetrischer Test zur routineméRigen Kont-
rolle des pH-Wertes in leicht saurem bis neutralem StiRwas-
ser. Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kompensations-
verfahren kénnen auch in leicht gefarbtem Wasser, wie z. B.
bei Torffilterung oder Krankheitsbehandlung, zuverlassige
Ergebnisse erzielt werden.

Warum testen? Die mdglichst konstante Einhaltung eines
geeigneten pH-Wertes ist fir das Wohlbefinden aller Was-
serorganismen eine wichtige Voraussetzung. Vor allem
plétzliche Schwankungen sollten unbedingt vermieden
werden. Auflerdem unterliegen viele im Wasser geldste
Substanzen vom pH-Wert abhangigen Veranderungen. So

héngt beispielsweise die im Wasser I6sbare Menge an CO,
direkt mit dem pH-Wert zusammen. Der pH-Wert kann da-
her als einfache KontrollgréRe fiir die Einstellung von CO,-
Diingeanlagen dienen, sofern auer CO, keine anderen,
den pH-Wert beeinflussenden, Sauren (z.B. Huminsauren)
im Wasser sind. Die fiir Pflanzen optimale und fiir Fische un-
geféahrliche CO,-Konzentration wird bei einem pH-Wert um
6,8-7,3 erreicht. Die Karbonatharte sollte dabei nicht unter
4 °dH und nicht wesentlich Uber 16 °dH liegen. Eine exakte
pH-Messung auch flir spezielle Anwendungen, wie z. B. die
Zucht bestimmter Fischarten, erforderlich sein. Auch hier
kommt JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 zum Einsatz.
Vorgehensweise:
. Beide Prifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spiilen.
. Mit der beigefiigten Spritze beide Prifglaser mit jeweils 5
ml Probewasser fiillen.
In eines der beiden Priifglaser 4 Tropfen Reagens 6.0—
7.6 zufligen und durch Schwenken mischen.
Beide Prifglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.
Komparatorblock mit den beiden Prifgléasern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe mdglichst entspricht.
6. pH-Wert in der Kerbe des Komparators ablesen.
Korrektur abweichender Werte:
Zu gering: Zugabe von JBL pH-Hebern. Bei Verwendung
einer CO,-Diingeanlage die CO,-Zufuhr verringern.
Zu hoch: Senkung des pH-Wertes durch Zugabe eines JBL
pH-Senkers oder durch CO,-Zufuhr mit dem JBL ProFlora
CO,-Diingesystem.

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0%®
Besonderheit: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 ist ein fein
abgestufter, kolorimetrischer Test zur Kontrolle des pH-Wer-
tes im Meerwasser und im leicht alkalischen SiiBwasser.
Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kompensationsver-
fahren kénnen auch in leicht gefarbtem Wasser, wie z. B. bei
Torffilterung oder Krankheitsbehandlung, exakte und zuver-
lassige Ergebnisse erzielen.
Warum testen? Die mdglichst konstante Einhaltung eines
geeigneten pH-Wertes ist fir das Wohlbefinden aller Was-
serorganismen eine wichtige Voraussetzung. Vor allem
plotzliche Schwankungen sollten unbedingt vermieden
werden. AuBerdem unterliegen viele im Wasser gelds-
te Substanzen pH-Wert abhangigen Veranderungen. Fir
Meerwasserorganismen sind pH-Werte um 8,2 als optimal
anzusehen. Besonders in Meerwasseraquarien mit niede-
ren Tieren (Invertebraten) kann der Verbrauch an Calcium-
bicarbonat den pH-Wert (und die Karbonatharte) absinken
lassen, wenn nicht fiir eine regelmaRige Zufuhr gesorgt wird.
Bei der Pflege von Fischen aus leicht alkalischen SiiRwas-
sergewassern, wie z. B. dem Malawi- und Tanganjikasee
sind Werte um 8-8,5 empfehlenswert. Fir Koi und andere
sind pH-Werte zwischen 7,5 und 8,5 als optimal anzusehen,
Im Gartenteich aber auch im SiRwasseraquarium kdnnen
bei CO,-Mangel vor allem Algen durch ihre schnelle Assi-
milation bei der Photosynthese das Hydrogenkarbonat im
Wasser verbrauchen (biogene Entkalkung) und dadurch den
pH-Wert in flr Fische geféhrliche Hohen (Uber 10) treiben.
Vorgehensweise:
1. Beide Priifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spiilen.
2. Mit der beigefuigten Spritze beide Prifglaser mit jeweils 5
ml Probewasser fiillen.
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3. In eines der beiden Prifglaser 4 Tropfen Reagens 7.4—
9.0 zufligen und durch Schwenken mischen.

4. Beide Prifglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Priifglasern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe mdglichst entspricht.

6. pH-Wert in der Kerbe des Komparators ablesen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Zugabe von JBL pH-Hebern. Bei Verwendung

einer CO,-Diingeanlage im Siwasser die CO,-Zufuhr ver-

ringern.

Zu hoch: Senkung des pH-Wertes durch Zugabe eines JBL

pH-Senkers oder optional bei StuRwasseraquarien durch

CO,-Zufuhr mit dem JBL ProFlora CO,-Diingesystem.

JBL PRO AQUATEST NH,®

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST NH, ist ein einfach

zu handhabender, kolorimetrischer Test zu routinemaRigen

Kontrolle des Ammonium-/Ammoniakgehaltes im SiR- und

Meerwasser sowie im Gartenteich. Durch ein eigens von

JBL entwickeltes Kompensationsverfahren kénnen auch

in leicht geférbtem Wasser, wie z. B. bei Torffilterung oder

Krankheitsbehandlung, zuverléassige Ergebnisse erzielt wer-

den.

Warum testen? Der Abbau aller organischer Substanzen

(Futter- und Pflanzenreste, Ausscheidungen der Fische)

im Aquarium und Teich geschieht lber die Stufen Proteine

- Ammonium -> Nitrit - Nitrat. Bestimmte Bakterien sind

fiir diesen Prozess verantwortlich. Durch Messung der ein-

zelnen Zwischenstufen Ammonium, Nitrit und Nitrat lassen
sich Aussagen Uber das ,Funktionieren“ des Systems tref-
fen. Beispielsweise kdnnen Medikamente zur Heilung von

Fischkrankheiten die nitzlichen Reinigungsbakterien scha-

digen und dadurch zu einem Anstieg des Ammonium- und/

oder des Nitritgehaltes fiihren. In der Regel wird in einem
gut gepflegten Aquarium mit leistungsfahigem biologischem

Filter bzw. in einem sachgerecht angelegten Gartenteich

Ammonium nicht messbar sein. Ammonium ist ein Pflanzen-

nahrstoff und in geringen Konzentrationen normalerweise

fir Fische nicht giftig. In Abhangigkeit vom pH-Wert kann
jedoch aus dem Ammoniumion (NH,") giftiges Ammoniak

(NH,) entstehen (siehe Tabelle auf letzter Seite). Aus die-

sem Grunde sollte mit der Ammonium-Messung stets auch

eine pH-Messung durchgefiihrt werden.

Vorgehensweise:

1. Beide Prifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefiigten Spritze beide Prifglaser mit je 5 ml
Probewasser flillen.

3. In eines der beiden Priifgléser 4 Tropfen Reagens 1 zu-
geben und durch Schwenken mischen. AnschlieRend 4
Tropfen Reagens 2, mischen und zuletzt 5 Tropfen Rea-
gens 3 zugeben und mischen. Bis zur vollstéandigen Far-
bentwicklung 15 Minuten stehen lassen.

4. Beide Prifglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Prifglasern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Ammoniumgehalt in der Kerbe des Komparators able-
sen.



Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Der Wert sollte immer so gering wie mdglich
sein.

Zu hoch: Anwendung eines geeigneten biologischen Filters
und Zufuhr von JBL Reinigungsbakterien. Als SofortmaR-
nahme im Aquarium ca. 50 % Teilwasserwechsel. Der pH-
Wert des Frischwassers darf keinesfalls hoher sein als im
Aquarium. Eventuell Fischbesatz verringern.

JBL PRO AQUATEST NO®

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST NO, ist ein einfach

zu handhabender, kolorimetrischer Test zu routinemaRigen

Kontrolle des Nitritgehaltes im SUR- und Meerwasser sowie

im Gartenteich. Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kom-

pensationsverfahren kdnnen auch in leicht gefarbtem Was-

ser, wie z. B. bei Torffilterung oder Krankheitsbehandlung,
exakte und zuverlassige Ergebnisse erzielt werden.

Warum testen? Der Abbau aller organischer Substanzen

(Futter- und Pflanzenreste, Ausscheidungen der Fische)

im Aquarium und Teich geschieht Uber die Stufen Proteine

- Ammonium -> Nitrit = Nitrat. Bestimmte Bakterien sind

fur diesen Prozess verantwortlich. Durch Messung der ein-

zelnen Zwischenstufen Ammonium, Nitrit und Nitrat lassen
sich Aussagen Uber das ,Funktionieren“ des Systems tref-
fen. Beispielsweise kdnnen Medikamente zur Heilung von

Fischkrankheiten die niitzlichen Reinigungsbakterien scha-

digen und dadurch zu einem Anstieg des Ammonium- und/

oder des Nitritgehalts fiihren. In der Regel wird in einem gut
gepflegten Aquarium mit leistungsfahigem biologischem

Filter bzw. in einem sachgerecht angelegten Gartenteich

Nitrit nicht messbar sein. Nitrit ist &hnlich wie Ammoniak ein

starkes Fischgift. Je nach Empfindlichkeit der Fischart kén-

nen Konzentrationen zwischen 0,5 und 1 mg/l (ppm) bereits
todlich wirken. Meerwasserfische und junge Fische sind da-
bei empfindlicher erwachsene.

Besonderheit bei Gartenteichen: Wenn die Temperaturen

jahreszeitbedingt zuriickgehen, lasst auch die Aktivitat der

Reinigungsbakterien nach. Wird nun Futter mit zu hohem

Proteingehalt gefiittert, kann es zu einem gefahrlichen Nit-

ritanstieg kommen. Bei niedrigen Temperaturen ist es des-

halb besonders wichtig, Futter mit hohem Energiegehalt

(Fettgehalt) aber wenig Protein, wie z. B. Winterfutter aus

der JBL ProPond Serie, zu verwenden.

Vorgehensweise:

1. Beide Prifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spllen.

2. Mit der beigefiigten Spritze beide Prifgléaser mit je 5 ml
Probewasser fiillen.

3. In eines der beiden Prifglaser 5 Tropfen Reagens 1 und
anschlieRend 5 Tropfen Reagens 2 zufligen, nach jeder
Reagenzzugabe durch Schwenken mischen. Bis zur voll-
standigen Farbentwicklung 5 Min stehen lassen.

4. Beide Prufglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Priifgléasern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Nitritgehalt in der Kerbe des Komparators ablesen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Der Wert sollte immer so gering wie méglich

sein.

Zu hoch: Verwendung eines geeigneten biologischen

Filters und Zufuhr von JBL Reinigungsbakterien. Als So-

fortmaRnahme im Aquarium ca. 50 % Teilwasserwechsel.
Langfristig eventuell Fischbesatz verringern.

JBL PRO AQUATEST N03
Besonderheit: JBL PRO AQUATEST NO, ist ein einfach
zu handhabender, kolorimetrischer Test zu routinemaRigen
Kontrolle des Nitratgehaltes im SiiR- und Meerwasser sowie
im Gartenteich. Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kom-
pensationsverfahren kénnen auch in leicht gefarbtem Was-
ser, wie z. B. bei Torffilterung oder Krankheitsbehandlung,
exakte und zuverlassige Ergebnisse erzielt werden.
Warum testen? Der Abbau aller organischer Substanzen
(Futter- und Pflanzenreste, Ausscheidungen der Fische)
im Aquarium und Teich geschieht lber die Stufen Proteine
- Ammonium -> Nitrit - Nitrat. Bestimmte Bakterien sind
fur diesen Prozess verantwortlich. Durch Messung der ein-
zelnen Zwischenstufen Ammonium, Nitrit und Nitrat lassen
sich Aussagen uber das ,Funktionieren des Systems tref-
fen. Ammonium und Nitrit sollten sich normalerweise nicht
anreichern, ist dies doch der Fall, kann eine Stérung im
Bakterienhaushalt vorliegen. Ein kontinuierlich steigender
Nitratgehalt bei gleichzeitig niedrigem bis nicht nachweis-
barem Ammonium- und Nitritgehalt zeigt einen gut funktio-
nierenden Bakterienhaushalt, weist jedoch gleichzeitig auf
ein nicht ausreichendes Gleichgewicht zwischen Fischen
(Stickstoffquelle) und Pflanzen (Verbrauchern) hin. In Gar-
tenteichen kommt dies oft in stark besetzten Koiteichen
ohne Bodengrund und ausreichender Sumpfzone als Pflan-
zenklaranlage vor. Auch ein Eintrag von nitrathaltigem Diin-
ger aus der Umgebung ist mdglich. Zu hohe Nitratgehalte
férdern unerwiinschtes Algenwachstum, wenn aufer Nitrat
auch noch Phosphat im Wasser zur Verfligung steht. Der
Nitratgehalt sollte daher nicht ber 30 mg/l im StiRwasser
und 20 mg/l im Meerwasser steigen. Im Gartenteich sollte
der Nitratgehalt 5 mg/l nicht Ubersteigen, idealer Weise ist
er nicht messbar. In stark bepflanzten Aquarien mit nur we-
nigen kleinen Fischen kann das Gegenteil eintreten: Nitrat
wird zum Mangelfaktor und muss fiir ein optimales Gedei-
hen der Pflanzen zu dosiert werden. Dies ist vor allem beim
sog. Aquascaping der Fall.

Vorgehensweise:

1. Beide Prifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefligten Spritze beide Prifglaser mit je 10 ml
Probewasser flillen.

3. In eines der beiden Priifgléaser 1 groBen Messloffel (brei-
tes Ende des beigefligten Doppelldffels) Reagens 1 und
anschlieRend 6 Tropfen Reagens 2 zugeben. Prifglas
verschlieRen und kréftig schiitteln, bis nur noch Reste
eines grauen Pulvers lbrig sind. Bis zur vollstandigen
Farbentwicklung 10 Min stehen lassen.

4. Beide Prifglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Priifgléasern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Nitratgehalt in der Kerbe des Komparators ablesen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Zugabe von stickstoffhaltigen Dingern aus der

JBL ProScape Serie

Zu hoch: RegelmaRige Teilwasserwechsel und Filterung mit

speziellen nitratsenkenden JBL Filtermaterialien. Eventuell

Pflanzenbesatz erhdhen bzw. Fischbesatz verringern. Bei

Teichen auf ausreichend Substrat fir Pflanzen achten.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive®
Besonderheit: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive ist ein
einfach zu handhabender, kolorimetrischer Test zu routine-
maRigen Kontrolle des Phosphatgehalts im SiRR- und Meer-
wasser sowie im Gartenteich. Durch ein eigens von JBL
entwickeltes Kompensationsverfahren kénnen auch in leicht
gefarbtem Wasser, wie z. B. bei Torffilterung oder Krank-
heitsbehandlung, exakte und zuverlassige Ergebnisse er-
zielt werden. Die hohe Empfindlichkeit dieses Tests erlaubt
es, einen steigenden Phosphatgehalt friih zu erkennen und
rechtzeitig geeignete Gegenmafnahmen zu treffen.

Warum testen? Phosphat ist ein wichtiger Pflanzennéhr-

stoff. In natiirlichen Gewéassern ohne Umweltverschmutzung

liegt die Phosphatkonzentration bei etwa 0,01 mg/l und bei
etwa 0,07 mg/l im Meerwasser. Pflanzen und Algen haben
sich an dieses knappe Phosphatangebot angepasst und
kénnen deshalb mit geringsten Mengen auskommen. Phos-
phat gelangt hauptséachlich durch die Verdauungsvorgange
der Fische und Uber Futterreste ins Wasser. Vor allem bei
starkem Fischbesatz kdnnen Phosphatgehalte erreicht wer-
den, die zuweilen um das 100-fache Uber den natirlichen

Werten liegen. Manche Wasserwerke setzen dem Leitungs-

wasser aulerdem Phosphate zu, um Kalkablagerungen und

Korrosion im Leitungssystem zu verhindern. Bei Gartentei-

chen ist der Phosphateintrag durch Pollen im Frihjahr oder

durch Gartendlinger aus dem umliegenden Gebiet nicht zu
vernachlassigen. In Folge des unnatirlich hohen Nahrstoff-
angebots vermehren sich Algen geradezu explosionsartig.

Algen kénnen Phosphat in erheblichen Mengen speichern

und wachsen so auch nach Senkung des Phosphatgehaltes

eine Zeit lang unvermindert weiter. Je eher der steigende

Phosphatgehalt erkannt wird, desto wahrscheinlicher lasst

sich eine Algenplage abwenden. In stark bepflanzten Aqua-

rien mit nur wenigen kleinen Fischen kann das Gegenteil
eintreten: Phosphat wird zum Mangelfaktor und muss fiir ein
optimales Gedeihen der Pflanzen zudosiert werden. Dies ist
vor allem beim sog. Aquascaping der Fall. Im SiiBwasser-

aquarium sollte der Phosphatgehalt unter 0,4 mg/I und im

Meerwasseraquarium unter 0,1 mg/l bleiben. Im Gartenteich

sollten Werte unter 0,1 mg/l eingehalten werden.

Vorgehensweise:

1. Beide Priifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefiigten Spritze beide Prifglaser mit je 10 ml
Probewasser flillen.

3. In eines der beiden Priifglaser 1 kleinen Messloffel (sch-
males Ende des beigefligten Doppelldffels) Reagens 1
geben, mit dem Deckel verschlieBen und schiitteln bis
sich das Pulver gelést hat. 10 Tropfen Reagens 2 zuge-
ben, durch Schwenken mischen und 10 Minuten bis zur
vollstandigen Farbentwicklung stehen lassen.

4. Beide Prifglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Priifglasern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Phosphatgehalt in der Kerbe des Komparators ablesen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Zugabe von phosphathaltigen Dingern aus der

JBL ProScape Serie.

Zu hoch: Senkung durch JBL Phosphatentferner. Vorbeu-

gend hilft eine bedarfs- und artgerechte Futterung.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi ®

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST PO, Koi ist ein einfach

zu handhabender, kolorimetrischer Test zu routinemaRigen

Kontrolle des Phosphatgehalts in stark besetzten Koitei-

chen. Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kompensati-

onsverfahren kénnen auch in leicht gefarbtem Wasser, wie

z. B. bei Torffilterung oder Krankheitsbehandlung, zuverlas-

sige Ergebnisse erzielt werden.

Warum testen? Phosphat ist ein wichtiger Pflanzennahr-

stoff. In natiirlichen Gewéassern ohne Umweltverschmutzung

liegt die Phosphatkonzentration bei etwa 0,01 mg/l. Pflan-
zen und Algen haben sich an dieses knappe Phosphatange-
bot angepasst und kénnen deshalb mit geringsten Mengen
auskommen. In Koiteichen gelangt Phosphat hauptsachlich
durch die Verdauungsvorgange der Fische und Uber Fut-
terreste ins Wasser. Vor allem bei starkem Fischbesatz
kénnen Phosphatgehalte erreicht werden, die zuweilen um
das 100-fache Uber den natlrlichen Werten liegen. Auch
der Phosphateintrag durch Pollen im Frihjahr oder durch

Gartendiinger aus dem umliegenden Gebiet ist nicht zu ver-

nachlassigen. Manche Wasserwerke setzen dem Leitungs-

wasser auflerdem Phosphate zu, um Kalkablagerungen
und Korrosion im Leitungssystem zu verhindern. In Folge
des unnatiirlich hohen Néhrstoffangebots vermehren sich

Algen geradezu explosionsartig. Algen kdnnen Phosphat in

erheblichen Mengen speichern und wachsen so auch nach

Senkung des Phosphatgehaltes eine Zeit lang unvermindert

weiter. Je eher der steigende Phosphatgehalt erkannt wird,

desto wahrscheinlicher lasst sich eine Algenplage abwen-

den. In Koiteichen ohne Pflanzen sollten Werte unter 0,1

mg/l eingehalten werden. Idealerweise ist Phosphat im Koi-

teich mit dem vorliegenden Test nicht nachweisbar.

Vorgehensweise:

1. Beide Prifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefiigten Spritze beide Prufglaser mit je 5 ml
Probewasser fiillen.

3. In eines der beiden Prifglaser 1 groBen Messloffel
(breites Ende des beigefligten Doppelléffels) Reagens 1
geben, mit dem Deckel verschlieRen und schitteln bis
sich das Pulver gelost hat. 5 Tropfen Reagens 2 zuge-
ben, durch Schwenken mischen und 10 Minuten bis zur
vollstdndigen Farbentwicklung stehen lassen.

4. Beide Prufglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Priifglasern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Phosphatgehalt in der Kerbe des Komparators ablesen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Nicht zutreffend.

Zu hoch: Senkung durch JBL Phosphatentferner. Vorbeu-

gend hilft eine bedarfs- und artgerechte Futterung z. B. mit

Futter aus der JBL ProPond Serie.

JBL PRO AQUATEST Si0,®

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST SiO, ist ein einfach
zu handhabender, kolorimetrischer Test zu routinemaRigen
Kontrolle des Silikatgehalts im Suf3- und Meerwasser. Durch
ein eigens von JBL entwickeltes Kompensationsverfahren
kénnen auch in leicht gefarbtem Wasser, wie z. B. bei Torf-
filterung oder Krankheitsbehandlung, sowie bei gleichzeitig
vorhandenem Phosphat zuverlassige Ergebnisse erzielt
werden.



Warum testen? Silizium ist eines der haufigsten Elemente
auf der Erde. Bei der Verwitterung von Silikatgestein gelangt
Silizium in Form von Silikaten in Oberflachen- und Grund-
wasser. Dort dient es Kieselalgen (Diatomeen), einigen

Wasserpflanzen (z. B. Hornkraut) und Kieselschwammen

als Nahrstoff. Da Silikate ungiftig sind, sind keine Grenz-

werte in der Trinkwasserverordnung festgelegt. Leitungs-
wasser enthalt daher je nach Region verschieden hohe

Gehalte an geldstem Silikat. Nach der Neueinrichtung von

Aquarien stellen oft braune Belage durch Kieselalgen die

Erstbesiedelung dar. Diese Belage verschwinden langsam,

wenn gentigend Konkurrenz durch andere Algen und Mikro-

organismen entstanden ist. Dabei wird auch der Silikatge-
halt im Wasser deutlich reduziert. Oft kénnen jedoch nach

Wasserwechsel und dem dadurch neu zugefiihrten Silikat

vor allem im Meen solche Kieselalgenbelage wieder

auftauchen. Deshalb sollte fur die Beflillung und den Was-
serwechsel bei Meerwasseraquarien bevorzugt silikatfreies

Osmosewasser verwendet werden. Im StiRwasser sollte der

Silikatgehalt unter 1,2 mg/l und im Meerwasser unter 0,4

mg/l liegen.

Vorgehensweise:

1. Beide Prifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spllen.

2. Mit der beigefligten Spritze beide Priifglaser mit je 10 ml
Probewasser fiillen.

3. In eines der beiden Prifglaser 10 Tropfen Reagens 1
geben, durch Schwenken mischen und 3 Minuten stehen
lassen. 10 Tropfen Reagens 2 zugeben, erneut schwen-
ken und 3 Minuten stehen lassen. Zuletzt 1 kleinen
Messléffel (schmales Ende des beigefligten Doppell6f-
fels) Reagens 3 zugeben, mit dem Deckel verschlieRen
und schiitteln bis sich das Pulver vollstandig geldst hat.
Bis zur vollstandigen Farbentwicklung 3 Minuten stehen
lassen.

4. Beide Priifglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Priifgldsern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Silikatgehalt in der Kerbe des Komparators ablesen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Nicht zutreffend.

Zu hoch: Anwendung von JBL Silikatentfernern. Entspre-

chender Teilwasserwechsel mit silikatarmem Osmosewas-

ser

JBL PRO AQUATEST Fe®

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST Fe ist ein ein-
fach zu handhabender, kolorimetrischer Test zur routi-
nemafRigen Bestimmung des Eisengehalts im SiR- und
Meerwasser sowie im Gartenteich. Durch ein eigens von
JBL entwickeltes Kompensationsverfahren kénnen auch
in leicht gefarbtem Wasser, wie z. B. bei Torffilterung oder
Krankheitsbehandlung, zuverldssige Ergebnisse erzielt
werden.

Warum testen? Eisen ist ein fir pflanzliche und tierische
Organismen unentbehrliches Spurenelement. Neben einer
ausreichenden Versorgung mit CO, und anderen Spuren-
elementen ist Eisen entscheidend fur gutes Pflanzenwachs-
tum und wird kontinuierlich verbraucht. Glasig-gelbliche
Farbung bei jungen Blattaustrieben und jingeren Blattern
ist ein Zeichen fir Eisenmangel. Eisen und einige andere
Spurenelemente sind im Wasser nur Uber eine begrenzte

Zeit stabil, auch wenn sie, wie in modernen Diingeprapa-

raten Ublich, an sogenannte Chelatoren gebunden sind.

Zudem ist zugefiihrtes Leitungswasser in der Regel eisen-

frei. Daher muss der Eisengehalt durch eine regelméaRige

Kontrolle mit diesem Test iberwacht und ggf. nachgediingt

werden. Fir einen guten Pflanzenwuchs ist bereits eine

Konzentration von 0,1-0,2 mg/l ausreichend. Bei sehr dicht

bepflanzten Aquarien kénnen auch Werte bis zu 0,6 mgl/l

sinnvoll werden. Im Meerwasser sind Werte bis zu 0,05 mg/I
empfehlenswert.

Vorgehensweise:

1. Beide Prifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefiigten Spritze beide Priifglaser mit je 5 ml
Probewasser flillen.

3. In eines der beiden Prifglaser 5 Tropfen Reagens Fe
zufligen und durch Schwenken mischen. Bis zur vollstan-
digen Farbentwicklung 10 min stehen lassen.

4. Beide Priifglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Prifglasern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe mdglichst entspricht.

6. Eisengehalt in der Kerbe des Komparators ablesen.

Hinweis: Bei gleichzeitiger Verwendung des JBL PRO

AQUATEST NH, achten Sie bitte darauf, die Prifglaser der

beiden Tests nicht zu vertauschen. Spuren des JBL PRO

AQUATEST NH, im Prifglas kdnnen beim Eisen Test zu

hohe Werte vortduschen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Zugabe von eisenhaltigen Diingern der JBL

Diingeserie z.B. Ferropol.

Zu hoch: Entsprechender Teilwasserwechsel.

JBL PRO AQUATEST K®

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST K ist ein einfach zu
handhabender Triibungstest zur routinemafRigen Kontrolle
des Kaliumgehalts im SiR- und Meerwasser.

Warum testen? Kalium ist eines der Makroelemente, das
von Pflanzen im StRwasser sehr effektiv innerhalb weniger
Stunden aufgenommen und voriibergehend gespeichert
wird. Bei wachsenden Pflanzen ist der Kaliumbedarf im Ver-
gleich zum Bedarf an anderen Elementen hoher. Trotz einer
regelmafigen Diingung des Aquarienwassers kann Kalium
deshalb ins Minimum geraten und die Pflanzen kdénnen in
ihrem Wuchs stagnieren. Kaliummangel fiihrt zunachst zu
chlorotischen Stellen am Blattrand, die sich allmahlich ver-
groRern und dann in grau-braune Nekrosen lbergehen. Die
Blatter konnen sich wellen oder kréuseln. In mitteleuropa-
ischem Leitungswasser ist Kalium im Vergleich mit natdrli-
chen Biotopen meist ein Mangelelement, insbesondere im
Verhéltnis zur Calcium- und Magnesiumkonzentration. Fiir
einen guten Pflanzenwuchs sollte der Kaliumgehalt etwa bei
10 mgl/l liegen, bei Aquarien mit hoher Beleuchtungsstarke
(z. B. sog. Scapes) kdnnen bis zu 30 mg/l sinnvoll werden.
Hoéhere Kaliumwerte im Aquarienwasser beglnstigen das
Wachstum von griinen Fadenalgen. Im Meerwasser liegt
Kalium in Konzentration von etwa 380-400 mg/l vor, wird
aber nur in geringen Mengen verbraucht. Ein zu hoher Kali-
umgehalt kann hier fiir empfindliche Tiere wie z.B. Garnelen
gefahrlich werden. Der Kaliumgehalt des Aquarienwassers
sollte zunachst taglich gemessen werden. So kann der Be-
darf der Pflanzen ermittelt und die Dosierung des Diingers

entsprechend vorgenommen werden. Danach kann auf

routinemaRige Messung in gréReren Zeitabstanden tberge-

gangen werden.

Vorgehensweise:

SiiBwasser:

1. Das Messrohrchen (Kunststoff) und das Réhrchen zum
Ablesen des Kaliumgehaltes (Glas) mit dem zu untersu-
chenden Wasser mehrmals splilen.

. Mit der beigefligten Spritze 15 ml Probewasser in das

Messréhrchen flllen.

10 Tropfen Reagens 1 zufiigen und durch Schwenken

mischen.

1 gestrichenen groBen Messloffel (breites Ende des bei-

gefligten Doppelléffels) Reagens 2 zufligen und ca. 30

Sekunden leicht schwenken, bis das Pulver sich geldst

hat. Das Wasser wird wei3lich triib. 1 Minute stehen las-

sen und dann noch einmal leicht schwenken.

Das Glasréhrchen zum Ablesen des Kaliumgehaltes auf

das Kreuz der Farbkarte stellen.

Der folgende Vorgang sollte bei hellem, diffusem Licht

durchgefiihrt werden. Aus dem Messréhrchen wird solan-

ge das getriibte Wasser in das Réhrchen zum Ablesen
gefillt, bis das Kreuz auf der Farbkarte durch die Triibung
von oben nicht mehr sichtbar ist.

7. Der Kaliumgehalt kann nun auf der Skala des Réhrchens

abgelesen werden (Unterkante des Meniskus).

Meerwasser:

1. 10 ml Probewasser mit destilliertem Wasser auf 300 ml

auffillen.

2. Die weiteren Arbeitsschritte entsprechen der Anleitung fiir

SuRwasser.

3. Das Testergebnis ist mit dem Faktor 30 zu multiplizieren.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Im SulRwasser Zugabe von kaliumhaltigen Diin-

gern aus der JBL ProScape Serie. Von einer gezielten Nach-

dosierung im Meerwasser raten wir aufgrund der Giftigkeit
von Kalium fiir verschiedene Organismen ab.

Zu hoch: Messung nach 24 Stunden wiederholen. Ist der

Wert immer noch zu hoch, entsprechenden Teilwasserwech-

sel durchfihren.

JBL PRO AQUATEST cu®

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST Cu ist ein ein-
fach zu handhabender, kolorimetrischer Test zur Be-
stimmung des Kupfergehalts im SuR- und Meerwasser
sowie im Gartenteich. Durch ein eigens von JBL
entwickeltes Kompensationsverfahren kénnen auch in
leicht gefarbtem Wasser, wie z. B. bei Torffilterung oder
Krankheitsbehandlung, zuverldssige Ergebnisse erzielt
werden.

Warum testen? Kupfer ist ein Schwermetall, das einerseits
als Spurenelement fiir pflanzliche und tierische Organismen
unentbehrlich ist, andererseits ab einer gewissen Konzen-
tration eine verheerende Wirkung als Zellgift hat. Kupfer
gelangt vor allem Uber das Leitungswasser ins Aquarium,
da zur Wasserinstallation haufig Kupferleitungen verwendet
wurden. Steht das Wasser langere Zeit in solchen Leitun-
gen, kénnen sich erhebliche Mengen Kupfer I6sen. Vor
der Verwendung sollte daher das in der Leitung stehende
Wasser abgelassen werden. Aus demselben Grund sollte
auf die Verwendung von Regenwasser, das uber Kupfer-
dachrinnen geflossen ist, verzichtet werden. Auch bei Aqua-
rien oder Teichinstallationen ist immer auf die Verwendung
kupferfreier Metallgegenstande zu achten. Ein kontrollierter
Kupfereintrag erfolgt durch die Anwendung von Medika-
menten gegen parasitére Erkrankungen bei Fischen, sowie
bei manchen Algenvernichtern. Die dort angestrebten Kup-
ferkonzentrationen kénnen von Fischen fir eine gewisse
Zeit toleriert werden wohingegen beispielsweise Parasiten
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bereits absterben.

Achtung: Kupfer bildet schnell wasserunldsliche Verbin-

dungen die sich am Boden ablagern. Der JBL PRO AQUA-

TEST Cu erfasst nur im Wasser geldstes Kupfer.

Vorgehensweise:

1. Beide Prifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser
mehrmals spilen.

2. Mit der beigefiigten Spritze beide Prifgléaser mit je 5 ml
Probewasser fiillen.

3. In eines der beiden Prifglaser 5 Tropfen Reagens 1
geben und durch Schwenken mischen. Anschliefend 5
Tropfen Reagens 2 zugeben und erneut mischen. Bis zur
vollstandigen Farbentwicklung 15 min stehen lassen.

4. Beide Prifglaser in den grauen Komparatorblock stellen:
Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende des Kompara-
torblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blind-
probe) am eingekerbten Ende.

5. Komparatorblock mit den beiden Priifglasern so auf die
Farbkarte setzen, dass die Einkerbung zu den Werten
zeigt und auf der Farbkarte verschieben, bis die Farbe
der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der
Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Kupfergehalt in der Kerbe des Komparators ablesen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Der Wert sollte immer unterhalb der Nachweis-

grenze bleiben (auRer bei gezielter Behandlung).

Zu hoch: RegelmaRige Anwendung von JBL Wasserauf-

bereitern wie z. B. Biotopol oder Filterung tiber JBL Hoch-

leistungs-Aktivkohle. Wasserunldsliche Kupferverbindungen
koénnen nur durch das Verwerfen des kompletten Boden-
grund entfernt werden.

JBL PRO AQUATEST 0%

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST O, ist ein einfach zu

handhabender, kolorimetrischer Test zu routinemaRigen

Kontrolle des Sauerstoffgehaltes in StR- und Meerwasser-

aquarien, sowie Leitungswasser und Gartenteich innerhalb

eines Bereiches von 1-10 mg/l (ppm).

Warum testen? Alle im Wasser lebenden Tiere bendtigen

Sauerstoff zur Atmung. Auch die ,unsichtbaren Helfer” in

Aquarium und Teich, die Reinigungsbakterien, sind fir die

Umwandlung von Ammonium zu Nitrat auf einen ausreichen-

den Sauerstoffgehalt angewiesen. Die nétige Sauerstoffzu-

fuhr kann durch ausreichende Bepflanzung sichergestellt
werden. In Aquarien und Teichen mit geringer oder ohne

Bepflanzung sowie in Meerwasseraquarien sollte der Sau-

erstoffgehalt durch technische Einrichtungen immer auf dem

entsprechenden Séttigungswert gehalten werden. Der Sat-
tigungswert ist dabei abhangig von der Wassertemperatur

(siehe Tabelle auf letzter Seite). Pflanzen sind in der Lage,

diesen Sattigungswert durch Assimilationstatigkeit zu tiber-

schreiten. So sind in gut bepflanzten Aquarien und Teichen
gegen Ende der Beleuchtungszeit durchaus Werte zu fin-
den, die um 1 bis 2 mg/l iber dem Sattigungswert liegen.

Vorgehensweise:

1. Messgefa® mit dem zu untersuchenden Wasser mehr-
mals spllen.

2. Messgefall mit dem zu untersuchenden Wasser durch
Untertauchen randvoll flillen und auf eine wasserfeste
Unterlage stellen.

3. Nacheinander 6 Tropfen O, Reagens 1 und 6 Tropfen O,
Reagens 2 langsam zugeben. Dabei lauft das Messgefal
Uber.

4. Messgefall mit dem beiliegenden Verschluss blasenfrei
verschlieRen und ca. 30 s kraftig schiitteln.

5. Verschluss vom Messgeféal abnehmen und 6 Tropfen O,
Reagens 3 zugeben.

6. Messgefall erneut verschlieBen (eingeschlossene Bla-
sen spielen keine Rolle mehr) und ca. 30 s kréaftig schiit-



teln. Bis zur vollstandigen Farbentwicklung 10 min. ste-
hen lassen.

7. Messgefal liegend im Abstand von ca. 3—-5 cm iiber dem
weillen Teil der Farbkarte verschieben und Farbe mit
bestméglicher Ubereinstimmung auswahlen.

8. Sauerstoffgehalt am betreffenden Farbfeld ablesen.

Korrektur abweichender Werte:

Zu niedrig: Mehr Pflanzen einsetzen und/oder die Pflege

der vorhandenen Pflanzen verbessern, z. B. durch Installa-

tion einer CO,-Versorgung (JBL ProFlora CO, Set). Durch-
liftung verbessern z. B. mit einer JBL ProSilent Luftpum-
pe und/oder Verbesserung der Wasserbewegung an der

Oberflache durch Strémungspumpen, Eiweilabschaumern

(Meerwasser) oder bei Gartenteichen mit starkeren Pumpen

(Teichfilter) in Verbindung mit einem Wasserfall oder Bach-

lauf.

Zu hoch: Nicht zutreffend.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct®

Besonderheit: JBL PRO AQUATEST CO, Direct Test ist ein

einfacher zu handhabender Titrationstest zur Bestimmung

des Kohlendioxidgehalts im StiRwasser.

Warum testen? Kohlendioxid (CO,) ist der wichtigste Pflan-

zennéhrstoff. Der Verbrauch an CO, ist von Aquarium zu

Aquarium verschieden und hangt u.a. von folgenden Fakto-

ren ab: Anzahl und Anspruch der Pflanzen, Karbonatharte,

Wasserbewegung und Licht. Die Diingung mit CO, erfolgt in

der Regel (iber eine CO,-Diingeanlage. Im Aquarienwasser

ist ein CO,-Gehalt zwischen 15 und 30 mg/l empfehlens-

wert. Dieser Bereich ist flir Fische ungefahrlich und sorgt

gleichzeitig fir prachtigen Pflanzenwuchs. Als ideal haben

sich 20-25 mg/l CO, herausgestellt. In speziellen Aquarien

mit sehr vielen Pflanzen, sog. Scapes, kénnen auch ho-

here Werte von bis zu 35 mg/l erforderlich sein. Mit dem

vorliegenden Test kénnen Sie den CO,-Gehalt Ihres Aquari-

enwassers direkt in mg/l bestimmen und so die Einstellung

Ihrer CO,-Diingeanlage kontrollieren.

Achtung: Bei der Diingung mit sog. fllissigem Kohlenstoff

ist eine Dlingekontrolle mit JBL PRO AQUATEST CO, Direct

nicht méglich da diese Dinger kein CO, sondern andere

Kohlenstoffverbindungen enthalten.

Vorgehensweise:

1. Messgefall und Spritze mehrmals mit dem zu untersu-
chenden Wasser spllen.

2. Mit der Spritze 20 ml Probenwasser blasenfrei in die
Messréhrchen fillen.

3. Messrohrchen auf die beiden Felder der beiliegenden
Farbkarte stellen.

4. 5 Tropfen Reagens 1 in das Messréhrchen auf dem wei-
Ren Feld geben und durch Schwenken mischen

5. Tropfenweise Reagens 2 zugeben. Nach jedem Trop-
fen schwenken und Tropfen z&hlen, bis sich eine rosa
Farbung einstellt, die 60 Sekunden stabil bleibt und der
Farbe im zweiten Messrohrchen auf dem rosa Farbfeld
entspricht. Zum Farbvergleich von oben in die Messroéhr-
chen schauen.

6. Die Anzahl der Tropfen mal 2 ergibt den Kohlendioxid-
gehalt in mg/l.

Beispiel: 10 Tropfen Reagens 2 = 20 mg/I CO,

Da andere Sauren im Wasser die Messung beeintrachtigen,

ist auRerdem der Blindwert zu ermitteln. Nehmen Sie dazu

eine Wasserprobe von 100 ml und bellften diese fir 15

min mittels einer JBL ProSilent Luftpumpe mit Ausstromer.

Danach erfolgt die Bestimmung des Blindwertes nach oben

angegebener Anleitung.

Messergebnis—Blindwert = tatsachlicher Gehalt an Kohlen-

dioxid in mg/l.
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Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Zugabe von Kohlendioxid tber eine JBL ProFlo-
ra CO,-Diingeanlage

Zu hoch: Bellften Sie das Aquarium mittels einer JBL Pro-
Silent Luftpumpe.

CO,-Tabelle®

Besonderheit:Die CO,-Tabelle erméglicht die Bestimmung

des Kohlendioxidgehalts Uber die Karbonatharte (KH) und

den pH-Wert des Wassers. Diese Methode sollte nur an-
gewendet werden, sofern sich keine pH-Wert senkenden

Substanzen wie z. B. Nitrat oder Torf im Wasser befinden.

Warum testen?Kohlendioxid (CO,) ist der wichtigste Pflan-

zennahrstoff. Der Verbrauch an CO, ist von Aquarium zu

Aquarium verschieden und hangt u.a. von folgenden Fakto-

ren ab: Anzahl und Anspruch der Pflanzen, Karbonatharte,

Wasserbewegung und Licht. Die Diingung mit CO, erfolgt in

der Regel lber eine CO,-Diingeanlage. Im Aquarienwasser

ist ein CO,-Gehalt zwischen 15 und 30 mg/l empfehlens-
wert. Dieser Bereich ist fiir Fische ungefahrlich und sorgt
gleichzeitig fur prachtigen Pflanzenwuchs. Als ideal haben
sich 20-25 mg/l CO, herausgestellt. In speziellen Aquarien
mit sehr vielen Pflanzen, sog. Scapes, kénnen auch héhere

Werte von bis zu 35 mg/I erforderlich sein.

Vorgehensweise:

1. Messen Sie die Karbonatharte und den pH-Wert des
Wassers.

2. Der Schnittpunkt der Zeile mit dem gemessenen pH- und
der Spalte mit dem gemessenen KH-Wert entspricht dem
CO,-Gehalt des Wassers. Der optimale Konzentrations-
bereich ist farblich hervorgehoben.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Zugabe von Kohlendioxid tber eine JBL ProFlo-

ra CO,-Diingeanlage

Zu hoch: Bellften Sie das Aquarium mittels einer JBL Pro-

Silent Luftpumpe.

Information for use

IMPORTANT: Always point the dropper vertically down-
wards when using the drop bottle and avoid bubbles. The
exterior surface of the dropper should be dry.

Storage of reagents: Keep dry at room temperature and in
original packaging.

JBL PRO AQUATEST KH

Features: JBL PRO AQUATEST KH is an easy-to-use titra-
tion test to determine the carbonate hardness (also called
acid-binding capacity or alkalinity) of fresh and marine water
and of garden ponds.

Why test? Depending on its origin, and often due to the
nature of the subsoil, water can contain different amounts
of various mineral salts. Most of the salts dissolved in it are
alkaline earth and alkaline hydrogen carbonates. Together
with carbonates and carbon dioxide (CO,), hydrogen car-
bonates form an important buffer system that prevents
dangerously high pH fluctuations in water. The carbonate
hardness (KH) measured provides the total concentration of
hydrogen carbonate in the water and can therefore in rare
cases (when alkali hydrogen carbonates are mainly present,
e.g. in East African lakes) be higher than the general hard-
ness, which only takes into account the alkaline earth salts.
Most freshwater fish and plants in the aquarium can be kept
successfully with a carbonate hardness of about 5-16 °dH.
For an optimal CO, fertilisation, however, the carbonate
hardness should not be below 5 °dH. A carbonate hardness
of at least 5 °dH should also be maintained in the garden

pond. If there is a CO, deficiency, aquatic plants and above

all algae consume hydrogen carbonate (biogenic decalcifi-

cation) through their rapid assimilation during photosynthe-

sis and can thus drive the pH value to heights which are

dangerous for fish (above 10). In marine water, a carbonate

hardness of 7-13 °dH needs to be maintained for optimum

pH buffering.

Procedure:

. Rinse the measuring vessel several times with the water
to be tested.

. Put 5 ml sample water into the measuring vessel with the

syringe provided.

Add the reagent drop by drop. After each drop, swirl and

count the drops until the colour changes from blue to

yellow-orange.

One drop of reagent solution used corresponds to 1 de-

gree of German carbonate hardness (°dH), 1.78 degree

of French hardness (°fH), an acid binding capacity of 0.36

mmol/l and a hydrogen carbonate content of 21.8 mg/I.

Correcting deviating values:

Too low: Use hydrogen carbonate-containing JBL water

conditioners or mineral salt mixtures.

Too high: Soften the water by using a reverse osmosis sys-

tem, or similar.
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JBL PRO AQUATEST GH

Features: JBL PRO AQUATEST GH is an easy-to-use titra-

tion test to determine the general hardness of freshwater.

Why test? Depending on its origin, and often due to the

nature of the subsoil, water can contain different amounts

of different mineral salts. By definition, general hardness is

the total concentration of all alkaline earth ions in water. The

general hardness is mostly formed by calcium and magnesi-

um salts. Most fish and plants can be kept successfully with

a general hardness of about 8-25 °dH. In garden ponds, low

values for the general hardness are often measured and are

due to the dilution caused by precipitation.

Procedure:

. Rinse the measuring vessel several times with the water
to be tested.

. Fill 5 ml of sample water into the measuring vessel with

the syringe provided.

Add the reagent drop by drop. After each drop, swirl and

count the drops until the colour changes from red to

green.

One drop of each reagent solution needed corresponds

to 1 degree of German general hardness (°dH) or 1.25

degrees of English (°e) and 1.78 degrees of French gen-

eral hardness (°fH).

Correcting deviating values:

Too low: Apply JBL mineral salts.

Too high: Soften water by using a reverse osmosis system

etc.

-

N

@

ol

JBL PRO AQUATEST MgCa

Features: JBL PRO AQUATEST MgCa is an easy-to-use
titration test for the routine determination of the magnesium
and calcium content in marine water.

Why test? Invertebrates (stony corals and soft corals,
sponges, sea urchins, crustaceans, mussels, snails etc.)
and the popular red coralline algae found in marine water
require sufficient levels of calcium for healthy growth. The
natural calcium level of the sea is 390—440 mg/I. In order for
the organism to make the best use of the calcium, the cor-
rect ratio of hydrogen carbonate must also be present in the
water. For this reason adding calcium compounds without
hydrogen carbonate (such as calcium chloride), is pointless.

1"

A calcium level of 400-480 mg/I has proved to be ideal for
marine aquariums. In addition to calcium, magnesium in
sufficient quantities and in the right proportion to calcium is
required for the optimal skeletal and shell structure of these
organisms. The natural magnesium content in the sea is ap-
prox. 1300 mg/l. In the marine aquarium a magnesium con-
tent of 1200 to 1400 mg/I has proven to be ideal.

Procedure:

Determining of Ca:

1. Rinse the measuring vessel several times with the water
to be tested.

2. Fill 5 ml sample water into the measuring vessel with the
syringe provided.

3. Add 5 drops of Ca reagent 1 and mix by swirling. Any
turbidity that may occur does not affect the test result.
Wait 1 minute.

4. Add 1 small measuring spoon (narrow end of the en-
closed double-ended spoon) of Ca reagent 2 and swivel
until the powder is dissolved.

5. Add Ca reagent 3 drop by drop. After each drop, swirl
and count the drops until the colour changes from pink to
violet to blue.

6. Number of drops required multiplied by 20 gives the cal-
cium content in mg/l. Example: 12 drops of Ca reagent 3
=240 mg/l.

Determining Mg using the total of Mg + Ca

1. Rinse the measuring vessel several times with the water
to be tested.

2. Fill 5 ml sample water into the measuring vessel with the
syringe provided.

3. Add 5 drops of reagent 1 and mix by swirling. Wait one
minute.

4. Add reagent 2 drop by drop. After each drop, swirl and
count the drops until the colour changes from red to grey-
brown to green.

5. Number of drops required multiplied by 120 results in the
sum of the contents Mg + Ca in mg/l. Example: 14 drops
Mg reagent 2 = 1680 mg/l Mg + Ca.

6. After deducting the calcium content from this value, the
magnesium content can be determined. Example: Ca
value 400 mg/l. 1680 mg/l minus 400 mg/l gives a mag-
nesium content of 1280 mg /I.

Note: For even greater accuracy in determining the sum of

Mg + Ca, use 10 ml of sample water at point 2 and multiply

the number of drops obtained at point 5 by 60. All other steps

as described.

Correcting deviating values:

Too low: Use JBL supplements with calcium and hydrogen

carbonate or magnesium. The calcium value can also be in-

creased with the help of calcium reactors.

Too high: Carry out the corresponding partial water change.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water
Features: JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water is an easy-
to-use colorimetric test for the routine determination of the
magnesium content in freshwater. A compensation method
developed by JBL allows reliable results to be obtained even
in slightly discoloured water (caused by peat filtering or dis-
ease treatment etc.).

Why test? Magnesium ions together with other alkaline
earth ions (e.g. calcium ions) form the general hardness.
Magnesium is, with potassium, one of the macroelements
needed by plants for healthy and vigorous growth. Tap water
(even water with a high general hardness) very often con-
tains too little magnesium for aquatic plants, so that deficien-
cy symptoms quickly occur. One symptom of magnesium
deficiency is a yellowish lightening between the green veins
of the leaves. Curvature of the leaf is another symptom.



These phenomena are not limited to the old leaves, but can
also occur on newly formed ones. The magnesium content
of the aquarium water needs to be measured on a daily ba-
sis at first. So you need to determine the needs of the plants
in order to decide the dosage of the fertiliser. Afterwards,
routine measurements can be carried out at longer intervals.

For good plant growth the value should be between 5 and

10 mgl/l.

Procedure:

1. Rinse both test vials and the syringe several times with
the water to be tested.

2. Fill both test vials with 10 ml sample water each with the
syringe provided.

3. Add 7 drops of reagent 1 to one of the two test vials and
mix by swirling. Then add 3 drops of reagent 2 and mix
again. Finally add 2 drops of reagent 3 and mix. Wait 1
minute until the full colouring develops.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
glass with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart in such a way that the notch points to the
values and move it on the colour chart until the colour of
the sample mixed with reagents corresponds as closely
as possible to the colour under the blank sample.

6. Read the magnesium content in the notch of the com-
parator.

Please note: The colour of the solution remains stable for

max. 15 minutes. Later reading may lead to deviating val-

ues!

Correcting deviating values:

Too low: Use magnesium-containing fertilisers from the JBL

ProScape range.

Too high: Carry out the corresponding partial water change.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10
Features:
JBL PRO AQUATEST pH 3-10 is an easy-to-use colorimet-
ric test for general guidance and monitoring of the pH value
covering a wide pH range for fresh and marine water aquari-
ums and garden ponds.
Why test?
Maintaining the suitable pH value as stable as possible is
an important condition for the well-being of all aquatic or-
ganisms. Fluctuations in the pH level, ought to be avoided.
at all costs. Many substances dissolved in water are also
liable to changes caused by the pH level. For example, the
amount of CO2 soluble in water is directly related to the pH
value. The pH level most conducive for keeping the majority
of freshwater fish and plants is in the neutral range around
7. However, there are also freshwater fish which require
slightly acidic or slightly alkaline water. In garden ponds, val-
ues around 7.5-8.5 are advantageous. In marine aquariums
the pH value should be 7.8-8.4. For particularly accurate
measurements of the pH value, there are, in each case ad-
justed to the relevant pH ranges, the JBL PRO AQUATEST
pH 6.0-7.6 for freshwater aquariums (also for monitoring the
CO2 fertilisation) and the JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0
for marine aquariums and garden ponds.
Procedure:
1. Rinse the measuring tube several times with the water
to be tested.
2. Fill 5 ml sample water into the measuring vessel with the
syringe provided.
3. Add 5 drops of reagent, mix by swirling and allow to stand
for 3 minutes.
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4. Compare the resulting colour on a white background with
the colour chart provided and read off the corresponding
pH value.

Correcting deviating values:

Too low: Raise the pH value by adding JBL pH increasers.

When using a CO2 fertiliser system, reduce the CO2 supply.

Too high: Lower the pH value by adding a JBL pH reducer

or optionally in freshwater aquariums by adding CO2 with

the JBL ProFlora CO2 fertiliser system.

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6
Features: JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 is a finely grad-
uated, colorimetric test for the routine monitoring of the pH
value in slightly acidic to neutral freshwater. A compensa-
tion method developed by JBL allows reliable results to be
obtained even in slightly discoloured water (caused by peat
filtering or disease treatment etc.).
Why test? Maintaining the suitable pH value as stable as
possible is an important condition for the well-being of all
aquatic organisms. Fluctuations in the pH level, in particular,
ought to be avoided.at all costs. Many substances dissolved
in water are also liable to changes caused by the pH level.
For example, the amount of CO, soluble in water is directly
related to the pH value. The pH value can therefore serve
as a simple control parameter for the adjustment of CO, fer-
tilisers, provided that there are no other acids (e.g. humic
acids) than CO, in the water, to influence the pH value. The
CO, concentration, which is optimal for plants and harmless
for fish, is reached at a pH value of 6.8-7.3. The carbonate
hardness should not be below 4 °dH and not significantly
above 16° dH. In addition, an exact pH measurement may
be required for special applications, such as the breeding
of certain fish species. JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 is
ideal here too.

Procedure:

1. Rinse both test vials several times with the water to be
tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test vials with
5 ml of sample water.

3. Add 4 drops of reagent 6.0-7.6 to one of the two test vials
and mix by swirling.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart in such a way that the notch points to the
values and move it on the colour chart until the colour of
the sample mixed with reagents corresponds as closely
as possible to the colour under the blank sample.

6. Read the pH value in the notch of the comparator.

Correcting deviating values:

Too low: Raise the pH value by adding JBL pH increasers.

When using a CO, fertiliser system, reduce the CO, supply.

Too high: Lower the pH value by adding a JBL pH reducer

or optionally in freshwater aquariums by adding CO, with the

JBL ProFlora CO, fertiliser system.

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0
Features: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 is a finely
graduated, colorimetric test for the routine monitoring of the
pH value in marine water and in slightly alkaline freshwater.
A compensation method developed by JBL allows reliable
results to be obtained even in slightly discoloured water
(caused by peat filtering or disease treatment etc.).

Why test? Maintaining the suitable pH value as stable as
possible is an important condition for the well-being of all

aquatic organisms. Fluctuations in the pH level, in particular,

ought to be avoided.at all costs. Many substances dissolved

in water are also liable to changes caused by the pH level.

For marine water organisms, pH values around 8.2 are to be

regarded as optimal. Especially in marine aquariums with

lower animals (invertebrates) the consumption of calcium
bicarbonate can reduce the pH value (and the carbonate
hardness) if a regular supply is not ensured. When keeping
fish from slightly alkaline freshwater waters, such as Lake
Malawi and Lake Tanganyika, values around 8-8.5 are rec-
ommended. And pH values between 7.5 and 8.5 are optimal
for Koi and others. If there is a CO, deficiency in garden
ponds, but also in freshwater aquariums, algae in particular
can consume the hydrogen carbonate in water due to their
rapid assimilation during photosynthesis (biogenic decalcifi-
cation) and thus drive the pH value to levels dangerous for

fish (above 10).

Procedure:

1. Rinse both test vials several times with the water to be
tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test vials with
5 ml of sample water.

3. Add 4 drops of reagent 7.4-9.0 to one of the two test vials
and mix by swirling.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart in such a way that the notch points to the
values and move it on the colour chart until the colour of
the sample mixed with reagents corresponds as closely
as possible to the colour under the blank sample.

6. Read the pH value in the notch of the comparator.

Correcting deviating values:

Too low: Raise the pH value by adding JBL pH increasers.

When using a CO, fertiliser system, reduce the CO, supply.

Too high: Lower the pH value by adding a JBL pH reducer

or optionally in freshwater aquariums by adding CO, with the

JBL ProFlora CO, fertiliser system.

JBL PRO AQUATEST NH®

Features: JBL PRO AQUATEST NH, is an easy-to-use col-
orimetric test for the routine monitoring of the ammonium/
ammonia content in fresh and marine water, and in garden
pond water. A compensation method developed by JBL al-
lows reliable results to be obtained even in slightly discol-
oured water (caused by peat filtering or disease treatment
etc.).

Why test? The degradation of all organic substances (food
and plant residues, fish excretions) in the aquarium and
pond follows the following stages: proteins = ammonium
-> nitrite > nitrate. Certain bacteria are responsible for this
process. By measuring the individual intermediate stages
of ammonium, nitrite and nitrate, we can draw conclusions
about how well the system is "functioning". For example,
medications for curing fish diseases can damage the benefi-
cial cleansing bacteria, leading to an increase in the ammo-
nium and/or nitrite content. As a rule, ammonium will not be
measurable in a well-maintained aquarium with an efficient
biological filter or in a properly laid out garden pond. Ammo-
nium is a plant nutrient and in low concentrations normally
non-toxic for fish. Depending on the pH value, however, the
ammonium ion (NH, +) may convert into ammonia (NH,)
which is toxic to fish. This is why any ammonia measure-
ment should always be accompanied by pH measurements
(see table on last page).
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Procedure:

1. Rinse both test vials several times with the water to be
tested.

2. Fill both test vials with 5 ml sample water each with the
syringe provided.

3. Add 4 drops of reagent 1 to one of the two test vials and
mix by swirling. Then add 4 drops of reagent 2 and mix
again. Finally add 5 drops of reagent 3 and mix. Wait 15
minute until the full colouring develops.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart so that the notch points to the values, and
move it on the colour chart until the colour of the sample
mixed with reagents corresponds as closely as possible
to the colour under the blank sample.

6. Read the ammonium content in the notch of the compara-
tor.

Correcting deviating values:

Too low: The value should always be as low as possible.

Too high: Use a suitable biological filter and add JBL

cleansing bacteria. Carry out an approx. 50 % water change

in the aquarium as an immediate measure. The pH value of
the freshwater must never be higher than in the aquarium.

Possibly reduce fish stock.

JBL PRO AQUATEST NO®

Features: JBL PRO AQUATEST NO, is an easy-to-use col-

orimetric test for the routine monitoring of the nitrite content

in fresh and marine water aquariums, and in garden ponds.

A compensation method developed by JBL allows reliable

results to be obtained even in slightly discoloured water

(caused by peat filtering or disease treatment etc.).

Why test? The degradation of all organic substances (food

and plant residues, fish excretions) in the aquarium and

pond follows the following stages: proteins - ammonium

- nitrite > nitrate. Certain bacteria are responsible for this

process. By measuring the individual intermediate stages

of ammonium, nitrite and nitrate, we can draw conclusions
about how well the system is "functioning”. For example,
medications for curing fish diseases can damage the benefi-
cial cleansing bacteria, leading to an increase in the ammo-
nium and/or nitrite content. As a rule, ammonium will not be
measurable in a well-maintained aquarium with an efficient
biological filter or in a properly laid out garden pond. Like
ammonia, nitrite is highly poisonous for fish. Depending on
the sensitivity of the fish species, concentrations between

0.5 and 1 mg/l (ppm) can be lethal. Marine fish and young

fish are more sensitive than adult ones.

Points to consider for garden ponds:

As the seasons change and the temperatures drop, the ac-

tivity of the cleansing bacteria will decline as well. If food

with a too high protein content is fed, a dangerous increase
in nitrite may occur. At low temperatures, it is therefore par-
ticularly important to give food with a high energy content

(fat content) but little protein, such as the winter food from

the JBL ProPond range.

Procedure:

1. Rinse both test vials several times with the water to be
tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test vials with
5 ml of sample water.

3. Add 5 drops of reagent 1 to one of the two test vials and
then 5 drops of reagent 2, mix by swirling after each ad-
dition of reagent. Allow to stand for 5 minutes until the full
colouring develops.



4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart so that the notch points to the values and
move it on the colour chart until the colour of the sample
mixed with reagents corresponds as closely as possible
to the colour under the blank sample.

6. Read the nitrite content in the notch of the comparator.

Correcting deviating values:

Too low: The value should always be as low as possible.

Too high: Use a suitable biological filter and add JBL

cleansing bacteria. Carry out an approx. 50 % water change

in the aquarium as an immediate measure. Possibly reduce
fish stock.

JBL PRO AQUATEST NO3
Features: JBL PRO AQUATEST NO, is an easy-to-use col-
orimetric test for the routine monitoring of the nitrate content
in fresh and marine water, and in garden pond water. A com-
pensation method developed by JBL allows reliable results
to be obtained even in slightly discoloured water (caused by
peat filtering or disease treatment etc.).

Why test? The degradation of all organic substances (food

and plant residues, fish excretions) in the aquarium and

pond follows the following stages: proteins = ammonium

-> nitrite > nitrate. Certain bacteria are responsible for this

process. By measuring the individual intermediate stages

of ammonium, nitrite and nitrate, we can draw conclusions
about how well the system is "functioning”. Normally, ammo-
nium and nitrite should not be allowed to accumulate. If they
do, the bacterial balance may be disturbed. A continuous
increase in the nitrate content, accompanied by a low or un-
detectable ammonium and nitrite content is characteristic of

a well-functioning bacteria balance but indicates at the same

time an insufficient balance between fish (nitrogen source)

and plants (consumers). In garden ponds, this often hap-

pens in heavily populated koi ponds without a substrate or a

sufficient swamp zone to work as a plant-based purification

system. The entry of nitrate-containing fertilisers from the
surrounding area is also possible. If phosphate is present
in the water in addition to nitrate, excessively high nitrate
contents promote the growth of unwanted algae. This is why
the nitrate content should be kept below 30 mg/l in freshwa-
ter and 20 mg/l in marine water. In garden ponds the nitrate
level should not exceed 5 mg/l and ideally it should not be

measurable at all. In heavily planted aquariums with only a

few small fish, the opposite can happen: Nitrate becomes a

deficiency factor and needs dosed additions for the plants

to thrive and grow. This is especially the case with so-called
aquascaping.

Procedure:

1. Rinse both test vials several times with the water to be
tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test vials with
10 ml of sample water.

3. Add 1 large level measuring spoon (broad end of the en-
closed double-ended spoon) of reagent 1 in one of the
two test vials, then add 6 drops of reagent 2. Close the
test vial and shake vigorously until only the remains of
a grey powder are left. Allow to stand for 10 minutes until
the full colouring develops.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart so that the notch points to the values and
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move it on the colour chart until the colour of the sample
mixed with the reagents corresponds as closely as pos-
sible to the colour under the blank sample.
6. Read the nitrate content in the notch of the comparator.
Correcting deviating values:
Too low: Add nitrogen-containing fertilisers from the JBL
ProScape range
Too high: Carry out regular partial water changes and fil-
ter with special nitrate-lowering JBL filter media. Possibly
increase the plant stocking or reduce the fish stocking. For
ponds, make sure there is a sufficient bottom surface with a
substrate for plants.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive ®
Features: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive is an easy-
to-use colorimetric test for the routine monitoring of the
phosphate content in fresh and marine water, and in garden
pond water. A compensation method developed by JBL al-
lows reliable results to be obtained even in slightly discol-
oured water (caused by peat filtering or disease treatment
etc.). The high sensitivity of this test makes it possible to
detect an increasing phosphate content at an early stage
and to take suitable action in good time.

Why test? Phosphate is an important plant nutrient. In

unpolluted natural waters, the phosphate concentration is

about 0.01 mg/l and about 0.07 mg/l in marine water. Plants
and algae have adapted to this mearge phosphate supply
and can survive with minimum amounts. Phosphate primar-
ily enters the water as a result of the digestive processes

of the fish and food remains. High fish stocks can lead to a

phosphate content up to 100 times over the natural value.

Some waterworks also add phosphates to the tap water to

prevent lime deposits and corrosion in the pipe system. In

the case of garden ponds, phosphate entering with pollen in
spring or from garden fertilisers used near the pond also has
to be taken into account. As a result of this unnaturally high
nutrient supply, algae multiply almost explosively. They also
can store phosphate in considerable quantities and thus
continue to grow steadily for some time even after the phos-
phate content has been reduced. The sooner the increas-
ing phosphate content is identified, the better the chances
of averting a plague of algae. In heavily planted aquariums
with only a few small fish, however, the opposite may occur:

Phosphate becomes a deficiency factor and needs dosed

additions for plants to thrive and grow. This is especially the

case with so-called aquascaping. In freshwater aquariums
the phosphate content needs to be kept below 0.4 mg/l and

in marine water aquariums below 0.1 mg/l. Values below 0.1

mg/l ought to be maintained in garden ponds.

Procedure:

1. Rinse two test vials several times with the water to be
tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test vials with
10 ml of sample water.

3. Place a small measuring spoon (narrow end of the en-
closed double-ended spoon) of reagent 1 in one of the
two test vials, close with the lid and shake until the solid
is completely dissolved. Add 10 drops of reagent 2. Mix
by swirling and allow to stand for 10 minutes, until the full
colouring develops.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart in such a way that the notch points to the
values and move it on the colour chart until the colour of

the sample mixed with reagents corresponds as closely
as possible to the colour under the blank sample.
6. Read the phosphate content in the notch of the compara-
tor.
Correcting deviating values:
Too low: Add phosphate-containing fertilisers from the JBL
ProScape range.
Too high: Reduce by using JBL phosphate removers. As a
preventive measure, it is advisable to feed the animals ac-
cording to their needs and species.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi
Features: JBL PRO AQUATEST PO, Koi is an easy-to-use
colorimetric test for the routine monitoring of the phosphate
content in in heavily stocked koi ponds. A compensation
method developed by JBL allows reliable results to be ob-
tained even in slightly discoloured water (caused by peat
filtering or disease treatment etc.).

Why test? Phosphate is an important plant nutrient. In in

polluted natural waters, the phosphate concentration is

about 0.01 mg/l. Plants and algae have adapted to this
scarce phosphate supply so that they can survive with mini-
mum amounts. In Koi ponds, phosphate primarily enters the
water as a result of the digestive processes of the fish and in
food remains. With high fish stocks phosphate contents can
be reached which are sometimes 100 times more than the
natural values. And phosphate entering with pollen in spring
or from garden fertilisers around the pond also need to be
taken into account. Some waterworks also add phosphates
to the tap water to prevent lime deposits and corrosion in the
pipe system. As a result of the unnaturally high nutrient sup-
ply, algae multiply almost explosively. They can also store
phosphate in considerable quantities and thus continue
to grow steadily for some time, even after the phosphate
content has been reduced. The sooner an increasing phos-
phate content is identified, the better the chances of averting

a plague of algae. In Koi ponds without plants, values below

0.1 mg/l should be maintained. Ideally this test should not

detect any phosphate at all in the koi pond.

Procedure:

1. Rinse both test vials several times with the water to be
tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test vials with
5 ml of sample water.

3. Place a large measuring spoon (broad end of the en-
closed double-ended spoon) of reagent 1 in one of the
two test vials, close with the lid and shake until the solid
is completely dissolved. Add 5 drops of reagent 2. Mix by
swirling and allow to stand for 10 minutes, until the full
colouring develops.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart in such a way that the notch points to the
values and move it on the colour chart until the colour of
the sample mixed with reagents corresponds as closely
as possible to the colour under the blank sample.

6. Read the phosphate content in the notch of the compara-
tor.

Correcting deviating values:

Too low: Not applicable.

Too high: Reduce by using JBL phosphate removers. As a

preventive measure, it is advisable to feed the animals ac-

cording to their needs and species, e.g. with food from the

JBL ProPond range.
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JBL PRO AQUATEST SiO,
Features: JBL PRO AQUATEST SiO, is an easy-to-use col-
orimetric test for the routine monitoring of the silicate con-
tent. A compensation method developed by JBL allows reli-
able results to be obtained even in slightly discoloured water
(caused by peat filtering or disease treatment etc.) and with
phosphate present at the same time.
Why test? Silicon is one of the most common elements in
the world. As a result of the weathering of silicate rocks,
silicon is washed into surface and ground water in the form
of silicate. There it serves algae (diatoms), some aquatic
plants (e.g. hornwort) and siliceous sponges as nutrients.
Since silicates are non-toxic, there are no thresholds laid
down in the regulations governing the quality of drinking wa-
ter. Tap water therefore contains different levels of dissolved
silicate depending on the region. After new aquariums have
been set up, the first sign of settlement is often a brown coat-
ing of diatoms. This coating disappears slowly once suffi-
cient competition from other algae and microorganisms has
formed. This also significantly reduces the amount of silicate
in the water. Often, however, this coating of diatoms can re-
appear, particularly in marine water, after water has been
changed, adding new silicate. For this reason, silicate-free
osmosis water should preferably be used for the filling and
water change in marine aquariums. In freshwater the silicate
content needs to be less than 1.2 mg/l and in marine water
less than 0.4 mg/l.

Procedure:

1. Rinse both test vials several times with the water to be
tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test vials with
10 ml of sample water.

3. Add 10 drops of reagent 1 into one of the two test vials,
mix by swirling and allow to stand for 3 minutes. Add 10
drops of reagent 2, swirl again and allow to stand for 3
minutes. Finally, add one small measuring spoon (narrow
end of the enclosed double-ended spoon) of reagent 3,
close with the lid and shake until the solid is completely
dissolved. Allow to stand for 3 minutes until the full col-
ouring develops.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart in such a way that the notch points to the
values and move it on the colour chart until the colour of
the sample mixed with reagents corresponds as closely
as possible to the colour under the blank sample.

6. Read the silicate content in the notch of the comparator.

Correcting deviating values:

Too low: Not applicable.

Too high: Use JBL silicate remover. Carry out the corre-

sponding partial water change with low silicate osmosis

water.

JBL PRO AQUATEST Fe

Features: JBL PRO AQUATEST Fe is an easy-to-use colori-
metric test for the routine determination of the iron content
in fresh and marine water aquariums, and in garden ponds.
A compensation method developed by JBL allows reliable
results to be obtained even in slightly discoloured water
(caused by peat filtering or disease treatment etc.).

Why test? Iron is an indispensable trace element for plant
and animal organisms. In addition to a sufficient supply of
CO2 and other trace elements, iron is crucial for good plant
growth and is consumed continuously. Glassy-yellowish
colouring in leaf buds and young leaves is a sign of iron



deficiency. Iron and some other trace elements are only sta-
ble in water for a limited time, even if they are bound to so-
called chelators, as is usual in modern fertilisers. In addition
any tap water added is usually iron-free. Therefore, the iron
content needs to be monitored regularly with this test and re-
plenished if necessary. Cncentrations as low as 0.1-0.2 mg/I
are sufficient for good plant growth. In very densely planted
aquariums, values of up to 0.6 mg/l can also be useful. In
marine water, values of up to 0.05 mg/l are recommended.

Procedure:

1. Rinse both test vials several times with the water to be
tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test vials with
5 ml of sample water.

3. Add 5 drops of Fe reagent to one of the two test vials and
mix by swirling. Allow to stand for 10 minutes until the
colour has developed completely.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart in such a way that the notch points to the
values and move it on the colour chart until the colour of
the sample mixed with reagents corresponds as closely
as possible to the colour under the blank sample.

6. Read the iron content in the notch of the comparator.

Note:If you decide to use the JBL PRO AQUATEST NH, at

the same time, make sure you don’t mix up the measuring

vessels of either set. Traces of the JBL PRO AQUATEST

NH, left inside the measuring vessel may result in too high

readings in the iron test.

Correcting deviating values:

Too low: Fertilise with ferrous fertilisers from the JBL ferti-

liser range (e.g. JBL Ferropol).

Too high: Carry out the corresponding partial water change.

JBL PRO AQUATEST K

Features: JBL PRO AQUATEST K is an easy-to-use turbid-
ity test for the routine monitoring of the potassium content in
fresh and marine water.

Why test? Potassium is one of the macroelements which is
very effectively absorbed within a few hours and temporarily
stored by plants in fresh water. Growing plants require more
potassium compared to other elements. As a result, potas-
sium concentrations can drop to a minimum range, causing
plant growth to stagnate, even if the aquarium water is ferti-
lised regularly. Potassium deficiency initially leads to chloro-
tic spots on the edges of the leaf, which gradually increase
and then turn into grey-brown necroses. The leaves may
crinkle or curl. In Central European tap water, potassium is
usually a deficient element compared to in natural biotopes
and this especially applies to calcium and magnesium con-
centrations. For good plant growth, the potassium content
needs to be at around 10 mg/l, in aquariums with high il-
lumination (e.g. in so-called scapes) up to 30 mg/l can be
useful. Higher potassium values in aquarium water encour-
age the growth of green thread algae. Potassium is present
in seawater in concentrations of about 380—-400 mgl/l, but is
only consumed in small quantities. Excessively high potas-
sium contents can be dangerous for sensitive animals such
as shrimps. The potassium content of the aquarium water
needs to be measured on a daily basis initially. This enables
the needs of the plants to be determined and the dosage of
the fertiliser can be carried out accordingly. Afterwards, rou-
tine measurements can be carried out after longer intervals.
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Procedure:

Freshwater:

1. Rinse the measuring tube (plastic) and the tube (glass)
for the potassium content reading several times with the
water to be tested.

2. Using the syringe supplied, fill 15 ml of sample water into
the measuring tube.

3. Add 10 drops of reagent 1 and mix by swirling.

4. Add 1 large level measuring spoon (broad end of the
enclosed double-ended spoon) of reagent 2 and swivel
slightly for about 30 seconds until the powder has dis-
solved. The water becomes whitish and cloudy. Leave to
stand for 1 minute and then swirl slightly again.

5. Place the glass tube for reading the potassium content
reading on the cross of the colour card.

6. The following procedure should be carried out in bright,
diffuse light. Pour the” turbid water from the measuring
tube into the reading tube until the turbidity means the
cross on the colour card is no longer visible from above.

7. The potassium content can now be read on the scale of
the tube (bottom of the meniscus).

Marine water:

1. Fill 10 ml sample water with distilled water to 300 ml.

2. Follow the same steps as for fresh water.

3. Multiply the test result by a factor of 30.

Correcting deviating values:

Too low: In freshwater aquariums fertilise with potassium-

containing fertilisers from the JBL ProScape range. We do

not recommend an additional dosage in marine water be-
cause potassium is toxic for various organisms.

Too high: Repeat the measurement after 24 hours. If the

value is still too high, carry out the corresponding partial

water change.

JBL PRO AQUATEST Cu
Features: JBL PRO AQUATEST Cu is an easy-to-use color-
imetric test to routinely determine the copper content in fresh
and marine water aquariums, and in garden ponds. A com-
pensation method developed by JBL allows reliable results
to be obtained even in slightly discoloured water (caused by
peat filtering or disease treatment etc.).
Why test? Copper is a heavy metal which is on the one
hand indispensable as a trace element for plant and animal
organisms. On the other hand it has a devastating effect
as a cell poison (cytotoxin) above a certain concentration.
Copper mainly reaches the aquarium in tap water, as cop-
per pipes were often used for water installation. If the water
remains in such pipes for a longer period of time, consid-
erable amounts of copper can dissolve. The water in the
pipe should therefore be drained before use. For the same
reason, do not use rainwater that has flowed over copper
gutters. And make sure the tools you use when setting up
your aquarium or pond are copper-free. A controlled entry
of copper takes place through the application of medications
against parasitic fish diseases, as well as with some algae-
killing agents. The copper concentrations prescribed for this
can be tolerated by fish for a certain time while parasites,
etc., start dying off immediately.
Please note: Copper quickly forms water-insoluble com-
pounds which form deposits on the ground. The JBL PRO
AQUATEST Cu only detects copper dissolved in water.
Procedure:
1. Rinse both test vials several times with the water to be
tested.
2. Use the enclosed syringe to fill each of the test vials with
5 ml of sample water.
3. Add 5 drops of reagent 1 to one of the two test vials and
mix by swirling. Then add 5 drops of reagent 2 and mix

again. Allow to stand for 15 minutes until the full colouring
develops.

4. Place both test vials in the grey comparator block: Place
the vial with added reagent at the smooth end and the
vial with untreated sample water (blank sample) at the
notched end of the comparator block.

5. Place the comparator block with the two test vials on the
colour chart in such a way that the notch points to the
values and move it on the colour chart until the colour of
the sample mixed with reagents corresponds as closely
as possible to the colour under the blank sample.

6. Read the copper content in the notch of the comparator.

Correcting deviating values:

Too low: The value should always remain below the detec-

tion limit (except for some special treatments).

Too high: Regular use of JBL water conditioners, such as

JBL Biotopol or filtering with JBL's high performance acti-

vated carbon. Water-insoluble copper compounds can only

be eliminated by removing the complete substrate.

JBL PRO AQUATEST 0,

Features: JBL PRO AQUATEST O, is an easy-to-use colori-

metric test for the routine monitoring of the oxygen content

in fresh and marine water aquariums, and in tap and garden
pond water, within a range of 1-10 mg/I (ppm).

Why test? All animals living in water need oxygen to

breathe. Even the ,invisible helpers* in aquariums and

ponds, the cleansing bacteria, are dependent on a suf-
ficient oxygen content for the conversion of ammonium to
nitrate. The oxygen supply they need can be safeguarded
by adequate planting. In aquariums and ponds with little or
no planting and in marine aquariums, the oxygen content
always needs to be kept at the appropriate saturation value
with the help of technical equipment. The saturation value
depends on the water temperature (see table on last page).

Plants are able to exceed this saturation value through their

assimilation activity. In well planted aquariums and ponds,

for example, values can be found towards the end of the
lighting period, which are 1 to 2 mg/l higher than the satura-
tion value.

Procedure:

1. Rinse the measuring vessel several times with the water
to be tested.

2. Fill the measuring vessel to the brim with the water to be
tested by immersing it in water and place it on a water-
proof surface.

3. Add 6 drops of O, reagent 1 and 6 drops of O, reagent
2 slowly one after the other, until the measuring vessel
overflows.

4. Avoiding bubble formation, close the measuring vessel
bubble-free with the enclosed cap and shake vigorously
for approx. 30 seconds.

5. Remove the cap from the measuring vessel and add 6
drops of O, Reagent 3.

6. Close the measuring vessel again (bubbles no longer
matter) and shake vigorously for approx. 30 seconds. Al-
low to stand for 10 minutes until the full colouring devel-
ops.

7. Move the measuring vessel back and forth approx. 3-5
cm above the white part of the colour chart and select the
colour with the best possible match.

8. Read the oxygen content off the relevant colour field.

Correcting deviating values:

Too low: Put in more plants and/or improve care of exist-

ing plants, e.g. by installing a CO, supply unit (JBL ProFlora

CO, kit). Improve ventilation, e.g. with a JBL ProSilent air

pump and/or improve water movement on the surface with

flow pumps, protein skimmers (marine water) or in garden
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ponds with stronger pumps (pond filters) in conjunction with
a waterfall or watercourse.
Too high: Not applicable.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct
Features: JBL PRO AQUATEST Ca is an easy-to-use titra-
tion test to determine the carbon dioxide content of fresh-
water.
Why test? Carbon dioxide (CO,) is the most important plant
nutrient. The consumption of CO, differs from aquarium to
aquarium and depends, amongst other things, on the fol-
lowing factors: number and demands of plants, carbonate
hardness, water movement and light. Fertilisation with CO,
is usually done with a CO, fertiliser system. In the aquarium
water, a CO, content between 15 and 30 mg / | is recom-
mended. This range is safe for fish and at the same time en-
sures luxuriant plant growth. 20-25 mg/l CO, has proven to
be ideal. In special aquariums with a large number of plants,
so-called scapes, higher values of up to 35 mg/l may be re-
quired. With this test you can determine the CO, content of
your aquarium water in mg/l and thus monitor the setting of
your CO, fertiliser system.

Please note: When fertilising with so-called liquid carbon,

fertiliser monitoring with JBL PRO AQUATEST CO, Direct is

not possible because these fertilisers do not contain CO, but
other carbon compounds.

Procedure:

1. Rinse the measuring vessel and syringe several times

with the water to be tested.

2. Using the syringe, insert 20 ml of bubble-free sample

water into the measuring tubes.

3. Place the measuring tube on both fields of the enclosed
colour chart.

. Pour 5 drops of reagent 1 into the measuring tube on the
white field and swirl it until it is mixed.

. Add reagent 2 drop by drop. After each drop, swirl and
count the drops until a pink colour is obtained which re-
mains stable for 60 seconds and corresponds to the col-
our in the second measuring tube on the pink colour field.
To compare the colours, look into the tubes from above.

. The number of drops multiplied by 2 gives the carbon di-
oxide content in mg/l. Example: 10 drops of reagent 2 =
20 mg/I CO,,.

Since other acids in the water impair the measurement, a

blank value must also be determined. To do this, take a wa-

ter sample of 100 ml and aerate it for 15 min using a JBL

ProSilent air pump with an air stone. Then determine the

blank value according to the instructions given above.

Result-blank value = actual carbon dioxide concentration

in mg/l.

Correcting deviating CO, values:

Too low: Add carbon dioxide to the aquarium using a JBL

ProFlora CO, fertiliser system.

Too high: Aerate the aquarium using a JBL ProSilent air

pump.

CO, table

Special feature: The CO, table enables you to determine
the carbon dioxide content through the carbonate hardness
(KH) and the pH value of the water. This method should only
be used if no pH-lowering substances, such as nitrate or
peat, are in the water.

Why test?

Carbon dioxide (CO,) is the most important plant nutrient.
The consumption of CO, differs from aquarium to aquarium
and depends, amongst other things, on the following factors:
number and demands of plants, carbonate hardness, water
movement and light. Fertilisation with CO, is usually done

N
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with a CO, fertiliser system. In the aquarium water, a CO,

content between 15 and 30 mg / | is recommended. This

range is safe for fish and at the same time ensures luxuri-

ant plant growth. 20-25 mg/l CO, has proven to be ideal. In

special aquariums with a large number of plants, so-called

scapes, higher values of up to 35 mg/l may be required.

Procedure:

1. Measure the carbonate hardness and the pH of the water.

2. The point where the pH you have measured intersects
with the KH value you have measured corresponds to the
CO, content of your water. The optimal range of concen-
tration is highlighted in colour.

Correcting deviating CO, values:

Too low: Add carbon dioxide to the aquarium using a JBL

ProFlora CO, fertiliser system.

Too high: Aerate the aquarium using a JBL ProSilent air

pump.

Notice d’emploi @

IMPORTANT: toujours tenir les flacons compte-gouttes ver-
ticalement avec 'embout vers le bas et verser sans bulles
d’air. Les compte-gouttes doivent étre secs de I'extérieur.
Stockage des réactifs: Dans un endroit sec a température
ambiante et dans I'emballage d’origine.

JBL PRO AQUATEST KH @
Particularité: JBL PRO AQUATEST KH est un test de
titrage facile @ manipuler pour déterminer la dureté carbo-
natée (capacité de I'eau a neutraliser les acides, également
appelée alcalinité) dans I'eau douce ou I'eau de mer et dans
les bassins de jardin.
Pourquoi tester? En fonction de sa provenance, I'eau
peut contenir des quantités plus ou moins importantes de
différents sels minéraux, conditionnées par exemple par la
nature du sous-sol. Une grande partie des sels dissous sont
des carbonates alcalino-terreux et des hydrogénocarbo-
nates alcalins. Avec les carbonates et le dioxyde de carbone
(CO,), les hydrogénocarbonates constituent un systéme
tampon important qui empéche les fluctuations dangereu-
sement élevées du pH dans l'eau. La dureté carbonatée
(KH) mesurée donne la concentration totale d’hydrogéno-
carbonates dans I'eau et peut, dans certains cas rares (en
cas de présence principale d’hydrogénocarbonates alcalins
comme dans les lacs d’Afrique de I'Est), étre plus élevée
que la dureté totale ol I'on ne tient compte que des sels
alcalino-terreux. La plupart des poissons et des plantes en
aquarium d’eau douce peuvent étre parfaitement maintenus
avec une dureté carbonatée de 5 a 16 °dH environ. Pour
une fertilisation optimale au CO,, la dureté carbonatée ne
devrait pas étre inférieure a 5 °dH. Dans le bassin de jar-
din, on devra également maintenir une dureté carbonatée
d’au moins 5 °dH. En cas de pénurie de CO,, les plantes
aquatiques, et surtout les algues, qui I'assimilent rapidement
au cours de la photosynthése, vont consommer les hydro-
génocarbonates (décalcification biogéne) et peuvent, de ce
fait, faire grimper le pH a des niveaux dangereux pour les
poissons. Dans I'eau de mer, on devra maintenir une dureté
carbonatée entre 7 et 13 °dH pour avoir un pouvoir tampon
optimal du pH.

Mode d’emploi:

1. Rincer I'éprouvette plusieurs fois avec I'eau a tester.

2. Remplir I'éprouvette de 5 ml d’eau a tester a l'aide de la
seringue fournie.

3. Ajouter du réactif au goutte a goutte. Agiter aprés chaque
goutte et compter les gouttes jusqu’a ce que la couleur
passe du bleu au jaune orangé.

4. Une goutte de solution réactive correspond a 1 degré
de dureté carbonatée allemande (°dH), a 1,78 degré de
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dureté francgaise (°fH), a une alcalinité de 0,36 mmole/L
et a une teneur en hydrogénocarbonates de 21,8 mgl/L.
Correction de paramétres divergents
Trop faibles: recourir a des conditionneurs d'eau JBL
contenant des hydrogénocarbonates ou a des mélanges de
sels minéraux.
Trop élevés: adoucir 'eau p. ex. en utilisant un dispositif
d’osmose inverse.

JBL PRO AQUATEST GH ®
Particularité: JBL PRO AQUATEST GH est un test de
titrage facile @ manipuler pour déterminer la dureté totale
dans 'eau douce.
Pourquoi tester? En fonction de sa provenance, I'eau
peut contenir des quantités plus ou moins importantes de
différents sels minéraux, par exemple conditionnées par la
nature du sous-sol. Par définition, on entend par « dureté
totale » la concentration totale des ions alcalino-terreux
dans I'eau. La dureté totale est pour sa plus grande part
généralement constituée de sels de calcium et de magné-
sium. La plupart des poissons et des plantes d’eau douce
peuvent étre parfaitement maintenus avec une dureté car-
bonatée de 8 a 25 °dH. Dans un bassin de jardin, la dureté
totale mesurée dans I'eau est souvent faible en raison de la
dilution entrainée par les pluies.

Mode d’emploi:

1. Rincer I'éprouvette plusieurs fois avec I'eau a tester.

2. Remplir I'éprouvette de 5 ml d’eau a tester a l'aide de la
seringue fournie.

3. Ajouter du réactif au goutte a goutte. Agiter aprés chaque
goutte et compter les gouttes jusqu’a ce que la couleur
passe du rouge au vert.

4. Une goutte de solution réactive utilisée correspond a 1
degré de dureté totale allemand (°dH) ou a 1,25 degré
(°e) anglais et a 1,78 degré de dureté totale frangaise
(°fH).

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: utiliser des sels minéraux JBL.

Trop élevés: adoucir 'eau p. ex. en utilisant un dispositif

d’osmose inverse.

JBL PRO AQUATEST MgCa ®
Particularité: JBL PRO AQUATEST MgCa est un test de
titrage facile a manipuler pour le contrle de routine de la
teneur en magnésium et en calcium dans I'eau de mer.
Pourquoi tester? Les animaux inférieurs (coraux durs et
coraux mous, éponges, oursins, crustacés, coquillages, es-
cargots, etc.) ainsi que les algues calcaires rouges si appré-
ciées ont besoin d’une teneur suffisante en calcium dans
I'eau de mer pour une croissance sans probléme. La teneur
naturelle en calcium de la mer est de 390 a 440 mg/l. Afin
d'étre parfaitement assimilable par les organismes, I'eau
doit également contenir des hydrogénocarbonates en bonne
proportion en plus du calcium. C’est pourquoi les apports
de composés de calcium sans hydrogénocarbonate, comme
p. ex. le chlorure de calcium, sont sans intérét. La teneur
en calcium optimale en aquarium marin est de 400 a 480
mg/l. En dehors du calcium, ces organismes ont également
besoin de magnésium pour un développement idéal de leur
squelette ou de leur carapace, et ce en quantité suffisante
et en bonne proportion par rapport au calcium. La teneur
naturelle en magnésium de I'eau de mer est d’environ 1300
mg/l. En aquarium marin, une teneur en magnésium entre
1200 et 1400 mg/l s’est révélée optimale.

Mode d’emploi:

Détermination du Ca:

1. Rincer I'éprouvette plusieurs fois avec I'eau a tester.

2. Remplir I'éprouvette de 5 ml d’eau a tester a l'aide de la
seringue fournie.

3. Ajouter 5 gouttes de Ca réactif n°1 et agiter pour mélan-
ger. Un trouble éventuel de I'eau n’aura aucune influence
sur le résultat du test. Laisser reposer 1 minute.

4. Ajouter 1 petite cuillere de Ca réactif n°2 (extrémité
étroite de la double cuillere fournie) et agiter jusqu’a dis-
solution totale de la poudre.

5. Ajouter du Ca réactif n°3 au goutte a goutte. Agiter apres
chaque goutte et compter les gouttes jusqu’a ce que la
couleur passe du rose au violet puis au bleu.

6. Le nombre de gouttes utilisées multiplié par 20 donne
le taux de calcium en mg/l. Exemple: 12 gouttes de Ca
réactif n°3 = 240 mgl/l.

Détermination du Mg par addition de Mg + Ca:

1. Rincer I'éprouvette plusieurs fois avec I'eau a tester.

2. Remplir I'éprouvette de 5 ml d’eau a tester a l'aide de la
seringue fournie.

3. Ajouter 5 gouttes de Mg réactif n°1 et agiter pour mélan-
ger. Laisser reposer 1 minute.

4. Ajouter du Mg réactif n°2 au goutte a goutte. Agiter apres
chaque goutte et compter les gouttes jusqu’a ce que la
couleur passe du rose au gris-brun puis au vert.

5. Le nombre de gouttes utilisées multiplié par 120 donne
les taux de Mg + Ca en mg/l. Exemple: 14 gouttes de
réactif MG n°2 = 1680 mg/l de Mg + Ca.

6. En déduisant la teneur en calcium de ce chiffre, on ob-
tient la teneur en magnésium. Exemple: Valeur du Ca
400 mg/l. 1680 mg/I moins 400 mg/l donne une teneur en
magnésium de 1280 mgl/I.

Remarque: Pour avoir un résultat plus précis dans la déter-

mination du total Mg + Ca, on utilisera 10 ml d’eau a tester

au point 2 et on multipliera le nombre de gouttes obtenues
par 60 au point 5. Toutes les autres étapes comme décrites
ci-dessus.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: utiliser des produits de complément JBL

contenant du calcium et des hydrogénocarbonates ou du

magnésium. Le paramétre du calcium peut également étre
augmenté a l'aide de réacteurs a calcium.

Trop élevés: renouvellement d'une partie adéquate de

'eau.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water ®
Particularité JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water est un
test colorimétrique facile a manipuler pour le controle de
routine de la teneur en magnésium dans I'eau douce. Grace
un procédé de compensation développé spécialement par
JBL, il est possible d’obtenir des résultats fiables et précis
méme dans une eau légérement colorée, par exemple dans
le cas d’une filtration sur tourbe ou d’un traitement médical.
Pourquoi tester? Les ions de magnésium forment avec
d’autres ions alcalino-terreux (p. ex. les ions de calcium)
la dureté totale. A coté du potassium, le magnésium est
I'un des macroéléments nécessaires aux plantes pour une
croissance saine et vigoureuse. L'eau du robinet (méme une
eau tres dure) contient trés souvent de trop petites quantités
de magnésium pour des plantes aquatiques, si bien qu'on
peut vite voir apparaitre des signes de carence. Les symp-
tébmes de carence en magnésium apparaissent sous forme
de décolorations jaunatres entre les nervures des feuilles
encore vertes. Des feuilles recroquevillées sont un autre
symptome. Ces symptdmes ne se limitent pas seulement
aux anciennes feuilles, ils apparaissent aussi sur les jeunes
pousses. On devra d’abord mesurer tous les jours la teneur
en magnésium de I'eau de I'aquarium, ce qui permettra de
déterminer les besoins des plantes et d’effectuer un dosage
approprié de l'engrais. On pourra ensuite passer a une
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mesure de routine a des intervalles plus espacés. Pour une

bonne croissance des plantes, le taux devrait se situer entre

5 et 10 mg/I environ.

Mode d’emploi:

1. Rincer plusieurs fois les deux éprouvettes et la seringue
fournie avec I'eau a analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 10 ml d’eau a
analyser au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter 7 gouttes de réactif n°1 dans une des deux
éprouvettes et agiter pour mélanger. Ajouter ensuite 3
gouttes de réactif n°2 et mélanger a nouveau. Ajouter
enfin 2 gouttes de réactif n°3 et mélanger a nouveau.
Laisser reposer 1 minute jusqu’au changement de cou-
leur complet.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris: I'éprouvette contenant le réactif a I'extrémité lisse du
bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a tester
non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité encochée du
bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur avec les deux éprouvettes sur
le nuancier de maniére a ce que I'encoche soit dirigée
vers les chiffres et le déplacer sur le nuancier jusqu’a ce
que la couleur de I'échantillon mélangé aux réactifs cor-
responde le mieux possible a la couleur se trouvant sous
I'échantillon vierge.

6. Relever la teneur en magnésium dans I'encoche du com-
parateur.

Attention! La couleur de la solution reste stable pendant

15 minutes au maximum. Un relevé effectué au-dela pourra

donner des mesures divergentes!

Correction de paramétres divergents

Trop faibles: fertiliser avec des engrais au magnésium du

programme JBL ProScape.

Trop élevés: renouvellement d’'une partie adéquate de

'eau.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10 ®
Particularité: JBL PRO AQUATEST pH 3-10 est un test
colorimétrique général facile @ manipuler pour le controle
indicatif du pH sur une large fourchette dans les aquariums
d’eau douce ou d’eau de mer et les bassins de jardin.
Pourquoi tester? Le maintien aussi constant que possible
d’un pH approprié est une condition importante pour le bien-
étre de tous les organismes aquatiques. Les fluctuations
soudaines doivent absolument étre évitées. D'autre part, de
nombreuses substances dissoutes dans I'eau sont soumises
a des modifications dues au pH. Par exemple, la quantité de
CO, soluble dans I'eau dépend directement du pH. Le pH
optimal pour la maintenance de la plupart des poissons et
plantes d’eau douce se situe dans une plage neutre autour
de 7. Certains poissons d’eau douce ont néanmoins besoin
d'une eau légérement acide ou légerement alcaline. Dans
les bassins de jardin, la fourchette avantageuse se situe
entre 7,5 et 8,5. Dans les aquariums marins, le pH devra se
situer entre 7,8 et 8,4. Pour des mesures particulierement
précises du pH, on utilisera le test JBL PRO AQUATEST
pH 6.0-7.6 (également pour le controle de la fertilisation au
CO,) dans les aquariums d’eau douce et le JBL PRO AQUA-
TEST pH 7.4-9.0 dans les aquariums d’eau de mer et les
bassins de jardin.
Mode d’emploi:
. Rincer I'éprouvette plusieurs fois avec I'eau a tester.
2. Remplir le tube de mesure de 5 ml d’eau a tester a l'aide
de la seringue fournie.
Ajouter 5 gouttes de réactif, agiter pour mélanger et lais-
ser reposer 3 minutes.
. Comparer la couleur obtenue sur fond blanc avec le nuan-
cier fourni et relever le pH correspondant.
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Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: rehausser le pH en ajoutant des élévateurs de
pH JBL. En cas d'utilisation d’'un systéme de fertilisation au
CO, en eau douce, réduire I'apport de CO,.

Trop élevés: abaisser le pH en ajoutant du réducteur de
pH JBL ou idéalement pour les aquariums d’eau douce, en
ajoutant du CO, avec le systeme de fertilisation au CO, JBL
ProFlora.

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 @
Particularité: JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 est un test
colorimétrique a graduation fine pour le contréle de routine
du pH dans I'eau douce légérement acide ou neutre. Grace
un procédé de compensation développé spécialement par
JBL, il est possible d’obtenir des résultats fiables et précis
méme dans une eau légerement colorée, par exemple dans
le cas d’une filtration sur tourbe ou d’un traitement médical.
Pourquoi tester? Le maintien aussi constant que possible
d'un pH approprié est une condition importante pour le
bien-étre de tous les organismes aquatiques. Les fluctua-
tions soudaines doivent absolument étre évitées. D’autre
part, de nombreuses substances dissoutes dans I'eau sont
soumises a des modifications dues au pH. Par exemple, la
quantité de CO, soluble dans I'eau dépend directement du
pH. Le pH peut donc servir de référence pour le paramé-
trage des systemes de fertilisation au CO,, pour autant qu'il
n'y ait pas d’autres acides (p. ex. acides humiques) suscep-
tibles d'influencer le pH dans I'eau en dehors du CO,. La
concentration de CO, optimale pour les plantes et sans dan-
ger pour les poissons est obtenue avec un pH entre 6,8 et
7,3. La dureté carbonatée ne devra alors pas étre inférieure
a4 °dH, ni dépasser de beaucoup 16 °dH. Par ailleurs, une
mesure précise du pH peut étre nécessaire pour certaines
applications spécifiques, par exemple, pour I'élevage de
certaines espéces de poissons. Dans ce cas également, on
utilisera le JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6.

Mode d’emploi:

. Rincer plusieurs fois les deux éprouvettes avec I'eau a

analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 5 ml d’eau a
tester au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter 4 gouttes de réactif 6.0-7.6 dans une des deux
éprouvettes et agiter pour mélanger.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris : I'éprouvette contenant le réactif a I'extrémité lisse
du bloc comparateur, I'éprouvette contenant de 'eau a
tester non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité enco-
chée du bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur supportant les deux éprou-
vettes sur le nunancier de maniére a ce que I'encoche
soit dirigée vers les chiffres et le déplacer sur le nuan-
cier jusqua ce que la couleur de I'échantillon mélangé
au réactif corresponde le mieux possible a la couleur se
trouvant sous I'échantillon vierge.

6. Relever le pH dans I'encoche du comparateur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: rehausser le pH en ajoutant des élévateurs de

pH JBL. En cas d'utilisation d’'un systéme de fertilisation au

CO,, réduire I'apport de CO,.

Trop élevés: abaisser le pH en ajoutant du réducteur de pH

JBL ou en ajoutant du CO, avec le systéme de fertilisation

au CO, JBL ProFlora.

N

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 ®

Particularité: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 est un test
colorimétrique a graduation fine pour le contréle de routine
du pH dans I'eau de mer et dans I'eau douce légérement
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alcaline. Grace un procédé de compensation développé

spécialement par JBL, il est possible d’obtenir des résultats

fiables et précis méme dans une eau légérement colorée,
par exemple dans le cas d’une filtration sur tourbe ou d’'un
traitement médical.

Pourquoi tester? Le maintien aussi constant que possible

d’un pH approprié est une condition importante pour le bien-

étre de tous les organismes aquatiques. Les fluctuations
soudaines doivent absolument étre évitées. D’autre part,
de nombreuses substances dissoutes dans I'eau sont sou-
mises a des modifications dues au pH. Pour les organismes
d’eau de mer, le pH optimal se situe autour de 8,2. Dans
les aquariums marins contenant des animaux inférieurs
(invertébrés), la consommation de bicarbonate de calcium
peut faire baisser le pH (et la dureté carbonatée) si 'on n’en
assure pas un apport régulier. Le pH recommandé pour la
maintenance de poissons en provenance d’'eaux douces
légérement alcalines, comme celles des lacs Malawi et Tan-
ganyika, se situe aux alentours de 8 et 8,5. Pour les carpes
koi et autres, le niveau optimal du pH se situera entre 7,5 et

8,5. En cas de pénurie de CO2 dans le bassin de jardin ou

dans I'aquarium marin, les algues surtout, qui I'assimilent

rapidement au cours de la photosynthése, consomment les
hydrogénocarbonates (décalcification biogéne) et peuvent,
de ce fait, faire grimper le pH a des niveaux dangereux pour

les poissons (supérieur a 10).

Mode d’emploi:

. Rincer plusieurs fois les deux éprouvettes avec I'eau a

analyser.

. Remplir chacune des deux éprouvettes de 5 ml d’eau a

analyser au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter 4 gouttes de réactif 7.4-9.0 dans une des deux
éprouvettes et agiter pour mélanger.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris : I'éprouvette contenant le réactif a I'extrémité lisse
du bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a
tester non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité enco-
chée du bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur supportant les deux éprou-
vettes sur le nuancier de maniére a ce que I'encoche
soit dirigée vers les chiffres et le déplacer sur le nuan-
cier jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon mélangé
au réactif corresponde le mieux possible a la couleur se
trouvant sous I'échantillon vierge.

6. Relever le pH dans I'encoche du comparateur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: rehausser le pH en ajoutant des élévateurs de

pH JBL. En cas d'utilisation d’'un systéme de fertilisation au

CO, en eau douce, réduire I'apport de CO,,.

Trop élevés: abaisser le pH en ajoutant du réducteur de

pH JBL ou en option pour les aquariums d’eau douce, en

ajoutant du CO, avec le systeme de fertilisation au CO, JBL

ProFlora.

N
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JBL PRO AQUATEST NH, &

Particularité: JBL PRO AQUATEST NH, est un test colori-
meétrique facile a manipuler pour le contréle de routine de la
teneur en ammonium/ammoniac dans I'eau douce ou l'eau
de mer et dans les bassins de jardin. Grace un procédé de
compensation développé spécialement par JBL, il est pos-
sible d’obtenir des résultats fiables et précis méme dans une
eau légerement colorée, par exemple dans le cas d’une fil-
tration sur tourbe ou d’un traitement médical.

Pourquoi tester? La dégradation de toutes les matieres
organiques présentes dans I'aquarium (résidus alimentaires
et végétaux, excréments de poissons) passe par les étapes
Protéines - Ammonium -> Nitrites - Nitrates. Des bacté-
ries déterminées sont responsables de ce processus. La

mesure des différentes étapes intermédiaires ammonium,

nitrites et nitrates permet de tirer des conclusions sur le

«fonctionnement» du systéme. Par exemple, des médica-

ments utilisés pour traiter des maladies de poissons peuvent

nuire aux bactéries utiles au nettoyage et donc générer une
montée de la teneur en ammonium et/ou de la teneur en ni-
trites. En régle générale, dans un aquarium bien entretenu,
équipé d'un filtre biologique performant ou dans un bassin
de jardin correctement aménagé, on ne peut pas détecter de
nitrites. L'ammonium est un nutriment des plantes et norma-
lement, en faible concentration, il n'est pas toxique pour les
poissons. En fonction du pH, il peut toutefois y avoir forma-
tion d’'ammoniac toxique (NH,) a partir de I'ion d’'ammonium

(NH,"). C'est la raison pour laquelle la mesure de I'ammo-

nium doit toujours s’accompagner également d’'une mesure

du pH (voir tableau a derniere page).

Mode d’emploi:

1. Rincer les deux éprouvettes plusieurs fois avec I'eau a
tester.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 5 ml d'eau a
tester au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter 4 gouttes de réactif n°1 dans une des deux
éprouvettes et agiter pour mélanger. Ajouter ensuite
4 gouttes de réactif n°2, mélanger et enfin, ajouter 5
gouttes de réactif n°3 et mélanger. Laisser reposer 15
minutes jusqu’au changement de couleur complet.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris : I'éprouvette contenant le réactif a I'extrémité lisse
du bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a
tester non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité enco-
chée du bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur avec les deux éprouvettes sur
le nuancier de maniére a ce que I'encoche soit dirigée
vers les chiffres et le déplacer sur le nuancier jusqu’a ce
que la couleur de I'échantillon mélangé aux réactifs cor-
responde le mieux possible a la couleur se trouvant sous
I'échantillon vierge.

6. Relever la teneur en ammonium dans I'encoche du com-
parateur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: le taux devrait toujours étre le plus faible pos-

sible.

Trop élevés: utiliser un filtre biologique approprié et ajouter

des bactéries nettoyantes JBL. En mesure d’urgence, chan-

ger environ 50 % de I'eau de I'aquarium. Le pH de I'eau
neuve ne devra en aucun cas étre supérieur a celui de

I'aquarium. Réduire éventuellement la population de pois-

sons.

JBL PRO AQUATEST NO ™

Particularité: JBL PRO AQUATEST NO, est un test colori-
métrique facile & manipuler pour le contréle de routine de la
teneur en nitrites dans I'eau douce ou I'eau de mer et dans
les bassins de jardin. Grace un procédé de compensation
développé spécialement par JBL, il est possible d’obtenir
des résultats fiables et précis méme dans une eau légere-
ment colorée, par exemple dans le cas d’une filtration sur
tourbe ou d’'un traitement médical.

Pourquoi tester? La dégradation de toutes les matieres
organiques présentes dans I'aquarium (résidus alimentaires
et végétaux, excréments de poissons) passe par les étapes
Protéines - Ammonium - Nitrites - Nitrates. Certaines
bactéries sont responsables de ce processus. La mesure
des différentes étapes intermédiaires ammonium, nitrites et
nitrates permet de tirer des conclusions sur le « fonctionne-
ment » du systéme. Par exemple, des médicaments utilisés
pour traiter des maladies des poissons peuvent nuire aux
bactéries utiles au nettoyage et donc générer une montée
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de la teneur en ammonium et/ou de la teneur en nitrites.
En régle générale, dans un aquarium bien entretenu, équipé
d’un filtre biologique performant ou dans un bassin de jardin
correctement aménagé, on ne peut pas détecter de nitrites.
Le nitrite est un puissant poison pour les poissons, au méme
titre que 'ammoniac. Selon la sensibilité de I'espéce, des
concentrations entre 0,5 et 1 mg/l (ppm) peuvent déja étre
mortelles. Les poissons d’eau de mer et les alevins y sont
plus sensibles que les adultes.
Particularité pour les bassins de jardin: Lorsque les tem-
pératures baissent en fonction de la saison, I'activité des
bactéries nettoyantes diminue également. Si I'on donne
alors aux poissons de la nourriture contenant trop de pro-
téines, on pourra assister & une montée dangereuse des
nitrites dans I'eau. A basse température, il est donc parti-
culierement important d’utiliser de la nourriture a grande
teneur énergétique (teneur en graisses) mais avec moins
de protéines, par exemple une nourriture hivernale de la
gamme JBL ProPond.

Mode d’emploi:

1. Rincer plusieurs fois les deux éprouvettes avec 'eau a
tester.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 5 ml d’eau a
tester au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter 5 gouttes du réactif n°1 dans une des deux
éprouvettes, puis 5 gouttes de réactifs n°2. Agiter aprés
chaque ajout de réactif pour mélanger. Laisser reposer 5
minutes jusqu’au changement de couleur complet.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris : I'éprouvette contenant le réactif a I'extrémité lisse
du bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a
tester non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité enco-
chée du bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur avec les deux éprouvettes sur
le nuancier de maniére a ce que I'encoche soit dirigée
vers les chiffres et le déplacer sur le nuancier jusqu’a ce
que la couleur de I'échantillon mélangé aux réactifs cor-
responde le mieux possible a la couleur se trouvant sous
I'échantillon vierge.

6. Relever la teneur en nitrite dans I'encoche du compara-
teur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: le taux devrait toujours étre le plus faible pos-

sible.

Trop élevés: utiliser un filtre biologique approprié et ajou-

ter des bactéries nettoyantes JBL. En mesure d’'urgence,

changer environ 50 % de I'eau de 'aquarium. A long terme,
réduire éventuellement la population de poissons.

JBL PRO AQUATEST NO®

Particularité: JBL PRO AQUATEST NO, est un test colori-
métrique facile @ manipuler pour le contréle de routine de la
teneur en nitrates dans I'eau douce ou I'eau de mer et dans
les bassins de jardin. Grace un procédé de compensation
développé spécialement par JBL, il est possible d’obtenir
des résultats fiables et précis méme dans une eau légére-
ment colorée, par exemple dans le cas d’une filtration sur
tourbe ou d’un traitement médical.

Pourquoi tester? La dégradation de toutes les matiéres
organiques présentes dans I'aquarium (résidus alimentaires
et végétaux, excréments de poissons) passe par les étapes
Protéines > Ammonium - Nitrites - Nitrates. Des bacté-
ries déterminées sont responsables de ce processus. La
mesure des différentes étapes intermédiaires ammonium,
nitrites et nitrates permet de tirer des conclusions sur le
« fonctionnement » du systéme. L'ammonium et les nitrites
ne devraient normalement pas s’enrichir. Si tel est tout de
méme le cas, on peut étre en présence d’une perturbation



au niveau de la flore bactérienne. Une teneur en nitrates en
augmentation continuelle accompagnée d’une teneur trés
faible ou indécelable en ammonium et en nitrites témoigne
d’un bon fonctionnement du systéme bactériologique, mais
aussi d'un équilibre insuffisant entre les poissons (source
d’azote) et les plantes (consommateurs). On rencontre sou-
vent cette configuration dans les bassins de jardin fortement
peuplés de carpes koi sans substrat de sol et sans zone
marécageuse suffisante pour servir de station d’épuration
végétale. Un apport d’engrais aux nitrates provenant des
environs peut également se produire. D’autre part, les taux
de nitrates élevés favorisent la croissance indésirable des
algues lorsque 'eau contient des phosphates en plus des
nitrates. La teneur en nitrates ne devrait donc pas dépasser
30 mg/l en eau douce et 20 mg/l en eau de mer. Dans les
bassins de jardin, elle ne devrait pas excéder 5 mg/l, I'idéal
étant qu’elle ne soit pas mesurable. Dans les aquariums
abondamment plantés avec peu de poissons et de petite
taille, c’est le contraire qui peut se produire : les nitrates
deviennent un facteur de carence et on doit en ajouter pour
une croissance optimale des plantes. C'est le cas surtout
en aquascaping.

Mode d’emploi:

1. Rincer plusieurs fois les deux éprouvettes avec 'eau a
tester.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 10 ml d’eau a
tester au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter 1 grande cuillere (extrémité large de la double
cuillére fournie) de réactif n°1 dans une des deux éprou-
vettes, puis 6 gouttes de réactif n°2. Refermer I'éprou-
vette et I'agiter vigoureusement jusqu’a ce qu'il ne reste
plus que des résidus de poudre grise. Laisser reposer 10
minutes jusqu’au changement de couleur complet.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris: 'éprouvette contenant le réactif a I'extrémité lisse du
bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a tester
non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité encochée du
bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur avec les deux éprouvettes sur
le nuancier de maniere a ce que I'encoche soit dirigée
vers les chiffres et le déplacer sur le nuancier jusqu’a ce
que la couleur de I'échantillon mélangé aux réactifs cor-
responde le mieux possible a la couleur se trouvant sous
I'échantillon vierge.

6. Relever la teneur en nitrate dans I'encoche du compara-
teur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: ajouter des engrais azotés de la gamme JBL

ProScape.

Trop élevés: effectuer régulierement des changements

d’eau partiels et filtrer avec des médias filtrants JBL spé-

ciaux réduisant les nitrates. Augmenter éventuellement la
quantité de plantes ou réduire la population de poissons.

Pour les bassins de jardin, veiller a la présence d’un substrat

de fond suffisant pour les plantes.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive ™
Particularité: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive est un
test colorimétrique facile a manipuler pour le controle de rou-
tine de la teneur en phosphate dans I'eau douce ou I'eau de
mer et dans les bassins de jardin. Grace un procédé de com-
pensation développé spécialement par JBL, il est possible
d’obtenir des résultats fiables et précis méme dans une eau
légérement colorée, par exemple dans le cas d'une filtration
sur tourbe ou d’un traitement médical. La grande sensibi-
lité de ce test permet la détection précoce d’'une montée de
phosphates pour prendre a temps les mesures adéquates.
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Pourquoi tester? Le phosphate est un nutriment important
pour les plantes. Dans les eaux naturelles non polluées, la
concentration en phosphate est d’environ 0,01 mg/l et dans
'eau de mer d’environ 0,07 mg/l. Les algues et les végé-
taux se sont adaptés a ces teneurs réduites en phosphate
et peuvent donc se contenter de trés petites quantités. La
présence du phosphate dans I'eau est principalement due
a l'activité digestive des poissons et aux résidus de nour-
riture. En cas de forte population de poissons, les teneurs
en phosphates peuvent parfois dépasser au centuple les
valeurs naturelles. Certaines compagnies des eaux ajoutent
aussi des phosphates a I'eau du robinet pour empécher les
dépodts de calcaire et la corrosion dans les canalisations.
Dans les bassins de jardin, I'apport en phosphore di au
pollen du printemps ou aux engrais en provenance des jar-
dins environnants ne sont pas non plus négligeables. Cette
offre anormalement élevée en nutriments génére une mul-
tiplication quasi explosive des algues. Celles-ci peuvent de
surcroit stocker des quantités considérables de phosphate
et continuer a proliférer pendant un certain temps, méme
aprés réduction de la teneur en phosphate. Plus I'augmen-
tation de la teneur en phosphate sera reconnue tét, plus on
aura de chances de prévenir une invasion d’algues. Dans
les aquariums abondamment plantés avec peu de poissons
et de petite taille, c’est le contraire qui peut se produire :
les nitrates deviennent un facteur de carence et on doit en
ajouter pour une croissance optimale des plantes. C'est le
cas surtout dans les aquariums dits en aquascaping. Dans
les aquariums d’eau douce, la teneur en phosphate devra
demeurer inférieure a 0,4 mg/l et dans les aquariums marins
inférieure & 0,1 mg/l. En bassin de jardin, on maintiendra un
niveau inférieur a 0,1 mg/l.

Mode d’emploi:

1. Rincer les deux éprouvettes plusieurs fois avec de 'eau
a analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 10 ml d’'eau a
tester au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter une petite cuillere (extrémité étroite de la double
cuillere fournie) de réactif n°1 dans une des deux éprou-
vettes, fermer avec le couvercle et agiter jusqu’a disso-
lution compléte de la matiére solide. Ajouter 10 gouttes
de réactif n°2, agiter pour mélanger et laisser reposer 10
minutes jusqu’au changement de couleur complet.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris: I'éprouvette contenant le réactif & I'extrémité lisse du
bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a tester
non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité encochée du
bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur avec les deux éprouvettes sur
le nuancier de maniéere a ce que I'encoche soit dirigée
vers les chiffres et le déplacer sur le nuancier jusqu’a ce
que la couleur de I'échantillon mélangé aux réactifs cor-
responde le mieux possible a la couleur se trouvant sous
I’échantillon vierge.

6. Relever la teneur en phosphate au niveau de I'encoche
du comparateur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: ajouter des engrais contenant du phosphate

de la gamme JBL ProScape.

Trop élevés: réduire avec I'éliminateur de phosphates JBL.

En prévention, veiller a un nourrissage conforme aux be-

soins et a I'espece des animaux.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi ®

Particularité: JBL PRO AQUATEST PO, Koi est un test
colorimétrique facile @ manipuler pour le contréle de routine
de la teneur en phosphate dans les bassins a carpes koi trés

peuplés. Grace un procédé de compensation développé

spécialement par JBL, il est possible d’obtenir des résultats

fiables et précis méme dans une eau légérement colorée,
par exemple dans le cas d’une filtration sur tourbe ou d’'un
traitement médical.

Pourquoi tester? Le phosphate est un nutriment important

pour les plantes. Dans les eaux naturelles non polluées, la

concentration en phosphate est d’environ 0,01 mg/l. Les
plantes et les algues se sont adaptées a cette offre limitée
en phosphate et peuvent donc se contenter de trés petites
quantités. Dans les bassins a carpes koi, la présence du
phosphate dans I'eau est principalement due a l'activité
digestive des poissons et aux résidus de nourriture. En cas
de forte population de poissons, les teneurs en phosphates
peuvent parfois atteindre le centuple des valeurs naturelles.
Mais les apports en phosphore par le pollen au printemps
ou par les engrais en provenance des jardins environnants
ne sont pas négligeables. Certaines compagnies des eaux
ajoutent aussi des phosphates a I'eau du robinet pour empé-
cher les dép6ts de calcaire et la corrosion dans les canali-
sations. Cette offre anormalement élevée en nutriments gé-
nére une multiplication quasi explosive des algues. Celles-ci
peuvent de surcroit stocker des quantités considérables
de phosphate et continuer a proliférer pendant un certain
temps, méme aprés réduction de la teneur en phosphate.

Plus I'augmentation de la teneur en phosphate sera recon-

nue tot, plus on aura de chances de prévenir une invasion

d’algues. Dans les bassins & koi sans plantes, on devra veil-
ler @ maintenir une teneur inférieure a 0,1 mg/l. Idéalement,
le présent test ne détectera aucun phosphate dans le bassin

a carpes koi.

Mode d’emploi:

1. Rincer plusieurs fois les deux éprouvettes avec I'eau a
analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 5 ml d’eau a
tester au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter une grande cuillére (large extrémité de la double
cuillére fournie) de réactif n°1 dans une des deux éprou-
vettes, fermer avec le couvercle et agiter jusqu’a disso-
lution compléte de la matiere solide. Ajouter 5 gouttes de
réactif n°2, agiter pour mélanger et laisser reposer 10
minutes jusqu’au changement de couleur complet.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris: I'éprouvette contenant le réactif a I'extrémité lisse du
bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a tester
non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité encochée du
bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur avec les deux éprouvettes sur
le nuancier de maniére a ce que I'encoche soit dirigée
vers les chiffres et le déplacer sur le nuancier jusqu’a ce
que la couleur de I'échantillon mélangé aux réactifs cor-
responde le mieux possible a la couleur se trouvant sous
I’échantillon vierge.

6. Relever la teneur en phosphate au niveau de I'encoche
du comparateur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: ne s’applique pas.

Trop élevés: réduire avec I'éliminateur de phosphates

JBL. En prévention, veiller a un nourrissage conforme aux

besoins et a 'espéce des animaux avec des aliments de la

gamme JBL ProPond.

JBL PRO AQUATEST Si0, ™

Particularité: JBL PRO AQUATEST SiO, est un test colori-
meétrique facile a manipuler pour le controle de routine de la
teneur en silicate. Grace un procédé de compensation dé-
veloppé spécialement par JBL, il est possible d’obtenir des
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résultats fiables et précis méme dans une eau légérement

colorée, par exemple dans le cas d'une filtration sur tourbe

ou d’'un traitement médical.

Pourquoi tester? Le silicium est un des éléments les plus

répandus sur terre. Résultat de la dégradation de roches

siliceuses, le silicium parvient dans les eaux superficielles

et dans la nappe phréatique sous forme de silicates. Il y

sert de nutriment aux algues siliceuses (diatomées), a cer-

taines plantes aquatiques (p. ex. les cornifles) et aux dé-
mosponges. Les silicates n’étant pas toxiques, aucun seuil
n’est fixé dans la réglementation sur I'eau potable. L'eau du
robinet présente donc des teneurs en silicate dissous qui
différent selon la région. Aprés la nouvelle mise en eau des
aquariums, on voit souvent apparaitre des dépbts bruns,
qui sont le signe d’'une premiére colonisation par des dia-
tomées. Ces dépots disparaissent lentement s’il y a ensuite
concurrence avec d’autres algues et micro-organismes. La
teneur en silicate dans I'eau se réduit alors nettement. Sou-
vent pourtant, on voit réapparaitre de tels dépots de diato-
mées aprées un changement d’eau, qui est source de nouvel
apport de silicates, surtout dans I'eau de mer. C’est la raison
pour laquelle on devra utiliser de préférence de I'eau osmo-
sée sans silicates pour le remplissage et le changement
d’eau des aquariums marins. En eau douce, la teneur en
silicate devra étre inférieure a 1,2 mg/l et en eau de mer

20,4 mg/l.

Mode d’emploi:

1. Rincer plusieurs fois les deux éprouvettes avec l'eau a
tester.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 10 ml d’eau a
analyser au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter 10 gouttes de réactif n°1 dans une des deux
éprouvettes, agiter pour mélanger et laisser reposer
3 minutes. Ajouter 10 gouttes de réactif n°2, agiter de
nouveau et laisser reposer 3 minutes. Pour finir, ajouter
une petite cuillére (extrémité étroite de la double cuil-
lere fournie) de réactif n°3, fermer avec le couvercle et
agiter jusqu’a dissolution compléte de la matiére solide.
Laisser reposer 3 minutes jusqu’au changement de cou-
leur complet.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris: I'éprouvette contenant le réactif a I'extrémité lisse du
bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a tester
non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité encochée du
bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur avec les deux éprouvettes sur
le nuancier de maniere a ce que I'encoche soit dirigée
vers les chiffres et le déplacer sur le nuancier jusqu’a ce
que la couleur de I'échantillon mélangé aux réactifs cor-
responde le mieux possible a la couleur se trouvant sous
I'échantillon vierge.

6. Relever la teneur en silicate au niveau de I'encoche du
comparateur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: ne s’applique pas.

Trop élevés: utiliser des produits anti-silicates JBL. Chan-

gement d’une partie adéquate de I'eau avec de I'eau osmo-

sée pauvre en silicates.

JBL PRO AQUATEST FeqD

Particularité: JBL PRO AQUATEST Fe est un test colori-
métrique facile a manipuler pour le contréle de routine de
la teneur en fer dans les aquariums d’eau douce ou d’eau
de mer et dans les bassins de jardin. Grace un procédé de
compensation développé spécialement par JBL, il est pos-
sible d’obtenir des résultats fiables et précis méme dans une
eau légerement colorée, par exemple dans le cas d’une fil-
tration sur tourbe ou d’'un traitement médical.



Pourquoi tester? Le fer est un oligoélément indispen-
sable aux organismes végétaux et animaux. Associé a un
apport suffisant en CO, et autres oligo-éléments, le fer est
déterminant pour la bonne croissance des plantes et il est
consommé en continu. Une coloration jaunatre et vitreuse
au niveau des bourgeons et des jeunes feuilles est un signe
de carence en fer. Le fert et certains autres oligoéléments
ne sont stables que pendant un certain temps dans I'eau,
méme si, comme c'est le cas dans les préparations d’en-
grais modernes, ils sont associés a des agents dits « chéla-
teurs ». De plus, I'eau du robinet que I'on ajoute est en regle
générale exempte de fer. La teneur en fer doit donc étre
surveillée et régulierement contrélée a I'aide de ce test, et
en cas de besoin, on devra refaire un apport. Une concen-
tration de 0,1 a 0,2 mg/ est déja suffisante pour une bonne
croissance végétale. Pour les aquariums trés densément
plantés, il pourra étre utile d’aller jusqu’a 0,6 mg/Il. En eau de
mer, il est recommandé d’avoir une teneur jusqu’a 0,05 mg/I.

Mode d’emploi:

1. Rincer les deux éprouvettes plusieurs fois avec 'eau a
analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 5 ml d’eau a
analyser au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter 5 gouttes de réactif Fe dans une des deux
éprouvettes et agiter pour mélanger. Laisser reposer 10
minutes jusqu’au changement de couleur complet.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris: I'éprouvette contenant le réactif a I'extrémité lisse du
bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a tester
non traitée (échantillon vierge) a I'extrémité encochée du
bloc comparateur.

5. Placer le bloc comparateur supportant les deux éprou-
vettes sur le nunancier de maniére a ce que I'encoche
soit dirigée vers les chiffres et le déplacer sur le nuan-
cier jusqua ce que la couleur de I'échantillon mélangé
au réactif corresponde le mieux possible a la couleur se
trouvant sous I'échantillon vierge.

6. Relever la teneur en fer dans I'encoche du comparateur.

Remarque:

En cas d'utilisation simultanée du test JBL PRO AQUATEST

NH,, veiller a ne pas intervertir les deux tests. Des traces

du JBL PRO AQUATEST NH, dans I'éprouvette pourraient

simuler des taux trop élevés dans le test du fer.

Correction de paramétres divergents

Trop faibles : fertiliser avec des engrais ferreux de la série

d’engrais de JBL, p. ex. du Ferropol.

Trop élevés : renouvellement d'une partie adéquate de

'eau.

JBL PRO AQUATEST K ®

Particularité: JBL PRO AQUATEST K est un test de turbidi-
té facile @ manipuler pour le contréle de routine de la teneur
en potassium dans I'eau douce et I'eau de mer.

Pourquoi tester? Le potassium est I'un des macroéléments
qui, dans I'eau douce, est trés efficacement absorbé en I'es-
pace de quelques heures par les plantes, puis stocké provi-
soirement. Les plantes en pleine croissance ont des besoins
plus élevés en potassium qu’en d’autres éléments. C'est la
raison pour laquelle, malgré une fertilisation réguliére de
'eau de l'aquarium, le potassium peut se retrouver réduit
au minimum et les plantes étre amenées a stagner dans
leur croissance. Une carence en potassium crée d’abord
des zones chlorotiques sur le bord des feuilles, qui peu a
peu grandissent et se transforment ensuite en nécroses de
couleur gris-brun. Les feuilles peuvent onduler ou se recro-
queviller. Dans I'eau des robinets de la partie médiane de
I'Europe, le potassium est généralement un élément man-
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quant comparé a celui des biotopes naturels, notamment
par rapport a la concentration de calcium et de magné-
sium. Pour une bonne croissance des plantes, la teneur en
potassium devrait se situer aux alentours de 10mg/I. Pour
les aquariums a tres grande intensité lumineuse (p. ex. en
aquascaping), on pourra aller jusqu’a 30 mg/l. Des taux plus
élevés de potassium dans I'eau de I'aquarium favoriseront
la croissance des algues filamenteuses vertes. Dans I'eau
de mer, la concentration du potassium est de 380 a 400 mg/I
environ, mais il n’est consommé qu’en faibles quantités. Une
teneur trop élevée en potassium peut devenir dangereuse
pour certains animaux sensibles comme les crevettes. On
devra d’abord mesurer tous les jours la teneur en potassium
de I'eau de I'aquarium, ce qui permettra de déterminer les
besoins des plantes et d’effectuer un dosage approprié¢ de

I'engrais. On pourra ensuite passer a une mesure de routine

a des intervalles plus espacés.

Mode d’emploi:

Eau douce:

. Rincer plusieurs fois le tube de mesure (plastique) et le
tube de relevé de la teneur en potassium (verre) avec
I'eau a tester.

. Remplir le tube de mesure de 15 ml d’eau a tester a I'aide
de la seringue fournie.

3. Ajouter 10 gouttes de réactif n°1 et agiter pour mélanger.

4. Ajouter une grosse cuillére rase (extrémité large de la
double cuillere fournie) de réactif n°2 et agiter Iégerement
pendant 30 secondes environ jusqu'a dissolution totale
de la poudre. L'eau devient trouble et blanchatre. Laisser
reposer 1 minute, puis agiter Iégérement encore une fois.

5. Poser le tube de relevé de la teneur en potassium (verre)
sur la croix du nuancier.

6. L'opération suivante devra étre effectuée sous une lu-
miere claire et diffuse. Pour le relevé, verser I'eau trouble
du tube de mesure dans le tube de relevé jusqu’a ce que
la turbidité empéche complétement de voir la croix d’en
haut sur le nuancier.

7. La teneur en potassium peut maintenant étre lue sur
I’échelle graduée du tube (bord inférieur du ménisque).

Eau de mer:

1. Diluer 10 ml d’eau a tester avec de I'eau distillée jusqu’a
atteindre 300 ml.

2. Pour les étapes de travail suivantes, suivre le méme
mode d’emploi que pour I'eau douce.

3. Multiplier le résultat du test par le facteur 30.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: en aquarium d’eau douce, fertiliser avec des

engrais au potassium du programme JBL ProScape. Nous

déconseillons de faire un post-dosage ciblé de potassium
dans I'eau de mer en raison de sa toxicité pour différents
organismes.

Trop élevés: répéter la mesure au bout de 24 heures. Si

le taux est toujours trop élevé, procéder a un changement

d’'une partie adéquate de I'eau.

-
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JBL PRO AQUATEST Cu ®

Particularité: JBL PRO AQUATEST Cu est un test colori-
métrique facile a manipuler pour le contréle de routine de la
teneur en cuivre dans les aquariums d’eau douce ou d’eau
de mer et dans les bassins de jardin. Grace un procédé de
compensation développé spécialement par JBL, il est pos-
sible d’obtenir des résultats fiables et précis méme dans une
eau légérement colorée, par exemple dans le cas d’une fil-
tration sur tourbe ou d’un traitement médical.

Pourquoi tester? Le cuivre est un métal lourd, d'un coté
indispensable aux organismes végétaux et animaux en tant
qu’oligo-élément, mais qui, de l'autre, déploie une action

dévastatrice de cytotoxine a partir d’'une certaine concen-
tration. Le cuivre parvient dans l'aquarium surtout par
'intermédiaire de I'eau du robinet puisqu’il a souvent été
utilisé dans les canalisations d’eau. Lorsque I'eau stagne
dans ce type de conduites sur une période prolongée, des
quantités importantes de cuivre peuvent s’en détacher. I
est donc nécessaire, avant de s’en servir, de vidanger I'eau
stagnante de la canalisation. Pour les mémes raisons, on
renoncera a utiliser de I'eau de pluie qui s’est écoulée dans
des gouttiéres en cuivre. Pour 'aménagement d’aquariums
ou de bassins, il est également indispensable de veiller a
n'utiliser que des objets métalliques sans cuivre. Un apport
contrdlé de cuivre peut résulter de I'utilisation de médica-
ments contre les maladies parasitaires des poissons, ainsi
que de certains produits anti-algues. Les concentrations de
cuivre recherchées dans ces cas précis peuvent étre tolé-
rées par les poissons pendant un certain temps, alors que
les parasites, par exemple, n'y résisteront pas.

Attention! Le cuivre forme vite des composés insolubles

dans I'eau qui se déposent sur le sol. Le JBL PRO AQUA-

TEST Cu ne détecte que le cuivre dissous dans I'eau.

Mode d’emploi:

1. Rincer les deux éprouvettes plusieurs fois avec I'eau a
analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes de 5 ml d’eau a
analyser au moyen de la seringue fournie.

3. Ajouter 5 gouttes de réactif n°1 dans une des deux
éprouvettes et agiter pour mélanger. Ajouter ensuite 5
gouttes de réactif n°2 et mélanger a nouveau. Laisser
reposer 15 minutes jusqu’au changement de couleur
complet.

4. Placer les deux éprouvettes dans le bloc comparateur
gris : I'éprouvette contenant les réactifs a I'extrémité lisse
du bloc comparateur, I'éprouvette contenant de I'eau a
tester (échantillon vierge) a I'extrémité encochée du bloc
comparateur.

5. Placer le bloc comparateur supportant les deux éprou-
vettes sur le nuancier de maniére a ce que I'encoche
soit dirigée vers les chiffres et le déplacer sur le nuancier
jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon mélangé aux
réactifs corresponde le mieux possible a la couleur se
trouvant sous I'échantillon vierge.

6. Relever la teneur en cuivre dans I'encoche du compara-
teur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: le taux devrait toujours rester au-dessous de

la limite de détectabilité (sauf en cas de traitement ciblé).

Trop élevés: utiliser régulierement des conditionneurs

d’eau JBL, par exemple du Biotopol, ou procéder a une fil-

tration sur du charbon actif haute performance de JBL. Les
composés de cuivre insolubles dans I'eau ne peuvent étre
éliminés qu’en jetant complétement le substrat de sol.

JBL PRO AQUATEST 0, ™

Particularité: JBL PRO AQUATEST O, est un test colori-
métrique facile a manipuler pour le contréle de routine de
la teneur en oxygéne dans les aquariums d’eau douce ou
d’eau de mer et dans les bassins de jardin sur une four-
chette de 1 a 10 mg/I (ppm).

Pourquoi tester? Tous les animaux vivant dans I'eau ont
besoin d’'oxygéne pour respirer. Méme les « auxiliaires invi-
sibles » que sont les bactéries nettoyantes dans I'aquarium
et le bassin sont tributaires d’une teneur en oxygene suf-
fisante pour transformer 'ammonium en nitrate. L'apport
d’oxygéne nécessaire peut étre assuré par une présence
suffisante de plantes. Dans les aquariums ou les bassins
peu plantés ou sans plantes et dans les aquariums marins,
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la teneur en oxygéne doit toujours étre maintenue au taux
de saturation adéquat. Le taux de saturation dépend de la
température de I'eau (voir tableau & derniére page). Les
plantes sont en mesure de dépasser ce taux de saturation
par leur activité d’assimilation. Dans les aquariums et les
bassins bien plantés, par exemple, on peut tout a fait trouver
des taux dépassant de 1 a 2 mg/l le taux de saturation en fin
de durée d’éclairage.

Mode d’emploi:

1. Rincer I'éprouvette plusieurs fois avec I'eau a tester.

2. Remplir I'éprouvette jusqu’au bord en la plongeant dans
I'eau a tester et la déposer sur un support étanche a
'eau.

3. Ajouter successivement et lentement 6 gouttes de réactif
O, n°1 et 6 gouttes de réactif O, n°2, en laissant I'éprou-
vette déborder.

4. Refermer I'éprouvette sans faire de bulles a l'aide du
bouchon fourni et agiter vigoureusement pendant environ
30 sec.

5. Retirer le bouchon de I'éprouvette et ajouter 6 gouttes de
réactif O, n°3.

6. Refermer de nouveau I'éprouvette (les bulles enfermées
ne jouent plus aucun réle) et agiter vigoureusement pen-
dant environ 30 sec. Laisser reposer 10 minutes jusqu’au
changement de couleur complet.

7. Déplacer I'éprouvette couchée a une distance de 3 a
5 cm en va-et-vient au-dessus de la partie blanche du
nuancier et choisir la couleur présentant la meilleure
concordance.

8. Relever la teneur en oxygéne sur la case couleur concer-
née.

Correction de paramétres divergents:
Trop faibles: ajouter des plantes et/ou améliorer I'entretien
des plantes en place, p. ex. en installant un systéme d’ali-
mentation en CO, (Kit JBL ProFlora CO,) Améliorer I'aéra-
tion, p. ex. avec une pompe a air JBL ProSilent et/ou amélio-
rer le mouvement de 'eau en surface avec des pompes de
brassage, des écumeurs de protéines (eau de mer) ou, pour
les bassins de jardin, des pompes plus puissantes (filtre de
bassin) en liaison avec une cascade ou un cours d’eau.

Trop élevés: ne s’applique pas.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct @
Particularité: JBL PRO AQUATEST CO, Direct est un test
de titrage facile a manipuler pour déterminer la teneur en
dioxyde de carbone dans I'eau douce.

Pourquoi tester? Le dioxyde de carbone (CO,) est le nutri-
ment le plus important des plantes. La consommation de
CO, varie d’'un aquarium a l'autre et dépend, entre autres,
des facteurs suivants : nombre et exigences des plantes,
dureté carbonatée, mouvements de I'eau et lumiére. La
fertilisation au CO, se fait en régle générale par l'intermé-
diaire d’'un kit de diffusion de CO,. Dans I'eau de 'aquarium,
il est recommandé d'avoir une teneur en CO, entre 15 et
30 mg/l. Cette fourchette est sans danger pour les poissons
et assure en méme temps une excellente croissance des
plantes. L'idéal est une fourchette de 20 a 25 mg/I de CO,
. Dans certains aquariums spéciaux tres plantés, dits en
« aquascaping », des taux plus élevés allant jusqu’a 35 mg/|
peuvent également étre nécessaires. Grace au présent test,
vous pourrez déterminer directement en mg/l la teneur en
CO, de I'eau de votre aquarium et donc controler le paramé-
trage de votre systeme de fertilisation au CO,.

Attention ! Un contréle de la fertilisation avec le test JBL
PRO AQUATEST CO, Direct n'est pas possible pour la ferti-
lisation avec ce qu’on appelle du « carbone liquide », car ces
engrais ne contiennent pas du CO, mais d’autres composés
de carbone.



Mode d’emploi:

. Rincer I'éprouvette plusieurs fois avec I'eau a tester.

2. Remplir le tube a essai de 20 ml d’eau a tester sans
bulles a I'aide de la seringue.

3. Placer le tube a essai sur les deux cases du nuancier
fourni.

4. Verser 5 gouttes de réactif n° 1 dans le tube a essai posé
sur la case blanche et mélanger en agitant.

5. Ajouter du réactif n°2 au goutte a goutte. Agiter apres
chaque goutte et compter les gouttes jusqu’a I'apparition
d’une coloration rose qui reste stable pendant 60 se-
condes et qui correspond a la couleur dans le deuxiéme
tube a essai posé sur la case rose. Pour comparer les
couleurs, regarder d’en haut dans les tubes a essai.

6. Le nombre de gouttes multiplié par 2 donne la teneur en
dioxyde de carbone en mgl/l.

Exemple : 10 gouttes de réactif n°2 = 20 mg/l de CO,,.

Il est d’autre part nécessaire de déterminer la valeur a blanc,

car d’'autres acides contenus dans I'eau peuvent influencer

I'analyse. Pour ce faire, prélever un échantillon d’eau de 100

ml dans I'aquarium et I'aérer pendant 15 minutes a l'aide

d’'une pompe a air JBL ProSilent avec diffuseur. La déter-

mination de la valeur a blanc se fait ensuite selon le mode
d’emploi indiqué ci-dessus.

Résultat de la mesure—valeur a blanc = teneur réelle en

dioxyde de carbone en mg/l.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: ajouter du dioxyde de carbone par l'intermé-

diaire d'un systéme de fertilisation au CO, JBL ProFlora.

Trop élevés: aérer 'aquarium au moyen d’une pompe a air

JBL ProSilent.

-

Tableau de COZGD

Particularité: Le tableau de CO, permet de déterminer la

teneur en dioxyde de carbone au moyen de la dureté car-

bonatée (KH) et du pH de I'eau. Cette méthode ne peut étre
utilisée qu’en I'absence dans I'eau de substances abaissant
le pH, comme le nitrate ou la tourbe.

Pourquoi tester? Le dioxyde de carbone (CO,) est le nutri-

ment le plus important des plantes. La consommation de

CO, varie d’'un aquarium a l'autre et dépend, entre autres,

des facteurs suivants : nombre et exigences des plantes,

dureté carbonatée, mouvements de l'eau et lumiere. La
fertilisation au CO, se fait en régle générale par I'intermé-
diaire d’un kit de diffusion de CO,. Dans I'eau de I'aquarium,

il est recommandé d’avoir une teneur en CO, entre 15 et

30 mgl/l. Cette fourchette est sans danger pour les poissons

et assure en méme temps une excellente croissance des

plantes. L'idéal est une fourchette de 20 a 25 mg/l de CO,

. Dans certains aquariums spéciaux tres plantés, dits en

« aquascaping », des taux plus élevés allant jusqu’a 35 mg/I

peuvent également étre nécessaires.

Mode d’emploi:

1. Mesurez la dureté carbonatée et le pH de I'eau.

2. Lintersection entre la ligne ou figure le pH mesuré et la
colonne ou figure la dureté mesurée vous donne la te-
neur en CO, de I'eau. La plage optimale de concentration
est surlignée en couleur.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: ajouter du dioxyde de carbone par l'intermé-

diaire d’un systéme de fertilisation au CO, JBL ProFlora.

Trop élevés: aérer 'aquarium au moyen d’une pompe a air

JBL ProSilent.
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Informaciones para el uso
IMPORTANTE: los frascos cuentagotas deben sujetarse
siempre en posicion vertical con el cuentagotas hacia
abajo y gotear sin burbujas. El cuentagotas debe estar
seco por fuera.

Coémo almacenar los reactivos: Guardar en un lugar seco
a temperatura ambiente y en el envase original.

JBL PRO AQUATEST KH

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST KH es

un andlisis volumétrico facil de usar para determinar la du-

reza de carbonatos (también denominada capacidad tam-
pén o alcalinidad) en acuarios marinos y de agua dulce, asi
como en el estanque de jardin.

¢Por qué hacer la prueba? Dependiendo de su origen,

p. €j., condicionada por las caracteristicas del subsuelo, el

agua puede contener diversas sales minerales en concen-

traciones distintas. Una gran parte de las sales disueltas
estd formada por hidrocarbonatos alcalinos y alcalino-té-
rreos. Los hidrocarbonatos forman, junto con los carbonatos

y el diéxido de carbono (CO,), un importante tampon que

impide que el valor del pH del agua oscile peligrosamente.

La dureza de carbonatos (KH) medida indica la concen-

tracion total de hidrocarbonato en el agua y, por tanto, en

algunos casos (cuando mayormente hay hidrocarbonatos
alcalinos como en los lagos de Africa Oriental) puede ser
mayor que la dureza general, en la cual solo se tienen en
consideracion las sales alcalino-térreas. La mayoria de pe-
ces de agua dulce y plantas del acuario pueden mantenerse
sin problemas con una dureza de carbonatos de entre 5y
16 °dH. Sin embargo, la dureza de carbonatos no debe-
ria ser inferior a 5 °dH para que el abonado con CO, sea
6ptimo. La dureza de carbonatos en el estanque de jardin
también debe mantenerse a 5 °dH como minimo. Cuando
hay una falta de CO,, las plantas acuéticas y, sobre todo,
las algas consumen hidrocarbonato debido a su rapida asi-
milacion durante la fotosintesis (descalcificacion biogénica),
por lo que pueden provocar un aumento del valor del pH
peligroso para los peces (superior a 10). En el agua salada

se recomienda mantener una dureza de carbonatos de 7-13

°dH para el tamponaje 6ptimo del pH.

Procedimiento:

. Enjuague el vaso graduado varias veces con el agua que

vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en el vaso graduado
con la jeringuilla suministrada.

3. Afiada el reactivo gota a gota. Agite cada vez que ahada
una gota y cuente las gotas afiadidas hasta que el color
cambie de azul a amarillo anaranjado.

4. Una gota de solucién de reactivo usada equivale a 1
grado aleman (°dH), a 1,78 grados franceses (°fH) de
dureza de carbonatos, a una capacidad tampén de 0,36
mmol/L y a una concentracion de hidrocarbonato de 21,8
mgl/L.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: usar acondicionadores del agua o mez-

clas de sales minerales de JBL que contengan hidrocarbo-

nato.

Demasiado alto: descalcificar el agua, p. €j., empleando un

equipo de 6smosis inversa.
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JBL PRO AQUATEST GH

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST GH es
un andlisis volumétrico facil de usar para determinar la du-
reza general en agua dulce.

¢Por qué hacer la prueba? Dependiendo de su origen,
p. €j., condicionada por las caracteristicas del subsuelo,

el agua puede contener diversas sales minerales en con-
centraciones distintas. Por definicién, se denomina dureza
general a la concentracion total de todos los iones alcalino-
térreos del agua. La dureza general suele estar formada en
su mayoria por sales de calcio y de magnesio. La mayoria
de peces y plantas pueden mantenerse sin problemas con
una dureza general de unos 8-25 °dH. Con frecuencia, en
los estanques de jardin se pueden medir unos niveles bajos
de dureza general debido a la dilucién provocada por las
precipitaciones.

Procedimiento:

1. Enjuague el vaso graduado varias veces con el agua que
vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en el vaso graduado
con la jeringuilla suministrada.

3. Afada el reactivo gota a gota. Agite cada vez que afiada
una gota y cuente las gotas afiadidas hasta que el color
cambie de rojo a verde.

4. Una gota de solucién de reactivo usada equivale a 1 gra-
do aleman (°dH), a 1,25 grados ingleses (°e) o a 1,78
grados franceses (°fH) de dureza general.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: suministrar sales minerales de JBL.

Demasiado alto: descalcificar el agua, p. ej., empleando un

equipo de 6smosis inversa.

JBL PRO AQUATEST MgCa
Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST MgCa
es un analisis volumétrico facil de usar para determinar pe-
riddicamente la concentracion de magnesio y calcio en agua
salada.

¢Por qué hacer la prueba? Los invertebrados de agua

salada (corales duros y corales blandos, esponjas, erizos de

mar, cangrejos, moluscos, caracoles, etc.) y las populares
algas rojas coralinas necesitan una determinada concentra-
cién de calcio para poder crecer sin problemas. La con-
centracion natural de calcio en el mar es de 390-440 mg/l.
Para que los organismos puedan asimilarlo correctamente,
ademas de calcio, el agua debe contener hidrocarbonato en
la proporcién adecuada. Por eso no es apropiado agregar al
agua compuestos de calcio sin hidrocarbonato como, p. €j.,
cloruro calcico. Se ha podido comprobar que una concentra-
cion de calcio de 400—480 mg/l resulta ideal para el acuario
marino. Para poder formar adecuadamente sus esqueletos

y conchas, estos organismos no solo necesitan calcio, sino

también la cantidad suficiente de magnesio en la propor-

cién adecuada con respecto al calcio. La concentracion na-
tural de magnesio en el mar es de aprox. 1300 mg/l. Se ha
podido comprobar que una concentracion de magnesio de

1200-1400 mg/l resulta ideal para el acuario marino.

Procedimiento:

Determinar el Ca:

1. Enjuague el vaso graduado varias veces con el agua que
vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en el vaso graduado
con la jeringuilla suministrada.

3. Afada 5 gotas del reactivo 1 Ca y mezcle agitando el
recipiente. Cualquier turbidez que pueda producirse no
afectara al resultado del test. Espere 1 minuto.

4. Afada 1 cucharadita (extremo pequefio de la cuchara
dosificadora doble suministrada) del reactivo 2 Ca y agite
hasta que se haya disuelto la sustancia en polvo.

5. Afada el reactivo 3 Ca gota a gota. Agite cada vez que
afiada una gota y cuente las gotas afadidas hasta que el
color cambie de rosa a violeta y, finalmente, a azul.

6. El nimero de gotas necesarias multiplicado por 20 indica
la concentracion de calcio en mg/l. Ejemplo: 12 gotas de
reactivo 3 Ca = 240 mg/I.
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Determinar el Mg mediante la suma de Mg + Ca:

1. Enjuague el vaso graduado varias veces con el agua que
vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en el vaso graduado
con la jeringuilla suministrada.

3. Afada 5 gotas del reactivo 1 Mg y mezcle agitando el
recipiente. Espere 1 minuto.

4. Anada el reactivo 2 Mg gota a gota. Agite cada vez que
afiada una gota y cuente las gotas afiadidas hasta que el
color cambie de rojo a gris pardo y, finalmente, a verde.

5. El nimero de gotas necesarias multiplicado por 120 indi-
ca la suma de las concentraciones de Mg + Ca en mg/l.
Ejemplo: 14 gotas de reactivo 2 Mg = 1680 mg/l Mg+ Ca.

6. La concentracion de magnesio se obtiene restando la
concentracion de calcio de este valor. Ejemplo: valor
de calcio 400 mg/l. 1680 mg/l menos 400 mg/l equiva-
len a una concentracion de magnesio de 1280 mg /I.
Nota: si se desea obtener un resultado mas preciso a
la hora de sumar Mg + Ca, es necesario usar 10 ml del
agua de muestra en el punto 2 y multiplicar por 60 el
numero de gotas obtenido en el punto 5. Efectue el resto
de pasos del modo descrito.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: aplicar suplementos de JBL con calcio e

hidrocarbonato o magnesio. El nivel de calcio puede incre-

mentarse empleando reactores de calcio.

Demasiado alto: hacer un cambio parcial de agua.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water &
Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST Mg es
un test colorimétrico facil de usar para calcular periédica-
mente la concentracién de magnesio en agua dulce. Gra-
cias a un método de compensacion que JBL ha desarrollado
expresamente, también es posible obtener resultados fia-
bles incluso en agua ligeramente parda, como puede darse
el caso si se usa una filtracion con turba o se estan tratando
enfermedades.

¢Por qué hacer la prueba? Los iones de magnesio junto

con otros iones alcalino-térreos (p. €j., los iones de calcio)

forman la dureza general. Ademas del potasio, el magne-
sio es uno de los macroelementos que necesitan las plan-
tas para crecer sanas y fuertes. La cantidad de magnesio
que hay en el agua corriente (también en agua de dure-
za general elevada) suele ser demasiado escasa para las
plantas acuaticas, por lo que pronto aparecen sintomas de
deficiencia. Un sintoma de la falta de magnesio es la apa-
ricién de unas zonas amarillentas claras entre los nervios
aun verdes de las hojas. Otro sintoma es la deformacion
de las hojas. Estos sintomas no solo se limitan a las hojas
viejas, sino que también pueden aparecer en hojas que han
brotado hace poco. La concentracion de magnesio del agua
del acuario debe medirse al principio cada dia. Asi se pue-
de calcular el consumo de las plantas y, por consiguiente,
adaptar la dosificacion del fertilizante. Después se puede
cambiar a una medicion periédica a intervalos mayores.

Para el buen crecimiento de las plantas se recomiendan

unos niveles aproximados de entre 5y 10 mg/l.

Procedimiento:

1. Enjuague varias veces los dos frascos del test y la jerin-
guilla suministrada con el agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 10 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Afada 7 gotas del reactivo 1 en uno de los dos frascos
del test y mezcle agitando el recipiente. A continuacion,
aflada 3 gotas del reactivo 2 y vuelva a mezclar. Por ul-
timo, afiada 2 gotas del reactivo 3 y mezcle agitando el
recipiente. Espere 1 minuto hasta que el color se revele
completamente.



4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con los reactivos en el lado liso del bloque
comparador y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia) en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer la concentra-
cién de magnesio.

Atencion: el color de la solucién permanece estable duran-

te 15 minutos como maximo. jLeer el color mas tarde puede

provocar valores de medicion diferentes!

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: abonar con fertilizantes que contengan

magnesio de la gama JBL ProScape.

Demasiado alto: hacer un cambio parcial de agua.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10
Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST pH
3-10 es un test colorimétrico de rango amplio facil de usar
para controlar de forma orientativa el valor del pH dentro de
un amplio rango en acuarios marinos y de agua dulce, asi
como en el estanque de jardin.
¢Por qué hacer la prueba? Mantener un pH adecuado lo
mas constante posible es una condicion importante para el
bienestar de todos los organismos acuaticos. Es imprescin-
dible evitar, sobre todo, las oscilaciones bruscas. Ademas,
muchas de las sustancias disueltas en el agua pueden
sufrir cambios en funcién del valor del pH. Por ejemplo, la
cantidad de CO, que puede disolverse en el agua depende
directamente del valor del pH. El pH idéneo para mante-
ner la mayoria de peces y plantas de agua dulce es un pH
neutro de alrededor de 7. No obstante, también hay peces
de agua dulce que necesitan un agua ligeramente acida o
ligeramente alcalina. Unos niveles de 7,5-8,5 suelen ser
convenientes en el estanque de jardin. El pH en los acuarios
marinos debe ser de 7,8-8,4. Si se necesita medir el valor
del pH con especial precision, de acuerdo con los rangos de
pH generalmente relevantes ofrecemos para los acuarios
de agua dulce el JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 (tam-
bién para controlar el abonado con CO,), y para los acuarios
marinos y los estanques de jardin, el JBL PRO AQUATEST
pH 7.4-9.0.

Procedimiento:

. Enjuague la probeta graduada varias veces con el agua

que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en la probeta gradua-
da con la jeringuilla suministrada.

3. Aflada 5 gotas de reactivo, mezcle agitando el recipiente
y deje reposar durante 3 minutos.

4. Compare el color resultante con la escala de colores su-
ministrada sobre una base blanca y lea el correspondien-
te valor del pH.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: aumentar el valor del pH afiadiendo in-

crementadores de pH de JBL. En caso de usar un sistema

fertilizante de CO, en agua dulce, habra que disminuir el
suministro de CO,.

Demasiado alto: reducir el valor del pH afadiendo un re-

ductor del pH de JBL o, alternativamente, suministrando

CO, con el sistema fertilizante JBL ProFlora CO, si se trata

de un acuario de agua dulce.

-
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JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6
Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST pH
6.0-7.6 es un test colorimétrico de precision para controlar
periddicamente el valor del pH en agua dulce de ligeramen-
te acida a neutra. Gracias a un método de compensacion
que JBL ha desarrollado expresamente, también es posible
obtener resultados fiables incluso en agua ligeramente par-
da, como puede darse el caso si se usa una filtracion con
turba o se estan tratando enfermedades.
¢Por qué hacer la prueba? Mantener un pH adecuado lo
mas constante posible es una condicion importante para el
bienestar de todos los organismos acuaticos. Es imprescin-
dible evitar, sobre todo, las oscilaciones bruscas. Ademas,
muchas de las sustancias disueltas en el agua pueden sufrir
cambios en funcion del valor del pH. Por ejemplo, la canti-
dad de CO, que puede disolverse en el agua depende direc-
tamente del valor del pH. Por tanto, el valor del pH puede
servir de medida de control a la hora de ajustar los sistemas
fertilizantes de CO, siempre y cuando, aparte del CO,, no
haya ningun otro acido en el agua (p. €j., los &cidos humi-
cos) que afecte al valor del pH. La concentracion de CO,
ideal para las plantas e inocua para los peces se alcanza
con un valor de pH de 6,8-7,3. Asimismo, la dureza de car-
bonatos no deberia ser menor de 4 °dH ni exceder apenas
los 16 °dH. Ademas, puede que sea necesario medir el pH
con exactitud en ocasiones concretas como, p. ej., durante
la cria de determinadas especies de peces. En estos casos
se usa también el JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6.

Procedimiento:

. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el

agua que vaya a analizar.

. Vierta una muestra de agua de 5 ml en cada uno de los

frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Afada 4 gotas del reactivo 6.0-7.6 en uno de los dos
frascos del test y mezcle agitando el recipiente.

4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con el reactivo en el lado liso del bloque
comparador, y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia), en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer el valor del pH.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: aumentar el valor del pH afadiendo in-

crementadores de pH de JBL. En caso de usar un sistema

fertilizante de CO,, habra que disminuir el suministro de

CO,.

Demasiado alto: reducir el valor del pH afiadiendo un re-

ductor del pH de JBL o suministrando CO, con el sistema

fertilizante JBL ProFlora CO,.

N
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JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0
Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST pH
7.4-9.0 es un test colorimétrico de precision para controlar
periédicamente el valor del pH en agua salada y en agua
dulce ligeramente alcalina. Gracias a un método de com-
pensacion desarrollado por JBL expresamente para tal fin,
también es posible obtener resultados fiables incluso en
agua ligeramente parda, como puede darse el caso si se
usa una filtracion con turba o se esté tratando alguna en-
fermedad.

¢Por qué hacer la prueba? Mantener un pH adecuado lo
mas constante posible es una condicion importante para el

bienestar de todos los organismos acuaticos. Es imprescin-
dible evitar, sobre todo, las oscilaciones bruscas. Ademas,
muchas de las sustancias disueltas en el agua pueden sufrir
cambios en funcion del valor del pH. Los niveles de pH de
alrededor de 8,2 se consideran 6ptimos para los organis-
mos marinos. El consumo de carbonato de calcio puede
provocar la disminucion del valor del pH (y de la dureza de
carbonatos), especialmente en acuarios marinos con inver-
tebrados, si no se aporta especificamente con regularidad.
Si se tienen peces procedentes de habitats de agua dulce
ligeramente alcalina como, p. ej., el lago Malawi o el lago
Tanganica, entonces se recomiendan unos niveles de alre-
dedor de 8-8,5. Un valor del pH de entre 7,5 y 8,5 se consi-
dera ideal para los kois y otros peces de estanque.
Cuando hay escasez de CO, en el estanque de jardin o
en el acuario de agua dulce, las algas son las primeras en
agotar el hidrocarbonato del agua gracias a su rapida asi-
milacion durante la fotosintesis (descalcificacion biogénica),
por lo que pueden provocar un aumento del valor del pH
peligroso para los peces (superior a 10).
Procedimiento:
. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el
agua que vaya a analizar.
. Vierta una muestra de agua de 5 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.
Afnada 4 gotas del reactivo 7.4-9.0 en uno de los dos
frascos del test y mezcle agitando el recipiente.
Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con el reactivo en el lado liso del bloque
comparador, y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia), en el lado con la muesca.
Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.
6. En la muesca del comparador podra leer el valor del pH.
Correccion de valores distintos:
Demasiado bajo: aumentar el valor del pH afadiendo in-
crementadores de pH de JBL. En caso de usar un sistema
fertilizante de CO, en agua dulce, habra que disminuir el
suministro de CO,.
Demasiado alto: reducir el valor del pH afiadiendo un re-
ductor del pH de JBL o, alternativamente, suministrando
CO, con el sistema fertilizante JBL ProFlora CO, si se trata
de un acuario de agua dulce.
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JBL PRO AQUATEST NH,®

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST NH, es
un test colorimétrico facil de usar para controlar periédica-
mente la concentracion de amonio/amoniaco en acuarios
marinos y de agua dulce, asi como en el estanque de jardin.
Gracias a un método de compensacion que JBL ha desa-
rrollado expresamente, también es posible obtener resulta-
dos fiables incluso en agua ligeramente parda, como puede
darse el caso si se usa una filtracion con turba o se estan
tratando enfermedades.

¢Por qué hacer la prueba? El proceso de degradacion de
todas las sustancias organicas del acuario y el estanque
(restos de alimento y plantas, excrementos de los peces)
se lleva a cabo pasando por las siguientes fases: proteinas
-> amonio - nitrito - nitrato. De este proceso se encargan
determinadas bacterias. Midiendo por separado las fases
intermedias amonio, nitrito y nitrato se puede obtener infor-
macion sobre el «funcionamiento» del sistema. Por ejemplo,
los medicamentos que se emplean para curar las enferme-
dades de los peces pueden perjudicar a las utiles bacterias
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purificadoras, provocando asi un aumento de la concentra-
cion de amonio y/o de nitrito. Por norma general, un acuario
bien cuidado con un filtro biolégico eficaz o un estanque
bien montado no presentan valores cuantificables de amo-
nio. El amonio es un nutriente de las plantas y no suele ser
téxico para los peces en pequefias concentraciones. No
obstante, dependiendo del pH se puede formar amoniaco
toxico (NH,) a partir del ion amonio (NH,*). Por este motivo,
es recomendable medir siempre también el pH cuando se
mida el amonio (ver tabla en ultima pagina).

Procedimiento:

1. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el
agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Afada 4 gotas del reactivo 1 en uno de los dos frascos
del test y mezcle agitando el recipiente. A continuacion,
mezcle 4 gotas del reactivo 2 y, por ultimo, afiada 5 go-
tas del reactivo 3 y mezcle agitando el recipiente. Deje
reposar durante 15 minutos hasta que el color se revele
completamente.

4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con los reactivos en el lado liso del bloque
comparador y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia) en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer la concentra-
cién de amonio.

Correccion de valores distintos:
Demasiado bajo: el valor deberia ser siempre lo mas bajo
posible.
Demasiado alto: utilizar un filtro biolégico adecuado y
agregar bacterias purificadoras de JBL. Como medida de
urgencia, habra que realizar en el acuario un cambio parcial
de agua de aprox. el 50 %. El valor del pH del agua fresca
no puede ser bajo ningin concepto mayor que el pH del
acuario. Puede que sea necesario reducir la poblacion de
peces.

JBL PRO AQUATEST NO®

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST NO, es
un test colorimétrico facil de usar para controlar periédica-
mente la concentracion de nitrito en acuarios marinos y de
agua dulce, asi como en el estanque de jardin. Gracias a un
método de compensacion que JBL ha desarrollado expre-
samente, también es posible obtener resultados precisos
y fiables incluso en agua ligeramente parda, como puede
darse el caso si se usa una filtracion con turba o se estan
tratando enfermedades.

¢Por qué hacer la prueba? El proceso de degradacion de
todas las sustancias organicas del acuario y el estanque
(restos de alimento y plantas, excrementos de los peces)
se lleva a cabo pasando por las siguientes fases: proteinas
-> amonio - nitrito = nitrato. De este proceso se encargan
determinadas bacterias. Midiendo por separado las fases
intermedias amonio, nitrito y nitrato se puede obtener infor-
macion sobre el «funcionamiento» del sistema. Por ejemplo,
los medicamentos que se emplean para curar las enferme-
dades de los peces pueden perjudicar a las Utiles bacterias
purificadoras, provocando asi un aumento de la concentra-
cién de amonio y/o de nitrito. Por norma general, un acuario
bien cuidado con un filtro biolégico eficaz o un estanque
bien montado no presentan valores cuantificables de nitrito.



Al igual que el amoniaco, el nitrito resulta muy toxico para
los peces. Dependiendo de la sensibilidad de las especies
de peces, unas concentraciones de entre 0,5y 1 mg/l (ppm)
pueden resultar letales. A este respecto, los peces marinos
y los alevines son mas delicados que los peces adultos de
agua dulce.
Situacion particular en los estanques de jardin: cuando
llega la estacion fria y las temperaturas disminuyen, tam-
bién disminuye la actividad de las bacterias purificadoras.
Si entonces se suministra un alimento con un contenido en
proteinas demasiado elevado, puede producirse un incre-
mento peligroso de los nitritos. Por eso, cuando predominan
las bajas temperaturas es especialmente importante em-
plear un alimento con un alto valor energético (contenido en
grasas) pero con pocas proteinas como, p. ej., el alimento
de invierno de la gama JBL ProPond.

Procedimiento:

1. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el
agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Anada 5 gotas de reactivo 1 y después 5 gotas de reac-
tivo 2 en uno de los dos frascos del test y mezcle agitan-
do el recipiente cada vez que afiada un reactivo. Deje
reposar durante 5 minutos hasta que el color se revele
completamente.

4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con los reactivos en el lado liso del bloque
comparador y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia) en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer la concentra-
cion de nitrito.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: el valor deberia ser siempre lo mas bajo

posible.

Demasiado alto: utilizar un filtro biolégico adecuado y agre-

gar bacterias purificadoras de JBL. Como medida de urgen-

cia, habra que realizar en el acuario un cambio parcial de
agua de aprox. el 50 %. Puede que sea necesario reducir la
poblacién de peces a largo plazo.

JBL PRO AQUATEST NO,&®

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST NO, es
un test colorimétrico facil de usar para controlar periddica-
mente la concentracion de nitrato en acuarios marinos y de
agua dulce, asi como en el estanque de jardin. Gracias a un
método de compensacion que JBL ha desarrollado expre-
samente, también es posible obtener resultados precisos
y fiables incluso en agua ligeramente parda, como puede
darse el caso si se usa una filtracion con turba o se estan
tratando enfermedades.

¢Por qué hacer la prueba? El proceso de degradacion de
todas las sustancias organicas del acuario y el estanque
(restos de alimento y plantas, excrementos de los peces)
se lleva a cabo pasando por las siguientes fases: proteinas
—-> amonio > nitrito = nitrato. De este proceso se encargan
determinadas bacterias. Midiendo por separado las fases
intermedias amonio, nitrito y nitrato se puede obtener in-
formacion sobre el «funcionamiento» del sistema. Normal-
mente, las concentraciones de amonio y nitrito no deberian
aumentar, pero si esto ocurriese, puede que se deba a un
desequilibrio en la colonia bacteriana. Una concentracion de
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nitrato que aumenta de forma continuada mientras que, al

mismo tiempo, la concentracién de nitrito y de amonio es

de baja a no cuantificable, son signos de una colonia bac-
teriana que funciona bien, pero también son indicios de que
existe un desequilibrio entre los peces (fuente de nitrégeno)

y las plantas (consumidoras). En los estanques de jardin

suele ocurrir esto en estanques de kois demasiado pobla-

dos sin sustrato ni zona pantanosa adecuada que albergue
suficientes plantas que depuren el agua. También es posible

que los fertilizantes del entorno vayan a parar al estanque, y

que estos contengan nitratos. Las concentraciones de nitra-

tos demasiado elevadas favorecen el crecimiento indesea-
do de las algas si el agua contiene fosfato ademas de nitra-
to. Por eso, la concentracion de nitratos no deberia superar
los 30 mg/l en agua dulce, ni los 20 mg/l en agua salada.

La concentracién de nitratos en el estanque de jardin no

deberia superar los 5 mg/l, o lo que seria ain mejor, no de-

beria ser cuantificable. En los acuarios muy plantados con
pocos peces puede ocurrir lo contrario: el nitrato comienza

a escasear y sera necesario suministrarlo adicionalmente

para que las plantas se desarrollen de forma éptima. Esto

suele pasar, sobre todo, en los acuarios denominados de
aquascaping.

Procedimiento:

1. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el
agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 10 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Afnada 1 cucharada grande (extremo ancho de la cucha-
ra dosificadora doble suministrada) del reactivo 1 y des-
pués 6 gotas del reactivo 2 en uno de los dos frascos del
test. Cierre el frasco y agite bien hasta que solo queden
restos de un polvo gris. Deje reposar durante 10 minutos
hasta que el color se revele completamente.

4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con los reactivos en el lado liso del bloque
comparador y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia) en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer la concentra-
cion de nitratos.

Correccion de valores distintos:
Demasiado bajo: agregar fertilizantes que contengan nitro-
geno de la gama JBL ProScape.
Demasiado alto: realizar cambios parciales de agua con
regularidad y emplear material filtrante especial de JBL con
efecto reductor del nitrato. También puede ser conveniente
aumentar la cantidad de plantas o reducir la poblacién de
peces. En los estanques hay que procurar que haya sufi-
ciente sustrato para las plantas.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive®
Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST PO,
Sensitive es un test colorimétrico facil de usar para contro-
lar periédicamente la concentracion de fosfato en acuarios
marinos y de agua dulce, asi como en el estanque de jar-
din. Gracias a un método de compensaciéon desarrollado
por JBL expresamente para tal fin, también es posible ob-
tener resultados precisos incluso en agua ligeramente par-
da, como puede darse el caso si se usa una filtracién con
turba o se esta tratando alguna enfermedad. Este test es
altamente sensible, por lo que permite detectar en una fase
temprana el aumento de la concentracién de fosfato y tomar
a tiempo las medidas apropiadas.

¢Por qué hacer la prueba? El fosfato es un nutriente im-

portante de las plantas. La concentracién de fosfatos es de

aprox. 0,01 mg/l en aguas naturales exentas de contami-
nacion, y de unos 0,07 mg/l en agua marina. Las plantas

y las algas se han adaptado a esta escasez de fosfatos,

por lo que pueden subsistir con cantidades minimas. El

fosfato que hay en el agua procede principalmente de los
procesos de digestion de los peces y de los restos de ali-
mento. Especialmente si el estanque esté sobrepoblado, la
concentracion de fosfatos puede alcanzar unos niveles en
ocasiones 100 veces superiores a los normales. Ademas,
algunas centrales hidraulicas afiaden fosfatos al agua co-
rriente para evitar las incrustaciones de cal y la corrosion
en el sistema de conductos. El fosfato que va a parar a los
estanques de jardin suele proceder del polen en primavera
o de los fertilizantes usados en los jardines cercanos. Las
algas experimentan una proliferacién practicamente explo-
siva debido a este elevado abastecimiento antinatural de
nutrientes. Ademas, ellas pueden almacenar grandes canti-
dades de fosfato, por lo que contindan proliferando durante
un tiempo incluso después de haberse reducido la concen-
tracion de fosfatos. Cuanto antes se detecte el aumento de
la concentracion de fosfato, mas probabilidades habran de
impedir una explosién de algas. Pero en los acuarios muy
plantados con pocos peces puede ocurrir lo contrario: el
fosfato comienza a escasear y sera necesario suministrarlo
adicionalmente para que las plantas se desarrollen de for-
ma optima. Esto suele pasar, sobre todo, en los acuarios
denominados de aquascaping. La concentracion de fosfato

en el acuario de agua dulce deberia ser inferior a 0,4 mg/l, y

en el acuario marino, inferior a 0,1 mg/l. En el estanque de

jardin hay que mantener unos valores inferiores a 0,1 mg/I.

Procedimiento:

1. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el
agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 10 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Afiada una cucharadita (extremo estrecho de la cuchara
dosificadora doble suministrada) del reactivo 1 en uno
de los dos frascos del test, ciérrelo con el tapén y agitelo
hasta que la sustancia sélida se haya disuelto completa-
mente. Afiada 10 gotas del reactivo 2, mezcle agitando el
recipiente y deje reposar durante 10 minutos hasta que
el color se revele completamente.

4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con los reactivos en el lado liso del bloque
comparador y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia) en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer la concentra-
cién de fosfato.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: agregar fertilizantes que contengan fos-

fato de la gama JBL ProScape.

Demasiado alto: reducir empleando un eliminador de fos-

fatos de JBL. Una medida preventiva util es suministrar un

alimento adaptado a las necesidades especificas.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST PO,
Koi es un test colorimétrico facil de usar para controlar pe-
riodicamente la concentracion de fosfato en estanques de
kois muy poblados. Gracias a un método de compensacion
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que JBL ha desarrollado expresamente, también es posible
obtener resultados fiables incluso en agua ligeramente par-
da, como puede darse el caso si se usa una filtracion con
turba o se estan tratando enfermedades.
¢Por qué hacer la prueba? El fosfato es un nutriente im-
portante de las plantas. La concentracién de fosfatos es de
aprox. 0,01 mg/l en aguas naturales exentas de contamina-
cién. Las plantas y las algas se han adaptado a esta esca-
sez de fosfatos, por lo que pueden subsistir con cantidades
minimas. En los estanques de kois, el fosfato que hay en el
agua procede principalmente de los procesos de digestion
de los peces y de los restos de alimento. Especialmente si
el estanque esta sobrepoblado, la concentraciéon de fosfa-
tos puede alcanzar unos niveles en ocasiones 100 veces
superiores a los normales. Pero tampoco hay que olvidar
el aporte de fosfatos causado por el polen en primavera o
los fertilizantes usados en los jardines cercanos. Ademas,
algunas centrales hidraulicas afaden fosfatos al agua co-
rriente para evitar las incrustaciones de cal y la corrosion
en el sistema de conductos. Las algas experimentan una
proliferaciéon practicamente explosiva debido a este eleva-
do abastecimiento antinatural de nutrientes. Ademas, ellas
pueden almacenar grandes cantidades de fosfato, por lo
que contintian proliferando durante un tiempo incluso des-
pués de haberse reducido la concentracion de fosfatos.
Cuanto antes se detecte el aumento de la concentracién de
fosfato, mas probabilidades habran de impedir una explo-
sion de algas. En estanques de kois sin plantas se deberian
mantener unos valores inferiores a 0,1 mg/l. En el mejor de
los casos, el fosfato no deberia ser cuantificable en el estan-
que de kois con este test.

Procedimiento:

1. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el
agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Afada una cucharada grande (extremo ancho de la
cuchara dosificadora doble suministrada) del reactivo 1
en uno de los dos frascos del test, ciérrelo con el tapén
y agitelo hasta que la sustancia sélida se haya disuelto
completamente. Afada 5 gotas del reactivo 2, mezcle
agitando el recipiente y deje reposar durante 10 minutos
hasta que el color se revele completamente.

4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con los reactivos en el lado liso del bloque
comparador y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia) en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer la concentra-
cién de fosfato.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: no aplicable.

Demasiado alto: reducir empleando un eliminador de fos-

fatos de JBL. Una medida preventiva util es suministrar un

alimento adaptado a las necesidades especificas, p. €j., el
alimento de la gama JBL ProPond.

JBL PRO AQUATEST 8i0,®

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST SiO,
es un test colorimétrico facil de usar para controlar periodi-
camente la concentracién de silicatos. Gracias a un método
de compensacion desarrollado por JBL expresamente para
tal fin, también es posible obtener resultados fiables incluso



en agua ligeramente parda, como puede darse el caso si

se usa una filtracion con turba, si se esta tratando alguna

enfermedad o si hay fosfatos presentes en el agua.

¢Por qué hacer la prueba? El silicio es uno de los elemen-

tos mas abundantes de la Tierra. El silicio va a parar al agua

superficial y a los acuiferos en forma de silicato a causa de

la erosion de las rocas de silicato. Alli sirve de nutriente a

las diatomeas, a algunas plantas acuaticas (p. €j., la cola de

zorro) y a las demosponjas. Como los silicatos son inocuos,
la legislacion aplicable al agua potable no ha determinado
ningun valor limite. Por eso, dependiendo de cada region, el
agua corriente contiene concentraciones distintas de silicato
disuelto. Cuando se monta un acuario por primera vez, las
primeras colonias que se forman suelen ser de diatomeas
formando unos sedimentos marrones. Estos sedimentos
desaparecen lentamente cuando hay suficiente competen-
cia por parte de otras algas y microorganismos. Entonces
también disminuye considerablemente la concentracion
de silicatos del agua. No obstante, estas acumulaciones
de diatomeas pueden volver a aparecer, especialmente en
acuarios marinos, después de hacer un cambio de agua vy,
por consiguiente, de aportar silicato nuevo al agua. Por eso,
para llenar el acuario marino y hacer los cambios de agua
es preferible emplear agua de 6dsmosis exenta de silicatos.

La concentracioén de silicatos en agua dulce deberia ser in-

ferior a 1,2 mg/l, y en el acuario marino, inferior a 0,4 mg/l.

Procedimiento:

1. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el
agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 10 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Afiada 10 gotas del reactivo 1 en uno de los dos fras-
cos del test, mezcle agitando el recipiente y deje reposar
durante 3 minutos. A continuacién, afiada 10 gotas del
reactivo 2, vuelva a mezclar y deje reposar durante otros
3 minutos. Finalmente, afiada una cucharadita (extremo
estrecho de la cuchara dosificadora doble suministrada)
del reactivo 3, cierre el frasco con el tapon y agitelo hasta
que la sustancia solida se haya disuelto completamente.
Deje reposar durante 3 minutos hasta que el color se re-
vele completamente.

4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con los reactivos en el lado liso del bloque
comparador y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia) en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer la concentra-
cién de silicatos.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: no aplicable.

Demasiado alto: emplear eliminadores de silicatos de JBL.

Hacer un cambio parcial de agua usando agua de 6smosis

exenta de silicatos.

JBL PRO AQUATEST Fe

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST Fe es
un test colorimétrico facil de usar para calcular periodica-
mente la concentracion de hierro en acuarios marinos y de
agua dulce, asi como en el estanque de jardin. Gracias a
un método de compensacion que JBL ha desarrollado ex-
presamente, también es posible obtener resultados fiables
incluso en agua ligeramente parda, como puede darse el
caso si se usa una filtracion con turba o se estan tratando
enfermedades.
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¢Por qué hacer la prueba? El hierro es un oligoelemento
esencial para los organismos tanto vegetales como anima-
les. Ademas de un aporte suficiente de CO, y otros oligoele-
mentos, el hierro es esencial para el buen crecimiento de
las plantas y se consume de forma continuada. Un signo de
la falta de hierro es la coloracion amarillenta y vitrea de las
hojas y los brotes nuevos.
El hierro y algunos otros oligoelementos solo son estables
en el agua durante un tiempo limitado aunque estén unidos
a los denominados quelantes, como es habitual en los pre-
parados fertilizantes modernos. Ademas, el agua corriente
que se usa no suele contener hierro. Por eso, es necesario
hacer este test con regularidad para controlar la concentra-
cién de hierro y, en caso necesario, volver a abonar. Una
concentracion de 0,1-0,2 mg/l es suficiente para el buen
crecimiento de las plantas. En acuarios muy plantados
pueden ser necesarios niveles de hasta 0,6 mg/l. Para los
acuarios marinos se recomienda una concentracién de has-
ta 0,05 mg/l.

Procedimiento:

1. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el
agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Anada 5 gotas del reactivo Fe en uno de los dos frascos
del test y mezcle agitando el recipiente. Deje reposar du-
rante 10 minutos hasta que el color se revele completa-
mente.

4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con los reactivos en el lado liso del bloque
comparador y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia) en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer la concentra-
cién de hierro.

Nota: Si utiliza al mismo tiempo el test JBL PRO AQUA-

TEST NH,, tenga cuidado de no confundir los frascos de

cada test. Las trazas que pueda haber en el frasco del test

JBL PRO AQUATEST NH, pueden causar unos valores fal-

sos demasiado elevados en el test de hierro.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: abonar con fertilizantes que contengan

hierro de la gama de fertilizantes de JBL, p. €j., Ferropol.

Demasiado alto: hacer un cambio parcial de agua.

JBL PRO AQUATEST K®

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST K es
un test de turbidez facil de usar para controlar periédica-
mente la concentracion de potasio en agua dulce o salada.
¢Por qué hacer la prueba? El potasio es uno de los ma-
croelementos que las plantas de agua dulce absorben muy
eficazmente en pocas horas, almacenandolo provisional-
mente. Las plantas en fase de crecimiento necesitan una
mayor cantidad de potasio en comparacion con otros ele-
mentos. Aungue se abone el agua del acuario con regulari-
dad, el nivel de potasio puede quedar al minimo, frenando
el crecimiento de las plantas. La falta de potasio empieza
por provocar unas manchas cloréticas (amarillentas) en los
bordes de las hojas que van aumentando de tamafio pau-
latinamente, convirtiéndose finalmente en tejido necrético
grisaceo-amarronado. Las hojas pueden ondularse o rizar-
se. El agua corriente de Centroeuropa no suele contener
tanto potasio como el agua de los biotopos naturales, espe-

cialmente en comparacion con la concentracion de calcio y

magnesio. La concentracion de potasio deberia ser de unos

10 mg/l para que las plantas tengan un buen crecimiento,

mientras que en acuarios con una iluminacién mas intensa

(p. €j., en los acuarios de aquascaping) puede que sea ne-

cesaria una concentracion de hasta 30 mg/l. Unos niveles

mayores de potasio en el agua del acuario favoreceran el
crecimiento de algas filamentosas verdes. El potasio esta
presente en el agua salada en unas concentraciones aproxi-
madas de 380-400 mg/l, pero solo se consume en peque-
fAas cantidades. Una concentracion mayor de potasio puede
resultar peligrosa para los animales sensibles como, p. €j.,
las gambas. La concentracién de potasio del agua del acua-
rio debe medirse al principio cada dia. Asi se puede calcular
el consumo de las plantas y, por consiguiente, adaptar la

dosificacion del fertilizante. Después se puede cambiar a

una medicion periddica a intervalos mayores.

Procedimiento:

Agua dulce:

. Enjuague varias veces la probeta graduada (plastico) y el
tubito para leer la concentracién de potasio (cristal) con
el agua que vaya a analizar.

. Vierta una muestra de agua de 15 ml en la probeta gra-

duada con la jeringuilla suministrada.

Anada 10 gotas del reactivo 1 y mezcle agitando el re-

cipiente.

Anada 1 cucharada grande rasa (extremo ancho de la

cuchara dosificadora doble suministrada) del reactivo 2 'y

agite ligeramente durante aprox. 30 segundos hasta que

se haya disuelto la sustancia en polvo. El agua se vuelve
turbia y lechosa. Deje reposar 1 minuto y vuelva a agitar
ligeramente.

Coloque sobre la cruz de la escala de colores el tubito de

cristal para leer la concentracién de potasio.

El proceso siguiente deberia efectuarse con luz clara y

difusa. Llene el tubito de cristal con agua lechosa de la

probeta graduada hasta que deje de verse a través del
agua turbia y desde arriba la cruz de la escala de colores.

7. Ahora se puede leer la concentracion de potasio en la

escala del tubito (borde inferior del menisco).

Agua salada:

1. Mezcle 10 ml de agua de muestra con 290 ml de agua

destilada.

2. Los pasos posteriores son iguales que en las instruccio-

nes para el agua dulce.

3. El resultado del test hay que multiplicarlo por el factor 30.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: si es un acuario de agua dulce, abonar

con fertilizantes que contengan potasio de la gama JBL

ProScape. Desaconsejamos suministrar ninguna dosis

especificamente en agua salada debido a la toxicidad del

potasio para diversos organismos marinos.

Demasiado alto: repetir la mediciéon pasadas 24 horas. Si

el nivel siguiese siendo demasiado alto, realice el corres-

pondiente cambio parcial de agua.

JBL PRO AQUATEST Cu

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST Cu es
un test colorimétrico facil de usar para calcular periédica-
mente la concentracion de cobre en acuarios marinos y de
agua dulce, asi como en el estanque de jardin. Gracias a
un método de compensacion que JBL ha desarrollado ex-
presamente, también es posible obtener resultados fiables
incluso en agua ligeramente parda, como puede darse el
caso si se usa una filtracién con turba o se estan tratando
enfermedades.

¢Por qué hacer la prueba? El cobre es un metal pesa-
do que, por una parte, es un micronutriente imprescindible

-

N

I

ol

o

o

33

para los organismos vegetales y animales pero que, por otra
parte, resulta toxico para las células a partir de una concen-
tracion determinada. El cobre suele ir a parar al acuario a
través del agua corriente, ya que en las instalaciones de
suministro de agua se emplean con frecuencia conductos
de cobre. Grandes cantidades de cobre pueden disolver-
se en el agua si esta permanece durante mucho tiempo en
dichos conductos. Por tanto, antes de usar agua corriente,
hay que dejar correr el agua que reposa en las tuberias.
Por el mismo motivo hay que prescindir de usar agua de
lluvia que haya corrido por canalones de cobre. A la hora
de instalar un acuario o un estanque hay que procurar usar
siempre objetos de metal que no contengan cobre. Un apor-
te controlado de cobre se lleva a cabo cuando se aplican
medicamentos para combatir enfermedades parasitarias en
los peces, asi como cuando se usan algunos alguicidas. Los
peces pueden tolerar durante cierto tiempo las concentra-
ciones de cobre necesarias en esos casos, mientras que
para los parasitos resultan letales.

Atencion: el cobre forma rapidamente unos compuestos

insolubles en agua que se sedimentan en el fondo. El JBL

PRO AQUATEST Cu solo puede detectar el cobre disuelto

en el agua.

Procedimiento:

1. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el
agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en cada uno de los
frascos del test con la jeringuilla suministrada.

3. Afada 5 gotas del reactivo 1 en uno de los dos frascos
del test y mezcle agitando el recipiente. A continuacion,
aflada 5 gotas del reactivo 2 y vuelva a mezclar. Deje
reposar durante 15 minutos hasta que el color se revele
completamente.

4. Coloque los dos frascos del test en el bloque comparador
gris: el frasco con los reactivos en el lado liso del bloque
comparador y el frasco que solo contiene agua sin tratar
(muestra de referencia) en el lado con la muesca.

5. Coloque el bloque comparador con los dos frascos del
test sobre la escala de colores de tal forma que la mues-
ca quede orientada hacia los valores, y deslicelo sobre
la escala de colores hasta que el color de la muestra que
contiene el reactivo coincida lo mejor posible con el color
situado debajo de la muestra de referencia.

6. En la muesca del comparador podra leer la concentra-
cién de cobre.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: el valor debe ser siempre inferior al limite

cuantificable (excepto si se efectua un tratamiento especi-

fico).

Demasiado alto: usar con regularidad acondicionadores

del agua de JBL como, p. €j., Biotopol, o filtrar a través de

carbon activo de alto rendimiento de JBL. Los compuestos
de cobre insolubles en agua solo se pueden eliminar des-
echando el sustrato entero.

JBL PRO AQUATEST 0,®

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST O, es
un test colorimétrico facil de usar para controlar periddica-
mente la concentracion de oxigeno en acuarios de agua
dulce, en acuarios marinos y en estanques de jardin, asi
como en el agua corriente dentro de un margen de 1 a 10
mg/l (ppm).

¢Por qué hacer la prueba? Todos los animales acuaticos
necesitan oxigeno para respirar. También las «ayudantes
invisibles» del acuario y el estanque, las bacterias purifica-
doras, dependen del oxigeno en cantidades suficientes para
poder convertir el amonio en nitrato. El suministro necesa-
rio de oxigeno solo se puede garantizar con una cantidad



suficiente de plantas. En acuarios y estanques con pocas
plantas o sin ellas, asi como en acuarios marinos, deberia
mantenerse la concentracion de oxigeno siempre al valor de
saturacion ideal usando los aparatos apropiados. El valor de
saturacion depende de la temperatura del agua (Ver tabla
en Ultima pagina). Las plantas son capaces de exceder este
valor de saturacion con su actividad de asimilacion. Por eso,
en acuarios y estanques muy plantados es normal obtener
valores que superen el valor de saturacion en 1 o 2 mg/l
cuando se va acabando el tiempo de iluminacién.

Procedimiento:

1. Enjuague el vaso graduado varias veces con el agua que
vaya a analizar.

2. Introduzca el vaso graduado en el acuario para llenarlo
hasta el borde con el agua que desea analizar y deposi-
telo sobre una base resistente al agua.

3. Afada lenta y sucesivamente 6 gotas de reactivo 1 O,
y 6 gotas de reactivo 2 O,. Al hacerlo, el vaso graduado
rebosara.

4. Cierre el vaso graduado con el tap6on suministrado y sin
que se formen burbujas en su interior, y agitelo bien du-
rante aprox. 30 s.

5. Retire el tapon del vaso graduado y afiada 6 gotas de
reactivo 3 O,.

6. Vuelva a cerrar el vaso graduado (no importa si ahora
quedan burbujas dentro) y agitelo bien durante aprox. 30
s. Deje reposar durante 10 minutos hasta que el color se
revele completamente.

7. A continuacion, coloque el vaso en posicion horizontal a
una distancia aprox. de 3 a 5 cm por encima de la parte
blanca de la escala de colores y muévalo hacia los lados
hasta encontrar el color que mas coincida.

8. Lea la concentracion de oxigeno que indica el area de
color correspondiente.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: introducir mas plantas y/o mejorar los

cuidados de las plantas que ya haya, p. ej., instalando un

sistema fertilizante de CO, (kit JBL ProFlora CO,). Mejorar
la aireacion, p. ej., empleando una bomba de aire JBL Pro-

Silent y/o mejorar la circulaciéon del agua en la superficie

mediante bombas de circulacion o espumadores de protei-

na (acuarios marinos) o, en estanques de jardin, utilizando
unas bombas mas potentes (filtro del estanque) y combinar-
las con una cascada o un riachuelo.

Demasiado alto: no aplicable.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct
Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST CO,
Direct es un analisis volumétrico facil de usar para determi-
nar la concentracion de dioxido de carbono en agua dulce.

¢Por qué hacer la prueba? El diéxido de carbono (CO,) es
el nutriente mas importante de las plantas. El consumo de
CO, es diferente en cada acuario y depende, entre otros,
de los siguientes factores: cantidad y requerimientos de las
plantas, dureza de carbonatos, circulacion del agua y luz.
El abonado con CO, se suele realizar mediante un sistema
fertilizante de CO,. En el agua del acuario es recomendable
tener una concentracion de CO, de entre 15y 30 mg/l. Este
margen es inofensivo para los peces vy, a su vez, garantiza
una vegetacion exuberante. Se ha comprobado que el va-
lor idéneo de CO, oscila entre los 20-25 mg/l. En acuarios
especificos con muchas plantas, como los de aquascaping,
pueden ser necesarios unos niveles mas elevados de hasta
35 mg/l. Con el presente test puede medir la concentracion
de CO, del agua de su acuario directamente en mg/l y con-
trolar asi la configuracion de su sistema fertilizante de CO,.
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Atencion: si se abona con el denominado carbono liquido,

no sera posible controlar el abonado con JBL PRO AQUA-

TEST CO, Direct ya que este tipo de fertilizantes no contie-

ne CO, sino otros compuestos de carbono.

Procedimiento:

1. Enjuague el vaso graduado y la jeringuilla varias veces
con el agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 20 ml sin burbujas con
la jeringuilla en las probetas graduadas.

3. Coloque las probetas graduadas sobre las dos casillas
de la escala de colores suministrada.

4. Anada 5 gotas de reactivo 1 en la probeta graduada so-
bre el &rea blanca y mezcle agitando.

5. Afada el reactivo 2 gota a gota. Agite cada vez que afia-
da una gota y cuente las gotas afiadidas hasta que el
color cambie a rosa, se mantenga estable durante 60
segundos y el color en la segunda probeta graduada sea
igual que el area de color rosa. Para comparar el color
hay que mirar en las probetas graduadas desde arriba.

6. El nimero de gotas multiplicado por 2 indica la concen-
tracion de dioxido de carbono en mg/l.

Ejemplo: 10 gotas de reactivo 2 = 20 mg/I CO,

Como otros acidos presentes en el agua pueden afectar a

la medicion, es necesario determinar el valor de referencia.

Para ello, tome una muestra de agua de 100 ml y airéela

durante 15 min empleando una bomba de aire JBL ProSilent

con difusor. A continuacion, calcule el valor de referencia
siguiendo las instrucciones indicadas anteriormente.

Resultado de la medicién—valor de referencia = concentra-

cién real de dioxido de carbono en mg/l.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: afiadir diéxido de carbono mediante un

sistema fertilizante JBL ProFlora CO,.

Demasiado alto: airear el acuario empleando una bomba

de aire JBL ProSilent.

Tabla de CO, %
Caracteristicas destacadas:La tabla de CO, permite cal-
cular la concentraciéon de dioxido de carbono a partir de la
dureza de carbonatos (KH) y del valor del pH del agua. Este
método se puede utilizar inicamente si no hay otras sustan-
cias en el agua que puedan reducir el valor del pH como, p.
ej., el nitrato o la turba.
¢Por qué hacer la prueba?El dioxido de carbono (CO,) es
el nutriente mas importante de las plantas. El consumo de
CO, es diferente en cada acuario y depende, entre otros,
de los siguientes factores: cantidad y requerimientos de las
plantas, dureza de carbonatos, circulaciéon del agua y luz.
El abonado con CO, se suele realizar mediante un sistema
fertilizante de CO,. En el agua del acuario es recomendable
tener una concentracion de CO, de entre 15y 30 mgl/l. Este
margen es inofensivo para los peces y, a su vez, garantiza
una vegetacion exuberante. Se ha comprobado que el va-
lor idéneo de CO, oscila entre los 20-25 mg/l. En acuarios
especificos con muchas plantas, como los de aquascaping,
pueden ser necesarios unos niveles mas elevados de hasta
35 mgl/l.
Procedimiento:
1. Mida la dureza de carbonatos y el valor del pH del agua.
2. El punto de corte de la fila con el valor medido de pH
y la columna con el valor medido de KH equivale a la
concentracion de CO, del agua. El rango ideal de la con-
centracion aparece resaltado en color.
Correccién de valores distintos:
Demasiado bajo: anadir diéxido de carbono mediante un
sistema fertilizante JBL ProFlora CO,.
Demasiado alto: airear el acuario empleando una bomba
de aire JBL ProSilent.

Informazioni per I'uso @

IMPORTANTE: tenere sempre il flacone contagocce verti-
calmente verso il basso cosi che le gocce escano senza
formare bolle d’aria. Il contagocce deve essere sempre
asciutto all'esterno.

Stoccaggio dei reagenti: Conservare in luogo asciutto a
temperatura ambiente e nella confezione originale.

JBL PRO AQUATEST KH @©

Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST KH € un test di ti-

tolazione di facile uso per la determinazione della durezza

carbonatica (detta anche alcalinita o capacita di neutraliz-
zazione degli acidi) nell'acqua dolce, marina e nel laghetto
da giardino.

Perché testare? A seconda da dove proviene, 'acqua puo

contenere diverse quantita di sali minerali, un fatto che di-

pende anche dal tipo del terreno. Una gran parte dei sali

sciolti & rappresentata dagli idrogenocarbonati dei metalli
alcalino-terrosi. Gli idrogenocarbonati formano assieme ai
carbonati e all'anidride carbonica (CO,) un importante siste-
ma di tampone che impedisce gli alti sbalzi pericolosi del
pH nellacqua. La durezza carbonatica (KH) misurata indi-
ca la concentrazione totale di idrogenocarbonati nell’acqua

e pud quindi, nei rari casi in cui sono presenti soprattutto

idrogenocarbonati alcalini come ad es. nei laghi dell’Africa

Orientale, essere piu alta della durezza totale che rispet-

ta solo i sali alcalino-terrosi. La maggior parte dei pesci e

delle piante d’acqua dolce nell’acquario si pud curare con

successo in presenza di una durezza carbonatica di circa

5-16 °dH. Per una fertilizzazione ottimale con CO, invece la

durezza carbonatica non si dovrebbe trovare sotto i 5 °dH.

Anche nel laghetto da giardino va mantenuta una durezza

carbonatica di almeno 5 °dH. In caso di carenza di CO, le

piante acquatiche, soprattutto le alghe, consumano con la
loro veloce assimilazione idrogenocarbonato durante la fo-

tosintesi (decalcificazione biogena). Con questo portano il

pH ad altezze pericolose per i pesci (sopra 10). Nel’acqua

marina, per mantenere la capacita di tamponamento, la du-
rezza carbonatica deve essere di circa 7-13 °dH.

Uso:

1. Sciacquare alcune volte la provetta con I'acqua da esa-
minare.

2. Riempire la provetta con 5 ml d’acqua da esaminare, ser-
vendosi della siringa.

3. Aggiungere il reagente a gocce. Agitare la provetta dopo
ogni goccia e contare le gocce finché il colore vira dal blu
al giallo-arancione.

4. Una goccia di reagente utilizzata corrisponde a 1 grado di
durezza carbonatica tedesca (°dH), 1,78 gradi di durezza
francese (°fH), una capacita di neutralizzazione degli aci-
di di 0,36 mmol/L e un contenuto di idrogenocarbonato di
21,8 mg/L.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: impiego di condizionatori d’acqua contenenti

idrogenocarbonato o utilizzare miscele di sali minerali JBL.

Troppo alti: ammorbidire I'acqua utilizzando ad es. un im-

pianto di osmosi inversa.

JBL PRO AQUATEST GH ©©

Particolarita: || JBL PRO AQUATEST GH & un test di ti-
tolazione di facile uso per determinare la durezza totale
nell'acqua dolce.

Perché testare? A seconda della sua provenienza, I'acqua
puo contenere diverse quantita di sali minerali, un fatto che
dipende anche dal tipo di terreno. La durezza totale esprime
la concentrazione complessiva di tutti gli ioni alcalino-terrosi
presenti nell'acqua. In gran parte € composta dai sali di cal-
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cio e magnesio. La maggior parte dei pesci e delle piante

si curano benissimo con una durezza totale di circa 8-25

°dH. Nel laghetto da giardino si misurano spesso valori di

durezza totale inferiori a causa della diluizione dovuta all’ac-

qua piovana.

Uso:

1. Sciacquare alcune volte la provetta con I'acqua da esa-
minare.

2. Riempire 5 ml dell’acqua di campione nella provetta ser-
vendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere il reagente a gocce. Agitare la provetta dopo
ogni goccia e contare le gocce finché il colore vira dal
rosso al verde.

4. Ogni goccia di reagente usato corrisponde a 1 grado di
durezza totale tedesca (°dH), cioé a 1,25 gradi di durezza
totale inglese (°e) e 1,78 francese (°fH).

Correzione di valori differenti:

Troppo bassi: utilizzare i sali minerali JBL.

Troppo alti: addolcire I'acqua utilizzando ad es. un impianto

di osmosi inversa.

JBL PRO AQUATEST MgCa®
Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST MgCa & un test di
titolazione di facile uso per la determinazione regolare del
contenuto di magnesio e calcio nell'acqua marina.
Perché testare? Gli animali inferiori nellacqua marina,
coralli duri e anche molli, le spugne, i ricci, i crostacei, le
bivalve, le lumache ecc.) e le pregiate alghe rosse calcaree
hanno bisogno di un contenuto di calcio sufficientemente
alto per una crescita senza problemi. Il contenuto naturale
di calcio nel mare & di 390-440 mg/l. Per fare si che gli or-
ganismi possano assimilarlo in modo ottimale, nell'acqua,
oltre al calcio, deve esser presente idrogenocarbonato nel
rapporto corretto. Per questo motivo le aggiunte di composti
di calcio senza idrogenocarbonato come il cloruro di calcio
non hanno effetto. Nell'acquario marino si € rivelato ideale
un contenuto di calcio di 400-480 mg/l. Per poter formare
perfettamente lo scheletro e i gusci, oltre al calcio questi or-
ganismi necessitano di magnesio in quantita sufficiente e in
corretto rapporto al calcio. Il contenuto naturale di magnesio
nel mare é di circa 1300 mg/l. Ideale per I'acquario marino
un contenuto di 1200—1400 mg/I.

Uso:

Determinazione di Ca:

1. Sciacquare alcune volte la provetta con I'acqua da esa-
minare.

2. Riempire la provetta con 5 ml dell’'acqua di campione ser-
vendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere 5 gocce del Ca reagente 1 e mischiare agi-
tando. Un eventuale intorbidimento non influisce sull'esi-
to del test. Aspettare 1 minuto.

4. Aggiungere 1 cucchiaino (estremita piccola del doppio
cucchiaio) del Ca reagente 2 e agitare finché la polvere si
sciolga.

5. Aggiungere il Ca reagente 3 a gocce. Agitare dopo ogni
goccia e contare le gocce finché il colore vira dal rosa
attraverso il viola al blu.

6. Il numero delle gocce necessarie al viraggio moltiplicato
per 20 & uguale al contenuto di calcio in mg/l. Esempio:
12 gocce del Ca reagente 3 = 240 mgl/l.

Determinazione di Mg tramite la somma di Mg + Ca:

1. Sciacquare alcune volte la provetta con I'acqua da esa-
minare.

2. Riempire 5 ml dell’acqua di campione servendosi della
siringa acclusa.

3. Aggiungere 5 gocce del Mg reagente 1 e mischiare agi-
tando. Aspettare 1 minuto.



4. Aggiungere il Mg reagente 2 a gocce. Agitare la provetta
dopo ogni goccia e contare le gocce finché il colore vira
dal rosso attraverso il grigio-bruno al verde.

5. Il numero delle gocce necessarie al viraggio moltiplica-
to per 120 corrisponde al contenuto di Mg + Ca in mg/I.
Esempio: 14 gocce del reagente 2 = 1680 mg/l Mg + Ca.

6. Detraendo il contenuto di calcio da questo valo-
re si oftiene il contenuto di magnesio. Esempio:
valore di Ca 400 mg/l. 1680 mg/l meno 400 mg/l
€ uguale ad un contenuto di Mg di 1280 mg /I
Nota: se si desidera un risultato preciso nella determina-
zione della somma di Mg + Ca, si usano 10 ml di acqua
da esaminare nel punto 2 e si moltiplica il numero delle
gocce nel punto 5 con 60. Continuare come descritto.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: utilizzo di integratori JBL con calcio e idroge-

nocarbonato, rispettivamente magnesio. Il valore di calcio si

pud aumentare anche a mezzo di reattori di calcio.

Troppo alti: effettuare il necessario parziale cambio dell’ac-

qua.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water ©

Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water & un

test colorimetrico di facile uso per il controllo regolare del

contenuto di calcio nell’lacqua dolce. Grazie a un sistema di

compensazione, sviluppato appositamente da JBL, & possi-

bile ottenere risultati affidabili anche in acqua leggermente
tinta come accade ad es. filtrando con la torba o nei tratta-
menti di malattie.

Perché testare? Gli ioni di magnesio formano assieme

ad altri ioni alcalino-terrosi (ad es. ioni di calcio) la durez-

za totale. Il magnesio &, assieme al potassio, uno dei ma-

croelementi di cui le piante hanno bisogno per una sana e

forte crescita. Nell’'acqua del rubinetto (anche se acqua con

un'alta durezza totale) il magnesio & spesso contenuto in
quantita troppo basse per le piante acquatiche cosi che si
verificano rapidamente sintomi di carenza. | sintomi della
carenza di magnesio sono una colorazione giallastra tra le
nervature ancora verdi delle foglie e il loro accartocciarsi.

Questi sintomi non si limitano solamente alle foglie vecchie

ma possono mostrarsi anche sulle foglie appena spuntate.

Inizialmente si deve misurare giornalmente il contenuto di

magnesio nell’acqua dell'acquario, in modo da rilevare il

fabbisogno delle piante e poter dosare in corrispondenza il

concime. In seguito si pud passare a misurazioni regolari

a periodi pit lunghi. Per una buona crescita delle piante il

valore si deve aggirare trai 5 ei 10 mg/l.

Uso:

1. Sciacquare alcune volte le due provette e la siringa acclu-
sa con I'acqua da esaminare.

2. Riempire ciascuna delle provette con 10 ml d’acqua da
esaminare servendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere in una delle due provette 7 gocce del rea-
gente 1 e mischiare agitando la provetta. Aggiungere poi
3 gocce del reagente 2 e mischiare nuovamente. Infine
aggiungere 2 gocce del reagente 3 e mischiare. Aspetta-
re 1 minuto finché il colore si sia sviluppato del tutto.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-
ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco) sul
lato con la tacca.

5. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
della provetta con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco.

6. Leggere il contenuto di magnesio nella tacca del compa-
ratore.
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Attenzione: il colore della soluzione rimane stabile al mas-
simo per 15 minuti. Una lettura successiva puo condurre a
valori di misura errati!

Correzione di valori differenti:

Troppo bassi: concimazione con fertilizzanti contenenti
magnesio del programma JBL ProScape.

Troppo alti: rispettivo cambio parziale dell’'acqua.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10 @
Particolarita: || JBL PRO AQUATEST pH 3-10 € un test
colorimetrico sinottico di facile uso per il controllo orientativo
del pH entro una vasta gamma per gli acquari d’acqua dolce
e marina e per i laghetti.

Perché testare? || mantenere possibilmente costante un
pH adeguato & la premessa piu importante per il benessere
di tutti gli organismi acquatici. Sono assolutamente da evi-
tare le oscillazioni improvvise. Anche molte sostanze sciol-
te nell'acqua sono sottoposte ai cambiamenti del pH. Per
esempio la quantita idrosolubile della CO, & direttamente
connessa al valore del pH. Il pH ideale per I'allevamento
della maggior parte dei pesci d’acqua dolce e delle pian-
te si trova nell'ambito neutro intorno a 7. Ci sono tuttavia
anche pesci d’acqua dolce che hanno bisogno di acqua
leggermente acida o leggermente alcalina. Nel laghetto si
favoriscono valori intorno al 7,5-8,5. Negli acquari d’acqua
marina il pH dovrebbe mantenersi sui 7,8-8,4. Per le misu-
razioni particolarmente precise del valore del pH ci sono,
sintonizzati sui relativi ambiti del pH, il JBL PRO AQUATEST
pH 6,0-7,6 per gli acquari d’'acqua dolce (anche per il con-
trollo della concimazione con CO,) e il JBL PRO AQUATEST
pH 7,4-9,0 per gli acquari marini e i laghetti da giardino.
Uso:

1. Sciacquare piu volte la provetta con I'acqua da esami-
nare.

2. Riempire la provetta con 5 ml d’'acqua da esaminare ser-
vendosi della siringa inclusa.

3. Aggiungere 5 gocce di reagente, mischiare agitando e
lasciar riposare 3 minuti.

4. Paragonare il colore risultante su fondo bianco con la
scheda colorimetrica allegata e leggere il corrispondente
valore del pH.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: aumentare il pH aggiungendo un elevatore di
pH JBL. Se si utilizza un impianto di fertilizzazione con CO,
in acqua dolce diminuire I'apporto di CO,.

Troppo alti: abbassare il pH aggiungendo un riduttore di pH
JBL oppure, negli acquari d’acqua dolce, apportando CO,
mediante il sistema di fertilizzazione JBL ProFlora.

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6®
Particolarita: || JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 & un test
colorimetrico finemente graduato per il controllo regolare del
pH in acqua dolce da leggermente acida a neutra. Grazie ad
un sistema di compensazione, sviluppato appositamente da
JBL, € possibile ottenere risultati affidabili anche in acqua
leggermente tinta come accade ad es. filtrando con la torba
o nei trattamenti di malattie.

Perché testare? Il mantenere possibilmente costante un pH
adeguato & la premessa piu importante per il benessere di
tutti gli organismi acquatici. Sono assolutamente da evita-
re le oscillazioni improvvise. In piu molte sostanze disciol-
te nellacqua sono sottoposte ai cambiamenti del pH. Per
esempio la quantita idrosolubile della CO, & direttamente
connessa al valore del pH. Il pH pud quindi servire come
semplice valore di controllo per I'impostazione di impianti di
fertilizzazione con CO, ammesso che nell'acqua oltre alla
CO, non si trovino altri acidi (ad es. acido umico) che in-

fluenzano il pH. La concentrazione di CO, ottimale per le

piante e innocua per i pesci si raggiunge con un valore di pH

sui 6,8-7,3. La durezza carbonatica non dovrebbe trovarsi

sotto i 4 °dH e soprai 16 °dH. Inoltre potrebbe essere neces-

saria un’esatta misurazione del pH per applicazioni speciali

come ad es. per I'allevamento di determinate specie di pe-

sci. Anche qui si applica il JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6.

Uso:

1. Sciacquare piu volte le provette con I'acqua da esami-
nare.

2. Riempire ciascuna delle provette con 5 ml d’acqua da
esaminare servendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere in una delle due provette 4 gocce del reagen-
te 6.0—7.6 e mischiare agitando.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la

provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-

ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco analiti-

co) sul lato con la tacca.

Porre il blocco comparatore con le due provette sulla

scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-

so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore

del campione con il reagente corrisponda il meglio possi-

bile al colore sotto il bianco analitico.

6. Leggere il pH nella tacca del comparatore.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: aumentare il pH aggiungendo un elevatore di

pH JBL. Se si utilizza un impianto di fertilizzazione con CO,

diminuire I'apporto di CO,,.

Troppo alti: abbassare il pH aggiungendo un riduttore di pH

JBL oppure apportando CO, mediante il sistema di fertilizza-

zione JBL ProFlora.

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 @
Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 & un test
colorimetrico finemente graduato per il controllo regolare del
pH in acqua dolce da leggermente acida a neutra. Grazie ad
un sistema di compensazione, sviluppato appositamente da
JBL, ¢ possibile ottenere risultati affidabili anche in acqua
leggermente tinta come accade ad es. filtrando con la torba
o nei trattamenti di malattie.

Perché testare? Il mantenere possibilmente costante un pH

adeguato € la premessa piu importante per il benessere di

tutti gli organismi acquatici. Sono assolutamente da evita-

re le oscillazioni improvvise. In pit molte sostanze disciolte
nell’acqua sono sottoposte ai cambiamenti del pH. L'ideale

gamma di valori di pH per gli animali marini & intorno a 8,2.

Si ricorda che il consumo di idrogenocarbonati puo far scen-

dere il pH (e la durezza carbonatica) soprattutto negli acqua-

ri marini con invertebrati se non si provvede ad un apporto
regolare. Nell'allevamento di pesci provenienti da acque
dolci leggermente alcaline come i laghi Malawi e Tanganica
si raccomandano valori intorno a 8-8,5 pH. Per le carpe koi

invece i valori corretti spaziano tra 7,5 e 8,5.

Nel laghetto da giardino ma anche nell'acquario d’acqua

dolce sono innanzitutto le alghe che consumano gli idro-

genocarbonati nell’acqua per la loro rapida assimilazione
nella fotosintesi clorofilliana (decalcificazione biogena),

spingendo cosi il valore del pH in altezze pericolose per i

pesci (sopra 10).

Uso:

1. Sciacquare piu volte le provette con I'acqua da esami-
nare.

2. Riempire ciascuna delle provette con 5 ml d’acqua da
esaminare servendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere in una delle due provette 4 gocce del reagen-
te 7,4-9,0 e mischiare agitando.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-
ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco) sul
lato con la tacca.
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. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
del campione con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco.

6. Leggere il pH nella tacca del comparatore.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: aumentare il pH aggiungendo un elevatore di

pH JBL. Se si utilizza un impianto di fertilizzazione con CO,

diminuire 'apporto di CO,.

Troppo alti: abbassare il pH aggiungendo un riduttore di pH

JBL oppure apportando CO, mediante il sistema di fertilizza-

zione JBL ProFlora.

JBL PRO AQUATEST NH,®
Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST NH, & un test colori-
metrico di facile uso per il controllo regolare del contenuto
di ammonio/ammoniaca nell’acqua dolce e marina e nel la-
ghetto. Grazie ad un sistema di compensazione, sviluppato
appositamente da JBL, & possibile ottenere risultati affidabili
anche in acqua leggermente tinta come accade ad es. fil-
trando con la torba o nei trattamenti di malattie.
Perché testare? La decomposizione di tutte le sostanze or-
ganiche nell’acquario e nel laghetto (resti di piante e mangi-
me, escrementi dei pesci) avviene attraverso gli stadi protei-
ne - ammonio -> nitrito = nitrato. Di questo processo sono
responsabili determinati batteri. La misurazione dei singoli
stadi intermedi ammonio, nitrito e nitrato permette conclu-
sioni sul funzionamento del sistema. | medicinali per la cura
delle malattie ittiche possono, per esempio, danneggiare gli
utili batteri depuranti, provocando un aumento del contenuto
di ammonio o/e di nitrito. Di solito 'ammonio non sara rin-
tracciabile in un acquario ben tenuto con un efficace filtro
biologico o in un laghetto installato a regola d’arte. L'ammo-
nio € un nutriente delle piante e, in basse concentrazioni,
non velenoso per i pesci. Tuttavia, in dipendenza dal valore
del pH, 'ammonio (NH,*) pud trasformarsi in velenosa am-
moniaca (NH,). Per questo motivo, assieme alla misurazio-
ne del’lammonio, va sempre eseguita una misurazione del
pH (vedi tabella sull'ultima pagina).

Uso:

1. Sciacquare alcune volte le due provette con I'acqua da
esaminare.

2. Riempire ciascuna delle provette con 5 ml d’acqua da
esaminare servendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere in una delle due provette 4 gocce del rea-
gente 1 e mischiare agitando la provetta. Di seguito
aggiungere 4 gocce del reagente 2 e mischiare. Infine
aggiungere 5 gocce del reagente 3 e mischiare di nuovo.
Lasciare riposare per 15 minuti finché si sia completa-
mente sviluppato il colore.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-
ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco) sul
lato con la tacca.

5. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
del campione con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco.

6. Leggere il contenuto di ammonio nella tacca del compa-
ratore.

Correzione di valori differenti:

Troppo basso: il valore deve essere sempre il pit basso

possibile.

Troppo alto: utilizzo di un filtro biologico adeguato e appor-

to di batteri depuranti JBL. Come misura immediata cam-

biare circa il 50% dell'acqua dell'acquario. Il pH dell’acqua
fresca non deve essere piu alto che nell’acquario. Ridurre
eventualmente la popolazione ittica.



JBL PRO AQUATEST NO,®
Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST NO, ¢ un test colori-
metrico di facile uso per il controllo regolare del contenuto
di nitrito nell’acqua dolce e marina e nel laghetto. Grazie ad
un sistema di compensazione, sviluppato appositamente da
JBL, e possibile ottenere risultati affidabili anche in acqua
leggermente tinta come accade ad es. filtrando con la torba
o nei trattamenti di malattie.
Perché testare? La decomposizione di tutte le sostanze or-
ganiche nell'acquario e nel laghetto (resti di piante e mangi-
me, escrementi dei pesci) avviene attraverso gli stadi protei-
ne - ammonio - nitrito = nitrato. Di questo processo sono
responsabili determinati batteri. La misurazione dei singoli
stadi intermedi ammonio, nitrito e nitrato permette conclu-
sioni sul funzionamento del sistema. | medicinali per la cura
delle malattie ittiche possono, per esempio, danneggiare gli
utili batteri depuranti, provocando un aumento del contenuto
di ammonio o/e di nitrito. Di solito il nitrito non sara rintrac-
ciabile in un acquario ben tenuto con un efficace filtro biolo-
gico o in un laghetto installato a regola d’arte. Il nitrito, come
'ammoniaca, & un pericoloso veleno per i pesci. A seconda
della sensibilita dei pesci, gia concentrazioni tra 0,5 e 1 mg/l
(ppm) possono rivelarsi mortali. | pesci marini e gli avannotti
sono i pit sensibili.
Particolarita nel laghetto da giardino: quando le tempe-
rature si abbassano per la stagione, anche l'attivita dei bat-
teri depuranti diminuisce. Se ora si nutrono i pesci con un
mangime altamente proteico si pud verificare un pericoloso
aumento del nitrito. Di conseguenza, quando le temperature
si abbassano, & particolarmente importante somministrare
un mangime con un alto contenuto energetico (grassi) ma
con poche proteine, come ad es. il mangime invernale della
serie JBL ProPond.

Uso:

1. Sciacquare alcune volte entrambe le provette con I'acqua
da esaminare.

2. Riempire le due provette con 5 ml d’acqua da esaminare,
servendosi della siringa.

3. Aggiungere in una delle due provette 5 gocce di reagente
1 e in seguito 5 gocce di reagente 2. Agitare la provetta
dopo l'aggiunta di ogni reagente. Lasciare riposare la
provetta per 5 minuti finché si sia sviluppato completa-
mente il colore.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-
ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco) sul
lato con la tacca.

5. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
della provetta con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco.

6. Leggere il contenuto di nitrito nella tacca del comparato-
re.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: il valore deve essere sempre il piu basso

possibile.

Troppo alti: uso di un appropriato filtro biologico e apporto

di batteri depuranti JBL. Come misura immediata nell'ac-

quario eseguire un cambio dell’acqua del 50%. A lungo ter-

mine eventualmente diminuire la quantita di pesci.

JBL PRO AQUATEST NO,®

Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST NO, ¢ un test colori-
metrico di facile uso per il controllo regolare del contenuto
di nitrito nell’acqua dolce e marina e nel laghetto. Grazie ad
un sistema di compensazione, sviluppato appositamente da
JBL, & possibile ottenere risultati affidabili anche in acqua
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leggermente tinta come accade ad es. filtrando con la torba

o nei trattamenti di malattie.

Perché testare? La decomposizione di tutte le sostan-

ze organiche nell’acquario e nel laghetto (resti di piante e

mangime, escrementi dei pesci) avviene attraverso gli stadi

proteine = ammonio -> nitrito - nitrato. Di questo proces-
so sono responsabili determinati batteri. La misurazione dei
singoli stadi intermedi ammonio, nitrito e nitrato permette

conclusioni sul funzionamento del sistema. L'ammonio e il

nitrito di solito non aumentano, ma se dovesse verificarsi &

perché c’e un disturbo nell’equilibrio batterico. Un contenuto

di nitrato in continuo aumento, assieme a un contenuto di

ammonio e nitrito non rintracciabile, rivela un bilancio batte-

rico ben funzionante ma nel contempo un insufficiente equi-
librio tra pesci (fonte di azoto) e piante (consumatori). Cid
avviene spesso nei sovraffollati laghetti per koi senza sub-
strato e senza una zona palustre sufficiente che funge da
impianto di fitodepurazione. E anche possibile che si abbia
un apporto di concime contenente nitrato dai dintorni. | tassi

di nitrato troppo alti favoriscono l'indesiderata crescita delle

alghe se, oltre al nitrato, nell’acqua si trova del fosfato. Di

conseguenza il contenuto di nitrato non deve superare i 30

mg/l nell'acqua dolce e i 20 mg/l nell’acqua marina. Nel la-

ghetto da giardino il contenuto di nitrato non deve superare
i5mg/l e In caso ideale non essere nemmeno rintracciabile.

Negli acquari molto piantumati con pochi piccoli pesci pud

accadere il contrario: il nitrato diventa un fattore carente e va

aggiunto per una perfetta crescita delle piante. Questo vale
soprattutto per I'aquascaping.

Uso:

1. Sciacquare alcune volte entrambe le provette con I'acqua
da esaminare.

2. Riempire le due provette con 10 ml d’acqua da esamina-
re, servendosi della siringa.

3. Aggiungere in una delle due provette 1 cucchiaio (estre-
mita grande del doppio cucchiaio accluso) di reagente 1
e in seguito 6 gocce di reagente 2. Chiudere la provetta e
agitarla energicamente finché rimane solo qualche rima-
suglio della polvere grigia. Lasciare riposare la provetta
per 10 minuti finché si sia sviluppato completamente il
colore.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-
ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco) sul
lato con la tacca.

5. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
della provetta con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco.

6. Leggere il contenuto di nitrato nella tacca del comparato-
re.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: aggiunta di fertilizzanti azotati della serie JBL

ProScape.

Troppo alti: regolari cambi parziali dellacqua e filtraggio

attraverso speciali materiali filtranti JBL per la riduzione del

nitrato. Eventualmente aumentare il numero di piante o di-

minuire la quantita di pesci. Nei laghetti fare attenzione che

ci sia terriccio a sufficienza come substrato per le piante.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive®

Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive & un
test colorimetrico di facile uso per il controllo regolare del
contenuto di fosfati nell'acqua dolce e marina come pure nei
laghetti da giardino. Grazie ad un sistema di compensazio-
ne, sviluppato appositamente da JBL, € possibile ottenere
risultati affidabili anche in acqua leggermente tinta come

accade ad es. filtrando con la torba o nei trattamenti di ma-
lattie. L'alta sensibilita di questo test permette di riconoscere
presto un contenuto di fosfati in aumento e di prendere in
tempo le contromisure adatte.
Perché testare? |l fosfato € un importante nutriente delle
piante che si trova in concentrazioni di circa 0,01 mg/l nelle
acque naturali incontaminate 0,01 mg/l e di circa 0,07 mgl/l
nell’acqua marina. Le piante e le alghe si sono adeguate a
questa scarsa offerta di fosfato e possono quindi cavarsela
con le quantita piu ridotte. Il fosfato giunge nell'acqua so-
prattutto tramite i processi digestivi dei pesci e i residui di
mangime. In particolare, in presenza di una grande popo-
lazione ittica, i tassi di fosfato possono aumentare notevol-
mente e superare il 100% del valore naturale. Non & poi da
trascurare I'apporto di fosfato dal polline in primavera o dai
concimi dei giardini nei dintorni. Alcune centrali idriche inol-
tre aggiungono fosfato all'acqua per impedire la formazione
di ruggine e calcare nelle tubature. La conseguenza di que-
sta offerta smisurata di nutrienti € una esplosiva prolifera-
zione delle alghe. Esse sono inoltre in grado di accumulare
il fosfato in notevoli quantita cosi che per un certo periodo
continuano a crescere anche dopo la riduzione del contenu-
to di fosfato. Quanto prima si riconosce I'aumento del conte-
nuto di fosfato, tanto piu e possibile prevenire un’esplosione
algale. Negli acquari che ospitano molte piante e pochi pesci
piccoli pud accadere anche il contrario: il fosfato diventa un
fattore carente che va aggiunto per una florida crescita delle
piante. Questo vale innanzitutto per 'aquascaping. Nell'ac-
quario d’acqua dolce il contenuto di fosfati dovrebbe rimane-
re sotto 0,4 mg/l. Nel’'acquario marino come nel laghetto da
giardino va mantenuto un valore sotto 0,1 mg/I.

Uso:

1. Sciacquare alcune volte entrambe le provette con I'acqua
da esaminare.

2. Riempire le due provette con 10 ml d’'acqua da esamina-
re, servendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere in una delle due provette 1 cucchiaino
(estremita piccola del doppio cucchiaio accluso) di re-
agente 1, chiudere con il coperchio e agitare finché la
sostanza si sia sciolta del tutto. Aggiungere 10 gocce di
reagente 2, mischiare agitando e lasciare riposare la pro-
vetta per 10 minuti finché si sia sviluppato completamen-
te il colore.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-
ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco) sul
lato con la tacca.

5. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
della provetta con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco.

6. Leggere il contenuto di fosfato nella tacca del comparato-
re.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: aggiungere fertilizzanti con fosfati della serie

JBL ProScape.

Troppo alti: abbassare con l'aiuto di un rimovente fosfati

JBL. Come misura preventiva consigliamo una nutrizione

adatta alle esigenze e alla specie.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi @
Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST PO, Koi & un test
colorimetrico di facile uso per il controllo regolare del con-
tenuto di fosfati nei laghetti koi fortemente popolati. Grazie
ad un sistema di compensazione, sviluppato appositamente
da JBL, € possibile ottenere risultati affidabili anche in acqua
leggermente tinta come accade ad es. filtrando con la torba
o nei trattamenti di malattie.
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Perché testare? |l fosfato & un importante nutriente delle

piante che si trova in concentrazioni di circa 0,01 mg/l nelle

acque naturali incontaminate. Le piante e le alghe si sono
adeguate a questa scarsa offerta di fosfati e possono quin-

di campare anche con le piu ridotte quantita. Nei laghetti

koi il fosfato giunge soprattutto tramite i processi digestivi

dei pesci e i residui di mangime. In particolare, in presenza

di una grande popolazione ittica, i tassi di fosfato possono

aumentare notevolmente e superare il 100% del valore na-

turale. Non & poi da trascurare I'apporto di fosfato dal polline
in primavera o dai concimi dei giardini nei dintorni. Alcune

centrali idriche inoltre aggiungono fosfato all'acqua per im-

pedire la formazione di ruggine e calcare nelle tubature. In

conseguenza a questa offerta smisurata di nutrienti le alghe
proliferano esplosivamente. Esse sono inoltre in grado di ac-
cumulare il fosfato in notevoli quantita cosi che per un certo
periodo continuano a crescere anche dopo la riduzione dei
fosfati. Quanto prima si riconosce I'aumento del contenuto

di fosfato, tanto piu & possibile prevenire un’esplosione al-

gale. Nei laghetti koi senza piante va mantenuto un valore di

fosfato sotto 0,1 mg/l; in caso ideale con questo test i fosfati

non sono nemmeno rintracciabili.

Uso:

1. Sciacquare alcune volte entrambe le provette con I'acqua
da esaminare.

2. Riempire le due provette con 5 ml d’acqua da esaminare,
servendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere in una delle due provette 1 cucchiaio (estre-
mita grande del doppio cucchiaio accluso) di reagente 1,
chiudere con il coperchio e agitare finché la sostanza si
sia sciolta del tutto. Aggiungere 5 gocce di reagente 2,
mischiare agitando e lasciare riposare la provetta per 10
minuti finché si sia sviluppato completamente il colore.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-
ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco) sul
lato con la tacca.

5. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
della provetta con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco.

6. Leggere il contenuto di fosfato nella tacca del comparato-
re.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: non pertinente.

Troppo alti: abbassare con l'aiuto di un rimovente fosfati

JBL. Come misura preventiva consigliamo una nutrizione

adatta alle esigenze e alla specie, ad es. con mangimi della

serie JBL ProPond.

JBL PRO AQUATEST SiOZGD

Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST SiO, & un test colori-
metrico di facile uso per il controllo regolare del contenuto di
silicati. Grazie ad un sistema di compensazione, sviluppato
appositamente da JBL, & possibile ottenere risultati affidabili
anche in acqua leggermente tinta come accade ad es. fil-
trando con la torba o nei trattamenti di malattie.

Perché testare? |l silicio & uno degli elementi pit abbon-
danti sulla terra. Nella disgregazione della pietra silicea il
silicio giunge sotto forma di silicati nell'acqua di superficie
e nellacqua freatica. Qui serve da alimento alle diatomee,
ad alcune piante acquatiche (ad es. cerastio) e alle spugne
silicee. | silicati sono atossici per cui non sono previsti valori
limite nel regolamento sull'acqua potabile. L'acqua potabile
mostra, a seconda della regione di provenienza, differenti
quantita di silicato sciolto. Dopo un nuovo allestimento di
acquari si osservano spesso patine brune che rivelano la



prima colonizzazione da diatomee. Queste patine sparisco-
no lentamente quando si forma sufficiente concorrenza da
parte di altre alghe e microorganismi. Il contenuto di silicati
nell'acqua si riduce notevolmente. Spesso, dopo un cambio
dell’acqua e il nuovo apporto di silicato, ricompaiono soprat-
tutto nell’lacqua marina le patine brune delle diatomee. Per
questa ragione & bene usare acqua di osmosi priva di silica-
to per il riempimento dell’acquario e per il cambio dell'acqua.

Nell’'acqua dolce il contenuto di silicato dovrebbe essere sot-

to 1,2 mg/l e in acqua marina sotto 0,4 mg/I:

Uso:

1. Sciacquare alcune volte entrambe le provette con I'acqua
da esaminare.

2. Riempire le due provette con 10 ml d’acqua da esamina-
re, servendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere 10 gocce di reagente 1 in una delle due
provette, mescolare agitando e lasciare riposare per 3
minuti. Aggiungere ora 10 gocce del reagente 2, agi-
tare nuovamente e lasciare riposare per 3 minuti. Infine
aggiungere 1 cucchiaino (estremita piccola del doppio
cucchiaio accluso) di reagente 3. Tappare e agitare fino
a che la sostanza solida & completamente disciolta. La-
sciare nuovamente riposare 3 minuti fino allo sviluppo
completo del colore.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con i reagenti sul lato liscio del blocco compara-
tore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco) sul lato
con la tacca.

5. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
della provetta con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco analitico.

6. Leggere il contenuto di silicato nella tacca del comparato-
re.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: non pertinente.

Troppo alti: uso di antisilicati JBL. Corrispondente cambio

parziale dell’acqua con acqua di osmosi povera di silicato.

JBL PRO AQUATEST Fe
Particolarita: || JBL PRO AQUATEST Fe & un test colorime-
trico di facile uso per determinare regolarmente il contenuto
di ferro nei laghetti da giardino e negli acquari d’acqua dolce
e marina. Grazie ad un sistema di compensazione, svilup-
pato appositamente da JBL, € possibile ottenere risultati affi-
dabili anche in acqua leggermente tinta come accade ad es.
filtrando con la torba o nei trattamenti di malattie.
Perché testare? Il ferro € un elemento in traccia indispen-
sabile per gli organismi animali e vegetali. Oltre ad un suffi-
ciente apporto di CO, e di altri oligoelementi, il ferro & deci-
sivo per una buona crescita delle piante che lo consumato
continuamente. L'ingiallimento delle foglie piu giovani e an-
che un loro aspetto vitreo sono indici di una carenza di ferro.
Nell'acqua il ferro e alcuni altri oligoelementi rimangono sta-
bili soltanto per un periodo limitato anche se legati a che-
lanti, come & solito nei moderni concimi. Inoltre I'acqua del
rubinetto di solito & priva di ferro. Questo elemento quindi
va controllato regolarmente con l'aiuto di questo test e ag-
giunto, se necessario. Per una buona crescita delle piante
risulta gia sufficiente una concentrazione di 0,1-0,2 mg/l, in
acquari con molte piante possono essere adatti valori fino
a 0,6 mg/l. Nellacqua marina invece si consigliano valori
fino a 0,05 mg/l.
Uso:
1. Sciacquare alcune volte le due provette con I'acqua da
esaminare.
2. Riempire ciascuna delle provette con 5 ml d’acqua da
esaminare servendosi della siringa acclusa.
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3. Aggiungere in una delle due provette 5 gocce del reagen-
te Fe e mischiare agitando la provetta Lasciare riposare
per 10 minuti finché si sia completamente sviluppato il
colore.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-
ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco analiti-
co) sul lato con la tacca.

5. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
del campione con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco.

6. Leggere il contenuto di ferro nella tacca del comparatore.

Nota: Nell'uso combinato con il JBL PRO AQUATEST NH,

fare attenzione di non scambiare le provette dei due test.

Tracce del JBL PRO AQUATEST NH, nella provetta posso-

no simulare valori troppo alti nel test di ferro.

Correzione di valori differenti:

Troppo bassi: concimazione con concimi con ferro della

serie di concimi JBL, ad es. Ferropol.

Troppo alti: rispettivo cambio parziale dell’'acqua.

JBL PRO AQUATEST K®

Particolarita: || JBL PRO AQUATEST K & un test turbidi-

metrico di facile uso per il regolare controllo del potassio

nell’acqua dolce e marina.

Perché testare? Il potassio € uno dei macroelementi che

le piante nell’acqua dolce assumono efficacemente nel giro

di poche ore. Durante la crescita le piante hanno un eleva-

to bisogno di potassio in confronto agli altri elementi. Pur

fertilizzando regolarmente, il potassio pud quindi scendere
al minimo e le piante stagnano nella crescita. La carenza

di potassio rende dapprima i bordi delle foglie clorotici, che

poi diventano necrotici. Le foglie si contorcono o arrotolano.

Nell’acqua di rubinetto mitteleuropeo, paragonato ai biotopi

naturali, il potassio & presente in quantita povere, soprattut-

to nel rapporto con la concentrazione di calcio e magnesio.

Per una buona crescita delle piante la concentrazione del

potassio si dovrebbe aggirare intorno ai 10 mg/l; in acquari

con una forte illuminazione (ad es. gli acquari aquascaping)
consigliamo quantita fino a 30 mg/l. Valori piu alti nel’acqua
dell'acquario favoriscono la crescita delle alghe verdi filifor-

mi. Nell'lacqua marina il potassio € presente in una concen-

trazione di circa 380—-400 ml/l, viene perd consumato solo in

piccole quantita. Un contenuto di potassio troppo alto puo di-

ventare pericoloso per gli animali sensibili come i gamberet-

ti. All'inizio si dovrebbe misurare giornalmente il contenuto di

potassio dell’acqua d’acquario. Questo permette di rilevare

il fabbisogno delle piante e di dosare corrispondentemente

il fertilizzante. In seguito si possono effettuare le misurazioni

regolari in periodi piu lunghi.

Uso:

Acqua dolce:

1. Sciacquare piu volte la provetta di plastica e la provetta di
vetro per la lettura del contenuto di potassio con I'acqua
da esaminare.

2. Aspirare con la siringa acclusa 15 ml d’acqua da esami-
nare e riempire nella provetta di plastica.

3. Aggiungere 10 docce del reagente 1 e mischiare agitan-
do.

4. Aggiungere 1 cucchiaio raso (estremita grande del dop-
pio cucchiaio accluso) del reagente 2 e agitare legger-
mente per circa 30 secondi finché si & sciolta la polvere.
L’acqua diventa biancastra e offuscata. Lasciare riposare
per 1 minuto e poi agitare leggermente un’altra volta.

5. Porre la provetta di vetro sulla croce della carta colorime-
trica per la lettura del contenuto di potassio.

6. La procedura ora descritta va eseguita a luce chiara e dif-
fusa: versare dalla provetta I'acqua torbida nella provetta
di vetro per la lettura finché, visto dall’alto, non si pud piu
distinguere la croce sulla carta colorimetrica.

7. Ora si puo leggere il contenuto di potassio sulla scala
della provetta (punto basso del menisco).

Acqua marina:

1. Aggiungere a 10 ml d’acqua da esaminare tanta acqua
distillata fino a toccare i 300 ml.

2. Continuare come descritto per I'acqua dolce.

3. Moltiplicare il risultato del test per il fattore 30.

Correzione di valori differenti:

Troppo bassi: negli acquari d’acqua dolce concimare con

dei concimi contenenti potassio dal programma JBL ProSca-

pe. Sconsigliamo vivacemente di dosare il potassio nell'ac-

qua marina per via della sua tossicita per diversi organismi.

Troppo alti: ripetere la misurazione dopo 24 ore. Se il valo-

re dovesse risultare ancora troppo alto, effettuare i necessa-

ri parziali cambi dell'acqua.

JBL PRO AQUATEST Cu®
Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST Cu & un test colori-
metrico di facile uso per determinare regolarmente il conte-
nuto di rame nei laghetti da giardino e negli acquari d’acqua
dolce e marina. Grazie ad un sistema di compensazione,
sviluppato appositamente da JBL, & possibile ottenere risul-
tati affidabili anche in acqua leggermente tinta come accade
ad es. filtrando con la torba o nei trattamenti di malattie.

Perché testare?

I rame & un metallo pesante che da un canto & indispensa-

bile per gli organismi animali e vegetali, dall’altro possiede,

partendo da una determinata concentrazione, un effetto di-

sastroso come veleno per le cellule. Giunge soprattutto at-

traverso I'acqua del rubinetto nell’acquario perché una volta
si utilizzavano spesso tubature di rame per le installazioni.

Quando l'acqua rimane ferma per un periodo prolungato in

tali tubature, si possono sciogliere delle quantita elevate di

rame. Prima di utilizzare quindi 'acqua del rubinetto la si

deve lasciar correre per qualche attimo. Per |a stessa ragio-
ne va rinunciato all’acqua piovana se passa da grondaie in
rame. Anche nell’installazione di acquari o laghetti si deve

fare sempre attenzione ad usare oggetti in metallo privi di

rame. Un apporto controllato di rame avviene somministran-

do medicinali contro le malattie parassitarie nei pesci e con
alcuni prodotti antialghe. Per un certo periodo le concentra-

zioni di rame previste da questi prodotti sono tollerabili per i

pesci mentre sono gia letali per i parassiti.

Attenzione: il rame forma velocemente dei composti insolu-

bili in acqua che si depongono sul fondo. Il JBL PRO AQUA-

TEST Cu reagisce solo al rame sciolto nell'acqua.

Uso:

1. Sciacquare piu volte le due provette con 'acqua da esa-
minare.

2. Riempire ciascuna delle provette con 5 ml d’acqua da
esaminare servendosi della siringa acclusa.

3. Aggiungere a una delle due provette 5 gocce del reagen-
te 1 e mischiare agitando la provetta. Di seguito aggiun-
gere 5 gocce del reagente 2 e agitare di nuovo. Lasciare
riposare per 15 minuti finché si sia completamente svilup-
pato il colore.

4. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore: la
provetta con il reagente sul lato liscio del blocco compa-
ratore, la provetta con I'acqua non trattata (bianco) sul
lato con la tacca.

5. Porre il blocco comparatore con le due provette sulla
scheda colorimetrica in modo che la tacca sia rivolta ver-
so i valori. Muovere il blocco comparatore finché il colore
del campione con il reagente corrisponda il meglio possi-
bile al colore sotto il bianco.
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6. Leggere il contenuto di rame nella tacca del comparatore.
Correzione di valori differenti:

Troppo bassi: il valore si deve trovare sempre sotto il limite
rintracciabile (meno che durante un trattamento).

Troppo alti: uso regolare di condizionatori JBL come Bioto-
pol o filtraggio attraverso JBL carbone attivo ad alto rendi-
mento. | composti di rame insolubili in acqua possono esse-
re rimossi solo rimuovendo il completo substrato.

JBL PRO AQUATEST 0,

Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST O, & un test colorime-

trico di facile uso per il controllo regolare del contenuto di

ossigeno negli acquari d’acqua dolce e marina, nel’acqua

di rubinetto e nei laghetti in un ambito da 1-10 mg/I (ppm).

Perché testare? Tutti gli animali che vivono nell’acqua

hanno bisogno di ossigeno per respirare. Anche gli invisibili

aiutanti nell'acquario e nel laghetto, i batteri depuranti, ne-
cessitano un sufficiente contenuto di ossigeno per la trasfor-
mazione di ammonio in nitrato. Con un sufficiente numero

di piante si garantisce il corretto apporto di ossigeno. Negli

acquari e nei laghetti con poca o nulla vegetazione come

pure negli acquari marini si deve provvedere alla corretta
saturazione di ossigeno con I'aiuto di impianti tecnici. Il valo-
re di saturazione dipende dalla temperatura dell’acqua (vedi
tabella sull'ultima pagina). Le piante sono in grado di oltre-
passare questo valore con la loro attivita di assimilazione.

In acquari e laghetti con molte piante ¢ facile, verso la fine

delle ore d'illuminazione, riscontrare valori di 1 0 2 mg/l so-

pra il valore di saturazione.

Uso:

1. Sciacquare piul volte la provetta con I'acqua da esamina-
re.

2. Colmare la provetta con I'acqua da esaminare e porla su
una superficie impermeabile.

3. Aggiungere lentamente 6 gocce del reagente 1 e 6 gocce
del 2. La provetta straripera.

4. Chiudere la provetta con il coperchio allegato evitando le

bolle d’aria e agitare energicamente per circa 30 secondi.

. Riaprire la provetta e aggiungere 6 gocce del reagente 3.

6. Richiudere la provetta (eventuali bolle non hanno im-
portanza) e agitare energicamente per circa 30 secondi.
Fare riposare per 10 minuti finché il colore si sia comple-
tamente sviluppato.

7. Muovere la provetta giacente ad una distanza di circa
3-5 cm sopra la parte bianca della scala colorimetrica e
scegliere il colore che corrisponde maggiormente.

8. Leggere il contenuto di ossigeno dal relativo campo colo-
rimetrico.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: inserire un maggior numero di piante o mi-

gliorare la cura delle piante presenti ad es. con l'installazio-

ne di un impianto di fertilizzazione con CO, (JBL ProFlora

CO,). Migliorare I'aerazione con una pompa ad aria come la

JBL ProSilent e/o migliorando la circolazione dell’acqua in

superficie con pompe di movimento, schiumatoi di proteine

(acqua marina) oppure, nei laghetti da giardino con pompe

piu potenti (filtri per laghetti) in collegamento ad una cascata

o ad un ruscello.

Troppo alti: non pertinente.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct ®
Particolarita: I JBL PRO AQUATEST CO, ¢ un test di tito-
lazione di facile uso per determinare il contenuto di anidride
carbonica nell’acqua dolce.

Perché testare? L'anidride carbonica (CO,) & il nutriente
pit importante per le piante. Il consumo di CO, varia da
acquario ad acquario e dipende, tra l'altro, da questi fatto-
ri: quantita ed esigenze delle piante, durezza carbonatica,
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circolazione dell'acqua e luce. La concimazione con CO,

avviene di regola tramite un apposito impianto. Nell’acqua

d’acquario si raccomanda un contenuto carbonico tra 15 e

30 mg/l. Questo ambito & innocuo per i pesci e fa si che le

piante crescano rigogliosamente. 20-25 mg/l di CO, si sono

rivelati ideali. Per speciali acquari con molte piante, gli ac-

quari aquascaping, possono rendersi necessari valori mag-

giori fino a 35 mg/l. Con il presente test puoi determinare il

contenuto di CO, nell'acqua del tuo acquario direttamente

in mg/l e controllare in questo modo I'impostazione del tuo

impianto di concimazione con CO,.

Attenzione: concimando con carbonio liquido il controllo

con il JBL PRO AQUATEST CO, Direct non & possibile per-

ché questi fertilizzanti non contengono della CO, ma altre

specie chimiche di carbonio.

Uso:

. Sciacquare alcune volte la provetta e la siringa con I'ac-

qua da esaminare.

2. Aspirare con la siringa 20 ml d’acqua da esaminare, sen-
za bolle d’aria e riempire nelle provette.

3. Porre le provette sui due campi della scheda colorimetrica
allegata.

4. Aggiungere 5 gocce del reagente 1 alla provetta sul cam-
po bianco e mescolare agitando

5. Aggiungere il reagente 2 a gocce. Agitare dopo ogni goc-

cia e contare le gocce finché si presenta un colore rosa

che rimane stabile per 60 secondi e che corrisponde al

colore rosa nell'altra provetta sul campo rosa. Per para-

gonare i colori guardare dall’alto nelle provette.

Il numero delle gocce moltiplicato per 2 & uguale al con-

tenuto di anidride carbonica in mg/l. Esempio: 10 gocce

del reagente 2 = 20 mg/l CO,

Dato che altri acidi nel’'acqua condizionano la misurazione,

€ inoltre da rilevare il bianco analitico. Per rilevarlo prendi un

campione d’acqua di 100 ml e lo arieggi per 15 minuti a mez-

zo di una pompa ad aria JBL Pro Silent con pietra porosa.

In seguito puoi determinare il bianco come sopra descritto.

Risultato della misurazione—bianco analitico = contenuto re-

ale di anidride carbonica in mg/I.

Correzione di valori differenti:

Troppo bassi: aggiunta di anidride carbonica tramite un im-

pianto di concimazione con CO, JBL ProFlora.

Troppo alti: arieggiare I'acquario con una pompa ad aria

JBL ProSilent.

Tabella della CO,®

Particolarita: La tabella della CO, permette la determina-

zione del contenuto di anidride carbonica attraverso la du-

rezza carbonatica (KH) e il pH dell’acqua. Questo metodo si
applica solo se non si trovano nell'acqua delle sostanze che
abbassano il pH come ad es. il nitrato o la torba.

Perché testare? L'anidride carbonica (CO,) & il nutriente

pit importante per le piante. Il consumo di CO, varia da

acquario ad acquario e dipende, tra l'altro, da questi fatto-
ri: quantita ed esigenze delle piante, durezza carbonatica,
circolazione dell'acqua e luce. La concimazione con CO,
avviene di regola tramite un apposito impianto. Nell’acqua

d’acquario si raccomanda un contenuto carbonico tra 15 e

30 mg/l. Questo ambito e innocuo per i pesci e fa si che

le piante crescano rigogliosamente. 20-25 mg/l di CO, si

sono rivelati ideali. Per speciali acquari con molte piante,
gli acquari aquascaping, possono rendersi necessari valori
maggiori fino a 35 mg/l.

Uso:

1. Misurare la durezza carbonatica e il pH dell'acqua.

2. Il punto di intersezione della riga con il pH misurato e la
colonna con il KH misurato corrisponde al contenuto di
CO, dell'acqua. L'ambito della concentrazione ottimale
evidenziato in colore.

N
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Correzione di valori differenti:

Troppo bassi: aggiunta di anidride carbonica tramite un im-
pianto di concimazione con CO, JBL ProFlora.

Troppo alti: arieggiare I'acquario con una pompa ad aria
JBL ProSilent.

Instrugées para utilizagéo

IMPORTANTE: Para gotejar, mantenha sempre os frascos
com o conta-gotas verticalmente para baixo, sem formar
bolhas de ar. Os conta-gotas devem estar secos por fora.
Armazenamento de reagentes:

Armazenar em local seco a temperatura ambiente e na em-
balagem original.

JBL PRO AQUATEST KH
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST KH é um teste de
titulacéo de utilizagao facil para determinar a dureza carbo-
natada (também conhecida por capacidade de ligagado de
acidos ou alcalinidade) em agua doce e salgada, bem como
no lago de jardim.
Por que motivo testar? Dependendo da fonte, a agua
pode conter, por exemplo, devido a natureza do substrato,
quantidades variaveis de varios sais minerais. Uma grande
parte dos sais dissolvidos representa carbonatos alcalino-
terrosos e carbonatos de hidrogénio alcalinos. Os carbona-
tos de hidrogénio formam, juntamente com os carbonatos e
o dioxido de carbono (CO,), um sistema tamp&o importante
que impede flutuagdes perigosamente altas de pH na agua.
A dureza carbonatada medida (KH) fornece a concentragéo
total de carbonato de hidrogénio na &gua e pode, portanto,
em casos raros (quando estdo presentes, principalmente,
carbonatos de hidrogénio alcalinos, como, por exemplo, em
lagos da Africa Oriental), ser maior do que a dureza car-
bonatada, que considera apenas os sais alcalinoterrosos.
A maioria dos peixes e plantas de agua doce pode ser tra-
tada com éxito no aquario com uma dureza carbonatada
de cerca de 5 a 16 °dH. No entanto, para uma fertilizagao
ideal de CO,, a dureza carbonatada n&o deve estar abaixo
de 5 °dH. No lago de jardim também deve ser mantida uma
dureza carbonatada de, pelo menos, 5 °dH. No caso de defi-
ciéncias de CO,, as plantas aquaticas ou, especialmente, as
algas consomem carbonato de hidrogénio (descalcificagao
biogénica) através da sua rapida assimilagao durante a fo-
tossintese e podem, assim, elevar o valor de pH para niveis
perigosos para os peixes (acima de 10). Em agua salgada,
deve ser mantida uma dureza carbonatada de 7 a 13 °dH
para o tamponamento de pH ideal.

Procedimento:

1. Enxague o recipiente de medigéo varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Use a seringa fornecida para encher 5 ml de agua de
teste no recipiente de medicéo.

3. Adicione o reagente gota a gota. Apds cada gota, agite
moderadamente e conte as gotas, até que ocorra uma
mudanga de cor de azul para amarelo-alaranjado.

4. Uma gota de solugdo reagente usada corresponde a 1
grau de dureza carbonatada alemé (°dH), 1,78 graus de
dureza carbonatada francesa (°fH), uma capacidade de
ligagéo de acidos de 0,36 mmol/L e um teor de carbonato
de hidrogénio de 21,8 mg/L.

Corregao de valores divergentes:

Muito baixo: Utilizagdo de condicionadores de agua ou

misturas de sais minerais da JBL que contenham carbonato

de hidrogénio.

Muito alto: Amaciamento da agua, por exemplo, usando

um sistema de osmose inversa.

JBL PRO AQUATEST GH
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST GH ¢ um teste de
titulagado de utilizacéo facil para determinar a dureza total
em agua doce.
Por que motivo testar? Dependendo da fonte, a agua
pode conter, por exemplo, devido a natureza do substrato,
quantidades varidveis de varios sais minerais. Por defini-
¢ao, a dureza total (GH) é a concentragéo total de todos
os ides alcalinoterrosos na agua. A dureza total é formada
principalmente por sais de calcio e magnésio. A maioria dos
peixes e plantas pode ser tratada com éxito num ambiente
aquatico com uma dureza total de cerca de 8 a 25 °dH. No
lago de jardim s&o frequentemente mensuraveis valores in-
feriores da dureza total devido a diluicdo por precipitacéo.

Procedimento:

1. Enxague o recipiente de medigdo varias vezes com a
4gua a ser examinada.

2. Use a seringa fornecida para encher 5 ml de agua de
teste no recipiente de medig&o.

3. Adicione o reagente gota a gota. Apds cada gota, agite
moderadamente e conte as gotas, até que ocorra uma
mudanga de cor de vermelho para verde.

4. Uma gota de solugdo reagente usada corresponde a 1
grau de dureza total alema (°dH) ou 1,25 graus de dure-
za total inglesa (°e) e 1,78 graus de dureza total francesa
(°fH).

Corregéo de valores divergentes:

Muito baixo: Aplicacdo de sais minerais da JBL.

Muito alto: Amaciamento da agua, por exemplo, usando

um sistema de osmose inversa.

JBL PRO AQUATEST MgCa®
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST MgCa é um teste
de titulagdo de utilizagéo facil para a determinagéo rotineira
do teor de magnésio e de célcio em agua salgada.

Por que motivo testar? Os animais invertebrados (corais

pétreos e corais moles, esponjas, ourigos do mar, crustace-

o0s, moluscos, caracois, etc.) e as populares algas calcarias
vermelhas na agua salgada exigem um teor de calcio sufi-
cientemente elevado para um crescimento sem problemas.

O teor natural de calcio no mar é de 390 a 440 mg/l. Para

ser idealmente utilizavel para os organismos, além do cal-

cio, o carbonato de hidrogénio também deve estar presente
na proporgéo correta na agua. Por esta razdo, as adigdes
de compostos de célcio sem carbonato de hidrogénio,
como, por exemplo, cloreto de calcio, sdo inuteis. No aqua-
rio de agua salgada, um teor de calcio de 400 a 480 mg/I
relevou-se o ideal. Para a formagéo ideal do esqueleto e da

estrutura da concha desses organismos além do calcio, é

necessario também o magnésio em quantidade suficiente

e em relagao proporcional correta ao calcio. O teor natural

de magnésio no mar é de aprox. 1300 mg/l. No aquério de

agua salgada, um teor de magnésio de 1200 a 1400 mg/I
revelou-se o ideal.

Procedimento:

Determinagéao de Ca:

1. Enxague o recipiente de medicéo varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Use a seringa fornecida para encher 5 ml de agua de
teste no recipiente de medicéo.

3. Adicione 5 gotas de reagente Ca 1 e misture ao agitar
ligeiramente. Qualquer possivel turvagdo nao afeta o re-
sultado do teste. Aguardar 1 minuto.

4. Adicione 1 colher de medicéo pequena (extremidade es-
treita da colher dupla incluida) do reagente Ca 2 e agite
suavemente até o po se dissolver.

5. Adicione o reagente Ca 3 gota a gota. Apds cada gota,
agite moderadamente e conte as gotas, até que ocorra
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uma mudanga de cor desde cor de rosa para violeta e
depois para azul.

6. A quantidade de gotas necessarias vezes 20 resulta no
teor de célcio em mg/l. Exemplo: 12 gotas de reagente
Ca 3 =240 mg/l.

Determinagdo de Mg através da soma de Mg + Ca:

1. Enxague o recipiente de medig¢ao varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Use a seringa fornecida para encher 5 ml de agua de
teste no recipiente de medicéo.

3. Adicione 5 gotas de reagente Mg 1 e misture ao agitar
suavemente. Aguardar 1 minuto.

4. Adicione o reagente Mg 2 gota a gota. Apods cada gota,
agite suavemente e conte as gotas, até que ocorra uma
mudanga de cor de vermelho para cinzento-acastanhado
e depois para verde.

5. Aquantidade de gotas necessarias vezes 120 da a soma
dos conteudos de Mg + Ca em mg/l. Exemplo: 14 gotas
de reagente de magnésio 2 = 1680 mg/l de Mg + Ca.

6. Depois de subtrair o teor de calcio deste valor, é obtido o
teor de magnésio. Exemplo: Valor de Ca: 400 mg/l. 1680
mg/l menos 400 mg/l resulta num teor de magnésio de
1280 mg /1.

Nota: Se for desejado um resultado mais preciso na deter-

minagéo da soma de Mg + Ca, entéo, utilize 10 ml de agua

de teste no ponto 2 e multiplique o nimero de gotas obtido
no ponto 5 por 60. Siga todos os outros passos, conforme
descrito.

Corregéo de valores divergentes:

Muito baixo: Uso de suplementos JBL com célcio e carbo-

nato de hidrogénio ou magnésio. O valor do célcio também

pode ser aumentado com a ajuda de reatores de calcio.

Muito alto: Mudanga de agua parcial correspondente.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water ®
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST Mg Fresh Water
€ um teste colorimétrico de utilizagao facil para a determina-
Gao rotineira do teor de magnésio em agua doce. Através de
um método de compensacado especialmente desenvolvido
pela JBL também podem ser obtidos resultados confiaveis,
mesmo em agua ligeiramente tingida, como, por exemplo,
na filtragem de turfa ou no tratamento de doengas.
Por que motivo testar? Os ides de magnésio, juntamen-
te com outros ides alcalinoterrosos (por exemplo, ides de
célcio), formam a dureza total. Para além do potassio, o
magnésio € um dos macro-elementos necessarios para
um crescimento saudavel e vigoroso das plantas. Na agua
de torneira (mesmo com agua com elevada dureza total),
o magnésio apresenta frequentemente teores demasiado
baixos para as necessidades das plantas aquaticas, pelo
que se tornam evidentes rapidamente sintomas de carén-
cia. Os sintomas da deficiéncia de magnésio sdo um clare-
amento amarelado entre as veias das folhas ainda verdes.
As curvaturas das folhas séo outro sintoma. Essas mani-
festagcbes ndo se limitam as folhas velhas, mas também
podem ocorrer em folhas recém folheadas. No inicio, o teor
de magnésio da agua do aquério deveria ser medido dia-
riamente. Assim, as necessidades das plantas podem ser
determinadas e a dosagem do fertilizante pode ser feita de
acordo. Posteriormente, as medicdes de rotina podem ser
feitas em intervalos maiores. Para um bom crescimento das
plantas, o valor deveria situar-se aproximadamente entre 5
e 10 mg/l.
Procedimento:
1. Enxague ambos os frascos de teste e a seringa fornecida
varias vezes com a agua a ser examinada.
2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 10 ml de agua de teste.



3. Em um dos dois frascos de teste, adicione 7 gotas de
reagente 1 e misture ao agitar moderadamente. Em se-
guida, adicione 3 gotas de reagente 2 e misture nova-
mente. Por fim, adicione 2 gotas de reagente 3 e misture.
Aguarde 1 minuto até ao desenvolvimento completo da
cor.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢do cinza: o frasco com adi¢do de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagéao, o frasco com agua
de teste n&o tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Coloque o bloco de comparagéo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-o na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.

6. Leia o teor de magnésio no entalhe do comparador.

Atencao: A cor da solugdo permanece estavel, no maximo,

durante 15 minutos. Uma leitura posterior pode levar a des-

vios nos valores de medicéo!

Corregao de valores divergentes:

Muito baixo: Fertilizagdo com fertilizantes contendo mag-

nésio do programa ProScape da JBL.

Muito alto: Mudanca de agua parcial correspondente.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10 @

Particularidade: O JBL PRO AQUATEST pH 3-10 é um

teste de visdo geral colorimétrico de facil utilizagdo para

orientar o controlo do valor de pH dentro de uma ampla fai-
xa de pH para aquarios de agua doce e salgada, bem como
para o lago de jardim.

Por que motivo testar? A manutencéo do valor de pH ade-

quado o mais constante possivel € um pré-requisito impor-

tante para o bem-estar de todos os organismos aquaticos.

E imprescindivel que especialmente flutuagdes repentinas

sejam, acima de tudo, evitadas. Além disso, muitas subs-

tancias dissolvidas na agua sofrem alteragdes em funcéo
do valor de pH. Por exemplo, a quantidade de CO, soluvel

em agua esta diretamente relacionada com o valor de pH. O

valor de pH ideal para a manutencdo da maioria dos peixes

e plantas de agua doce situa-se no ambito neutro por vol-

ta de 7. No entanto, existem também peixes de agua doce

que necessitam de agua ligeiramente &cida ou ligeiramente
alcalina. No lago de jardim, séo vantajosos os valores em
torno de 7,5 a 8,5. Em aquarios de agua salgada, o valor de
pH deveria ser entre 7,8 e 8,4. Para medic¢bes do valor de
pH particularmente precisas, estao disponiveis o JBL PRO

AQUATEST pH 6.0-7.6 (também para controlo da fertiliza-

¢é@o com CO,) para aquarios de agua doce, e o JBL PRO

AQUATEST pH 7.4-9.0 para aquarios de agua salgada e

lagos de jardim, ajustados as respetivas gamas de pH re-

levantes.

Procedimento:

. Enxague o tubinho de medicéo varias vezes com a agua

a ser examinada.

2. Use a seringa fornecida para encher 5 ml de agua de
teste no tubinho de medigéo.

3. Adicione 5 gotas de reagente, misture ao agitar modera-
damente e deixe repousar durante 3 minutos.

4. Compare a cor resultante sob um fundo branco com a
paleta de cores incluida e leia o valor de pH correspon-
dente.

Corregao de valores divergentes:

Muito baixo: Aumento do valor de pH através da adigéo de

um elevador de pH da JBL. Ao usar um sistema de fertiliza-

¢éo de CO, em agua doce, reduza o fornecimento de CO,.

Muito alto: Redugdo do valor de pH através da adigéo de

-
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um redutor de pH da JBL ou, opcionalmente, em aquarios
de agua doce, através do fornecimento de CO, com o siste-
ma de fertilizagdo de CO, ProFlora da JBL.

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 é um
teste colorimétrico finamente calibrado para o controlo ro-
tineiro do valor de pH em agua doce ligeiramente acida a
neutra. Através de um método de compensacédo especial-
mente desenvolvido pela JBL também podem ser obtidos
resultados confidveis, mesmo em agua ligeiramente tingida,
como, por exemplo, na filtragem de turfa ou no tratamento
de doencas.

Por que motivo testar? A manutencéo do valor de pH ade-

quado o mais constante possivel € um pré-requisito impor-

tante para o bem-estar de todos os organismos aquaticos.

E imprescindivel que especialmente flutuagdes repentinas

sejam, acima de tudo, evitadas. Além disso, muitas subs-

tancias dissolvidas na agua sofrem alteragdes em fungdo
do valor de pH. Por exemplo, a quantidade de CO, soluvel
em agua esta diretamente relacionada com o valor de pH.

O valor de pH pode, portanto, servir como um parametro de

controlo simples para a configuragcdo de sistemas de ferti-

lizagdo de CO,, desde que, além do CO,, ndo haja outros
acidos que influenciam o pH (por exemplo, acidos hiimicos)

na agua. A concentragéo de CO, ideal para as plantas e

inofensiva para os peixes é alcangada com um valor de pH

em torno de 6,8 a 7,3. Nao devendo a dureza carbonatada
estar abaixo de 4 °dH e nao significativamente acima de

16 °dH. Além disso, pode ser necessaria uma medicdo do

pH precisa para aplicagdes especificas, como a criagdo de

determinadas espécies de peixes. Aqui também pode usar

o JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6.

Procedimento:

1. Enxague ambos os frascos de teste varias vezes com a
4gua a ser examinada.

2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 5 ml de agua de teste.

3. Em um dos dois frascos de teste, adicione 4 gotas de
reagente 6.0-7.6 e misture ao agitar moderadamente.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢ao cinza: o frasco com adigao de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagéo, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Coloque o bloco de comparagédo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-os na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.

6. Leia o valor de pH no entalhe do comparador.

Corregéo de valores divergentes:

Muito baixo: Aumento do valor de pH através da adigao de

um elevador de pH da JBL. Ao usar um sistema de fertiliza-

¢éo de CO,, reduza o fornecimento de CO,,.

Muito alto: Redugédo do valor de pH através da adigéo de

um redutor de pH da JBL ou através do fornecimento de

CO, com o sistema de fertilizagédo JBL ProFlora CO,.

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 é um
teste colorimétrico finamente calibrado para o controlo ro-
tineiro do valor de pH em agua salgada e em agua doce
ligeiramente alcalina. Através de um método de compensa-
¢ao especialmente desenvolvido pela JBL também pode ser
obtido um resultado confidvel, mesmo em agua ligeiramente
tingida, como, por exemplo, na filtragem de turfa ou no tra-
tamento de doencas.

Por que motivo testar? A manutencéo do valor de pH ade-
quado o mais constante possivel € um pré-requisito impor-
tante para o bem-estar de todos os organismos aquaticos.
E imprescindivel que especialmente flutuagdes repentinas
sejam, acima de tudo, evitadas. Além disso, muitas subs-
tancias dissolvidas na agua sofrem alteragdes em fungéo do
valor de pH. Para organismos de agua salgada, valores de
pH em torno de 8,2 sdo considerados ideais. Especialmente
em aquarios de agua salgada com animais invertebrados, o
consumo de bicarbonato de calcio pode provocar uma re-
dugédo do valor de pH (e da dureza carbonatada), a menos
que seja fornecido um suprimento regular. No tratamento de
peixes de aguas doces ligeiramente alcalinas, tais como do
Lago Malawi e Tanganica, séo recomendados valores entre
8 e 8,5. Para carpas Koi e outros peixes, valores de pH en-
tre 7,5 e 8,5 sdo considerados ideais.
No lago do jardim, mas também no aquario de agua doce,
no caso de deficiéncias de CO),, especialmente as algas
podem consumir carbonato de hidrogénio na agua através
da sua rapida assimilagdo durante a fotossintese (descalci-
ficagdo biogénica) e podem, assim, elevar perigosamente o
valor de pH para os peixes (acima de 10).
Procedimento:
. Enxague ambos os frascos de teste varias vezes com a
4gua a ser examinada.
. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 5 ml de agua de teste.
3. Em um dos dois frascos de teste, adicione 4 gotas de
reagente 7.4-9.0 e misture ao agitar ligeiramente.
Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢ao cinza: o frasco com adigéo de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagéo, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.
Coloque o bloco de comparagéo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-os na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.
6. Leia o valor de pH no entalhe do comparador.
Corregéo de valores divergentes:
Muito baixo: Aumento do valor de pH através da adigao de
um elevador de pH da JBL. Ao usar um sistema de fertiliza-
¢éo de CO, em agua doce, reduza o fornecimento de CO,.
Muito alto: Redugédo do valor de pH através da adi¢éo de
um redutor de pH da JBL ou, opcionalmente, em aquarios
de agua doce, através do fornecimento de CO, com o siste-
ma de fertilizagdo de CO, ProFlora da JBL.
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JBL PRO AQUATEST NH,®

Particularidade: O JBL PRO AQUATEST NH, é um teste
colorimétrico de facil utilizagdo para o controlo rotineiro do
teor de amdnio/amoniaco em &agua doce e salgada, bem
como no lago de jardim. Através de um método de com-
pensacgao especialmente desenvolvido pela JBL também
podem ser obtidos resultados confidveis, mesmo em agua
ligeiramente tingida, como, por exemplo, na filtragem de tur-
fa ou no tratamento de doengas.

Por que motivo testar? A decomposicéo de todas as subs-
tancias organicas (residuos de alimentos e de plantas, ex-
crecdes de peixes) no aquario e no lago de jardim é feita
através dos niveis de proteinas - amonio - nitrito > ni-
trato. Certas bactérias sdo responsaveis por este processo.
Medindo os niveis intermediarios individuais de amonio, ni-
trito e nitrato, podem ser feitas declaragdes sobre o “funcio-
namento” do sistema. Por exemplo, os medicamentos para
curar as doengas dos peixes podem danificar as bactérias
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de purificagdo benéficas e, assim, provocar um aumento do

teor de amoénio e/ou de nitrito. Geralmente, o amoénio ndo

é mensuravel num aquario bem cuidado com filtro biolégi-

co eficiente ou num lago de jardim instalado corretamente.

O amonio é um nutriente das plantas e, normalmente, ndo

téxico para os peixes em concentragdes minimas. Depen-

dendo do valor de pH, o ido de aménio (NH,") pode resultar,
contudo, em amoniaco toxico (NH,). Por essa raz&o, deve

ser sempre realizada uma medicéo do pH juntamente com a

medigdo do aménio (veja a tabela na Gltima pagina).

Procedimento:

1. Enxague ambos os frascos de teste varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 5 ml de agua de teste.

3. Em um dos dois frascos de teste, adicione 4 gotas de
reagente 1 e misture ao agitar moderadamente. Depois,
adicione 4 gotas de reagente 2, misture e adicione, por
ultimo, 5 gotas de reagente 3 e misture. Deixe repousar
durante 15 minutos até ao desenvolvimento completo da
cor.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢ao cinza: o frasco com adigdo de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagéo, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Cologue o bloco de comparagéo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-o na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.

6. Leia o teor de amonio no entalhe do comparador.

Correcao de valores divergentes:

Muito baixo: O valor deve ser sempre o mais baixo pos-

sivel.

Muito alto: Utilizagdo de um filtro biolégico adequado e

fornecimento de bactérias de purificacdo da JBL. 50 % de

mudanga parcial de agua como medida imediata no aqua-
rio. O valor de pH da agua fresca ndo pode ser de forma

alguma superior ao do aquario. Reduzir eventualmente a

povoacao de peixes.

JBL PRO AQUATEST NOZ
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST NO, ¢ um teste
colorimétrico de facil utilizagéo para a determinagéo rotinei-
ra do teor de nitrito em aquarios de &dgua doce e de agua
salgada, bem como no lago de jardim. Através de um méto-
do de compensacéo especialmente desenvolvido pela JBL
também podem ser obtidos resultados exatos e confiaveis,
mesmo em &gua ligeiramente tingida, como, por exemplo,
na filtragem de turfa ou no tratamento de doengas.

Por que motivo testar? A decomposicado de todas as subs-
tancias organicas (residuos de alimentos e de plantas, ex-
crecdes de peixes) no aquario e no lago de jardim é feita
através dos niveis de proteinas = aménio > nitrito = ni-
trato. Certas bactérias sdo responsaveis por este processo.
Medindo os niveis intermediarios individuais de amoénio, ni-
trito e nitrato, podem ser feitas declaracdes sobre o “funcio-
namento” do sistema. Por exemplo, os medicamentos para
curar as doengas dos peixes podem danificar as bactérias
de purificagdo benéficas e, assim, provocar um aumento do
teor de amonio e/ou de nitrito. Geralmente, o nitrito ndo é
mensuravel num aquario bem cuidado com filtro biolégico
eficiente ou num lago de jardim instalado corretamente.
O nitrito, como o amoniaco, € um poderoso veneno para
peixes. Dependendo da sensibilidade da espécie de peixe,
concentragdes entre 0,5 e 1 mg/l (ppm) ja podem ser fatais.



Nesse aspeto, os peixes de dgua salgada e peixes jovens
sd8o0 mais sensiveis do que peixes adultos.
Particularidade em lagos de jardim: Quando as tempera-
turas diminuem por motivos sazonais, a atividade das bac-
térias de purificagdo também diminui. Se agora for alimenta-
do um alimento com elevado teor de proteina, pode ocorrer
um aumento perigoso de nitrito. Em baixas temperaturas,
portanto, € particularmente importante usar um alimento
com alto teor de energia (teor de gordura), mas com baixo
teor de proteina, como, por exemplo, o alimento de inverno
da série JBL ProPond.

Procedimento:

1. Enxague ambos os frascos de teste varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 5 ml de agua de teste.

3. Em um dos dois frascos de teste, adicione 5 gotas do
reagente 1 e, em seguida, 5 gotas do reagente 2 e mistu-
re agitando ligeiramente apos cada adigao de reagente.
Deixe repousar durante 5 minutos até ao desenvolvimen-
to completo da cor.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢ao cinza: o frasco com adigcdo de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagéo, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Coloque o bloco de comparagéo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-o na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel & cor sob 0 ensaio em branco.

6. Leia o teor de nitrito no entalhe do comparador.

Corregéo de valores divergentes:

Muito baixo: O valor deve ser sempre o mais baixo pos-

sivel.

Muito alto: Utilizagéo de um filtro biolédgico adequado e for-

necimento de bactérias de purificacéo da JBL. 50 % de mu-

danca parcial de agua como medida imediata no aquario. A

longo prazo, reduzir eventualmente a povoagao de peixes.

JBL PRO AQUATEST NO,®

Particularidade: O JBL PRO AQUATEST NO, é um tes-
te colorimétrico de facil utilizagdo para o controlo rotineiro
do teor de nitrato em agua doce e salgada, bem como no
lago de jardim. Através de um método de compensacéo
especialmente desenvolvido pela JBL também podem ser
obtidos resultados exatos e confiaveis, mesmo em agua li-
geiramente tingida, como, por exemplo, na filtragem de turfa
ou no tratamento de doengas.

Por que motivo testar? A decomposicdo de todas as
substancias organicas (residuos de alimentos e de plan-
tas, excregbes de peixes) no aquario e no lago de jardim
é feita através dos niveis de proteinas - amonio > nitri-
to > nitrato. Certas bactérias sdo responsaveis por este
processo. Medindo os niveis intermediarios individuais de
amonio, nitrito e nitrato, podem ser feitas declaragdes sobre
o “funcionamento” do sistema. Normalmente, o amoénio e
o nitrito ndo devem acumular-se, mas se este for o caso,
pode haver uma perturbagdo no equilibrio bacteriano. Um
teor de nitrato continuamente crescente, com um teor de
amonio e de nitrito simultaneamente baixo ou indetetavel,
mostra um equilibrio bacteriano que funciona bem, mas, ao
mesmo tempo, aponta para um equilibrio inadequado en-
tre peixes (fonte de nitrogénio) e plantas (consumidoras).
Em lagos de jardim, isso ocorre geralmente em lagos de
carpas Koi densamente povoados, sem substrato e zona
pantanosa suficiente como fito-depuradora. Uma entrada de
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fertilizantes contendo nitratos do meio ambiente também é
possivel. Valores de nitrato demasiado elevados promovem
o crescimento indesejado de algas, quando a agua também
conta com a presencga de fosfato, para além do nitrato. Por
conseguinte, o teor de nitrato ndo deve exceder 40 mg/l em
agua doce e 20 mg/l em agua salgada. No lago de jardim,
o teor de nitrato ndo deve exceder 10 mg/l, idealmente, ndo
é mensuravel. Em aquarios fortemente plantados com ape-
nas alguns peixes pequenos, pode ocorrer o oposto: o nitra-
to torna-se um fator de deficiéncia e deve ser dosado para

um otimo crescimento das plantas. Este é especialmente o

caso do chamado paisagismo aquatico.

Procedimento:

1. Enxague ambos os frascos de teste varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 10 ml de agua de teste.

3. Em um dos dois frascos de teste, adicione 1 colher de
medicdo grande (extremidade larga da colher dupla in-
cluida) do reagente 1 e, em seguida, 6 gotas do reagente
2. Feche o frasco de teste e agite vigorosamente até
restarem apenas restos de um po6 cinza. Deixe repousar
durante 10 minutos até ao desenvolvimento completo da
cor.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢ao cinza: o frasco com adi¢do de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagao, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Coloque o bloco de comparagéo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-o na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.

6. Leia o teor de nitrato no entalhe do comparador.

Corregéo de valores divergentes:

Muito baixo: Adicdo de fertilizantes contendo nitrogénio da

série JBL ProScape.

Muito alto: Mudanca parcial regular da agua e filtragdo com

materiais filtrantes especiais da JBL que reduzem o nitrato.

Se necessario, aumento de plantas ou reducdo de peixes.

Em lagos de jardim, preste atengdo a substrato suficiente

como substrato para plantas.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive ®
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive
é um teste colorimétrico de facil utilizacdo para o controlo
de rotina do teor de fosfato em agua doce e salgada, bem
como no lago de jardim. Através de um método de com-
pensacdo especialmente desenvolvido pela JBL também
podem ser obtidos resultados exatos, mesmo em agua ligei-
ramente tingida, como, por exemplo, na filtragem de turfa ou
no tratamento de doencas. A alta sensibilidade deste teste
permite detetar um teor crescente de fosfato em estado ini-
cial e tomar as contramedidas adequadas em tempo habil.
Por que motivo testar? O fosfato € um nutriente impor-
tante das plantas. Em &aguas naturais sem poluicdo, a
concentracdo de fosfato € de cerca de 0,01 mg/l e, em
agua salgada, de cerca de 0,07 mg/l. As plantas e algas
adaptaram-se a esta escassa oferta de fosfato e podem,
portanto, sobreviver com quantidades minimas. O fosfato
¢é introduzido na agua, principalmente, através dos proces-
sos de digestdo dos peixes e dos residuos de alimentos.
Principalmente no caso de uma forte povoacéo de peixes,
os niveis de fosfato podem atingir valores que, por vezes,
se encontram 100 vezes acima dos valores naturais. Ainda
por cima, algumas companhias de fornecimento de agua

adicionam fosfatos & agua da torneira para evitar depdsitos
de calcario e corrosao no sistema de condutas. Em lagos de
jardim, mesmo a entrada de fosfato por pélenes na prima-
vera ou por fertilizantes de jardim na area circundante nao
deve ser negligenciada. Como resultado do alto suprimento
inatural de nutrientes, as algas multiplicam-se quase explo-
sivamente. Além disso, as algas podem armazenar fosfato
em quantidades consideraveis e, assim, continuam a cres-
cer ininterruptamente por algum tempo, mesmo apds uma
redugéo do teor de fosfato. Quanto mais cedo for detetado
o aumento do teor de fosfato, mais provavelmente pode
ser evitada uma praga de algas. Em aquarios fortemente
plantados com apenas alguns peixes pequenos, no entanto,
pode também ocorrer o oposto: o fosfato torna-se um fator
de deficiéncia e deve ser dosado para um étimo crescimen-
to das plantas. Este é especialmente o caso do chamado
paisagismo aquatico. Em aquarios de agua doce, o teor de
fosfato deve ser inferior a 0,4 mg/l e, em aquarios de agua
salgada, inferior a 0,1 mg/l. No lago de jardim, devem ser
mantidos valores abaixo de 0,1 mg/l.

Procedimento:

1. Enxague dois frascos de teste varias vezes com a agua
a ser examinada.

2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 10 ml de agua de teste.

3. Em um dos dois frascos de teste, adicione uma colher
de medicao pequena (extremidade estreita da colher du-
pla fornecida) do reagente 1, feche com a tampa e agite
até a substancia solida estar completamente dissolvida.
Adicione 10 gotas do reagente 2, misture ao agitar mode-
radamente, e deixe repousar durante 10 minutos até ao
desenvolvimento completo da cor.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
cao cinza: o frasco com adigdo de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagao, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Coloque o bloco de comparagédo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-o na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.

6. Leia o teor de fosfato no entalhe do comparador.

Corregéo de valores divergentes:

Muito baixo: Adicado de fertilizantes contendo fosfato da

série JBL ProScape.

Muito alto: Redugédo através do removedor de fosfato da

JBL. Uma alimentacéo de acordo com as necessidades e

as espécies atua como preventivo.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi &
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST PO, Koi é um tes-
te colorimétrico de utilizagéo facil para o controlo rotineiro
do teor de fosfato em lagos de jardim fortemente povoados
com carpas Koi. Através de um método de compensagao
especialmente desenvolvido pela JBL também podem ser
obtidos resultados confiaveis, mesmo em agua ligeiramente
tingida, como, por exemplo, na filtragem de turfa ou no tra-
tamento de doengas.

Por que motivo testar? O fosfato € um nutriente importan-
te das plantas. Em aguas naturais sem poluicdo ambiental,
a concentragdo de fosfato é de cerca de 0,01 mg/l. As plan-
tas e algas adaptaram-se a esta escassa oferta de fosfato
e podem, portanto, sobreviver com quantidades minimas.
Em lagos de carpas Koi, o fosfato é introduzido na agua,
principalmente, através dos processos de digestao dos pei-
xes e dos residuos de alimentos. Principalmente no caso
de uma forte povoagao de peixes, os niveis de fosfato po-
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dem atingir valores que, por vezes, se encontram 100 vezes
acima dos valores naturais. No entanto, mesmo a entrada
de fosfato por polenes na primavera ou por fertilizantes
de jardim na area circundante ndo deve ser negligencia-
da. Ainda por cima, algumas companhias de fornecimento
de agua adicionam fosfatos a agua da torneira para evitar
depositos de calcario e corros@o no sistema de condutas.
Como resultado do alto suprimento inatural de nutrientes,
as algas multiplicam-se quase explosivamente. Além disso,
as algas podem armazenar fosfato em quantidades consi-
deraveis e, assim, continuam a crescer ininterruptamente
por algum tempo, mesmo apés uma redugéo do teor de fos-
fato. Quanto mais cedo for detetado o aumento do teor de
fosfato, mais provavelmente pode ser evitada uma praga
de algas. Em lagos de carpas Koi sem plantas, devem ser
mantidos valores abaixo de 0,1 mg/l. Idealmente, o fosfato

nédo pode ser comprovado em lagos de carpas Koi com o

presente teste.

Procedimento:

1. Enxague ambos os frascos de teste varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 5 ml de agua de teste.

3. Em um dos dois frascos de teste, adicione uma colher
de medi¢do grande (extremidade larga da colher dupla
fornecida) do reagente 1, feche com a tampa e agite até
a substancia sdlida estar completamente dissolvida. Adi-
cione 5 gotas do reagente 2, misture ao agitar modera-
damente, e deixe repousar durante 10 minutos até ao
desenvolvimento completo da cor.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢ao cinza: o frasco com adi¢do de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagéo, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Cologue o bloco de comparagéo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-o na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.

6. Leia o teor de fosfato no entalhe do comparador.

Corregao de valores divergentes:

Muito baixo: Ndo aplicavel.

Muito alto: Reducdo através do removedor de fosfato da

JBL. Uma alimentagdo de acordo com as necessidades e

as espécies, por exemplo, com alimentos da série JBL Pro-

Pond, atua como preventivo.

JBL PRO AQUATEST 810,®
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST SIO, é um teste
colorimétrico de utilizagéo facil para o controlo rotineiro do
teor de silicato. Através de um método de compensacéo
especialmente desenvolvido pela JBL também podem ser
obtidos resultados confidveis, mesmo em agua ligeiramente
tingida, como, por exemplo, na filtragem de turfa ou no tra-
tamento de doengas, bem como na existéncia simultanea
de fosfato.

Por que motivo testar? O silicio € um dos elementos mais
comuns da Terra. Na intempérie de rochas de silicato, o si-
licio entra nas aguas de superficie e subterraneas na forma
de silicatos. Aqui, serve como nutriente a diatomaceas, al-
gumas plantas aquaticas (p. ex. rabo de raposa) e esponjas
silicosas. Uma vez que os silicatos néo sé&o toxicos, néo ha
valores limite especificados no Regulamento de agua pota-
vel. A agua da torneira contém, portanto, diferentes niveis
de silicato dissolvido, dependendo da regido. Apos a instala-
c&o nova de aquarios, as camadas castanhas das diatoma-
ceas representam frequentemente a primeira colonizacéo.



Estas camadas desaparecem lentamente, quando tiver sido
criada uma concorréncia suficiente por outras algas e mi-
crorganismos. Isso também reduz significativamente o teor
de silicato na dgua. Muitas vezes, no entanto, tais camadas
de diatomaceas podem reaparecer, especialmente na agua
salgada, ap6s a mudanga de agua e o silicato novamen-
te introduzido por ai. Portanto, deve ser preferencialmente
usada uma agua de osmose isenta de silicatos para encher

e mudar a agua dos aquarios de agua salgada. Em agua

doce, o teor de silicato deve ser inferior a 1,2 mg/l e, em

agua salgada, inferior a 0,4 mg/I.

Procedimento:

1. Enxague ambos os frascos de teste varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 10 ml de agua de teste.

3. Adicione 10 gotas do reagente 1 a um dos dois frascos
de teste, misture ao agitar moderadamente e deixe re-
pousar durante 3 minutos. Adicione 10 gotas do reagente
2, agite novamente de forma moderada e deixe repousar
durante 3 minutos. Por ultimo, adicione uma colher de
medicdo pequena (extremidade estreita da colher du-
pla fornecida) do reagente 3, feche com a tampa e agite
até a substancia solida estar completamente dissolvida.
Deixe repousar durante 3 minutos até ao desenvolvimen-
to completo da cor.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢do cinza: o frasco com adigdo de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagéo, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Coloque o bloco de comparagdo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-o na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.

6. Leia o teor de silicato no entalhe do comparador.

Corregéo de valores divergentes:

Muito baixo: N&o aplicavel.

Muito alto: Utilizagcdo de removedores de silicato da JBL.

Mudanga de agua parcial correspondente com agua de os-

mose pobre em silicato.

JBL PRO AQUATEST Fe ®

Particularidade: O JBL PRO AQUATEST Fe é um teste co-
lorimétrico de facil utilizagéo para a determinagéo rotineira
do teor de ferro em aquarios de agua doce e salgada, bem
como no lago de jardim. Através de um método de com-
pensacdo especialmente desenvolvido pela JBL também
podem ser obtidos resultados confiaveis, mesmo em agua
ligeiramente tingida, como, por exemplo, na filtragem de tur-
fa ou no tratamento de doencas.

Por que motivo testar? O ferro € um oligoelemento indis-
pensavel para organismos vegetais e animais. Além de um
abastecimento suficiente de CO, e outros oligoelementos, o
ferro é crucial para o bom crescimento das plantas e é con-
sumido continuamente. Uma coloragdo vitreo-amarelada
em brotagdes jovens e em folhas mais jovens é um sinal de
deficiéncia de ferro.

O ferro e alguns outros oligoelementos sdo apenas esta-
veis na agua por um tempo limitado, embora estejam liga-
dos aos chamados agentes quelantes, como é costume
nas preparagdes modernas de fertilizantes. Além disso, a
agua da torneira adicionada é geralmente isenta de ferro.
Por isso, o teor de ferro deve ser monitorado através de
um controlo regular com este teste e aumentado, se neces-
sario. Para um bom crescimento de plantas, ja é suficiente
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uma concentragdo de 0,1 a 0,2 mg/l. Valores de até 0,6 mgl/l

também podem ser Uteis para aquarios muito densamente

plantados. Em agua salgada, sdo recomendados valores de
até 0,05 mgl/l.

Procedimento:

1. Enxague ambos os frascos de teste varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 5 ml de agua de teste.

3. Em um dos dois frascos de teste, adicione 5 gotas de
reagente Fe e misture ao agitar moderadamente. Deixe
repousar 10 minutos até ao desenvolvimento completo
das cores.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢ao cinza: o frasco com adigdo de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagao, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Coloque o bloco de comparagéo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-os na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.

6. Leia o teor de ferro no entalhe do comparador.

Nota: Ao usar simultaneamente o JBL PRO AQUATEST

NH,, certifique-se de n&o trocar os frascos de teste dos dois

testes. Vestigios do JBL PRO AQUATEST NH, no frasco de

teste podem simular valores elevados no teste de ferro.

Correcao de valores divergentes:

Muito baixo: Fertilizagdo com fertilizantes férricos da série

de fertilizantes da JBL, por exemplo, Ferropol.

Muito alto: Mudanca de agua parcial correspondente.

JBL PRO AQUATEST K

Particularidade: O JBL PRO AQUATEST K é um teste de
titulagao de facil utilizagdo para o controlo rotineiro do teor
de potassio em agua doce e em agua salgada.

Por que motivo testar? O potassio é um dos macroele-
mentos que plantas em agua doce conseguem absorver
muito eficazmente, dentro de poucas horas, e que conse-
guem temporariamente armazenar. Para plantas em cresci-
mento, a necessidade de potassio € maior em comparagao
com a necessidade de outros elementos. Apesar de uma
fertilizacdo regular da agua do aquario, o nivel de potas-
sio pode cair para o minimo e as plantas estagnarem no
seu crescimento. A deficiéncia de potassio leva, primeiro, a
partes cloréticas na borda da folha, que aumentam gradu-
almente e se transformam, depois, em necroses cinzento-
-acastanhadas. As folhas podem ondular ou enrolar. Com-
parativamente com bidtopos naturais, o potassio na dgua da
torneira da Europa Central €, em geral, um elemento escas-
so, em particular, em relagéo a concentracéo de calcio e de
magnésio. Para um bom crescimento das plantas, o teor de
potassio deve estar em torno de 10 mg/l, em aquarios com
alta intensidade luminosa (p. ex. os chamados paisagisticos
ou scapes), podem fazer sentido até 30 mg/I. Niveis mais al-
tos de potassio na agua do aquario favorecem o crescimen-
to de algas filamentosas verdes. O potassio esta presente
na agua salgada numa concentragao de cerca de 380 a 400
mg/l, mas é consumido apenas em pequenas quantidades.
Um teor de potassio demasiado elevado pode tornar-se
perigoso para animais sensiveis, tais como camardes. No
inicio, o teor de potassio da agua do aquario deveria ser
medido diariamente. Assim, as necessidades das plantas
podem ser determinadas e a dosagem do fertilizante pode
ser feita de acordo. Posteriormente, as medigdes de rotina
podem ser feitas em intervalos maiores.

Procedimento:

Agua doce:

1. Enxague, varias vezes, o tubinho de medigao (plastico) e
o tubinho para a leitura do teor de potéassio (vidro) com a
agua a ser examinada.

2. Use a seringa fornecida para encher 15 ml de agua de
teste no tubinho de medigéo.

3. Adicione 10 gotas de reagente 1 e misture ao agitar ligei-
ramente.

4. Adicione 1 colher de medicéo grande rasa (extremida-
de larga da colher dupla incluida) de reagente 2 e agite
ligeiramente durante aprox. 30 segundos até o pd se
dissolver. A agua fica turva e esbranquigada. Deixe re-
pousar durante 1 minuto e, seguidamente, volte a agitar
suavemente.

5. Coloque o tubinho de vidro para a leitura do teor de po-
tassio na cruz da paleta de cores.

6. O procedimento a seguir deve ser executado sob luz
brilhante e difusa. A partir do tubinho de medigéo, va en-
chendo a agua turva no tubinho para leitura, até que a
cruz na paleta de cores néo seja mais visivel, a partir de
cima, devido a turvagéo.

7. O teor de potassio pode agora ser lido na escala do tubi-
nho (borda inferior do menisco).

Agua salgada:

1. Em 10 ml de agua de teste adicione agua destilada até
aos 300 ml.

2. Os passos seguintes correspondem as instrugdes para a
agua doce.

3. O resultado do teste deve ser multiplicado pelo fator de
30.

Corregéo de valores divergentes:

Muito baixo: Em aquarios de agua doce, fertilizagdo com

fertilizantes contendo potassio do programa JBL ProScape.

Desaconselhamos uma redosagem direcionada na agua

salgada devido a toxicidade do potassio para varios orga-

nismos.

Muito alto: Repita a medicéo apds 24 horas. Se o valor

ainda for muito alto, efetue uma troca parcial da agua cor-

respondente.

JBL PRO AQUATEST Cu ™

Particularidade: O JBL PRO AQUATEST Cu é um teste co-
lorimétrico de facil utilizacdo para a determinacgéo rotineira
do teor de cobre em aquarios de agua doce e salgada, bem
como no lago de jardim. Através de um método de com-
pensacdo especialmente desenvolvido pela JBL também
podem ser obtidos resultados confiaveis, mesmo em agua
ligeiramente tingida, como, por exemplo, na filtragem de tur-
fa ou no tratamento de doengas.

Por que motivo testar? O cobre é um metal pesado que,
por um lado, é indispensavel como oligoelemento para or-
ganismos vegetais e animais e que, por outro lado, possui
um efeito devastador como citotoxina a partir de uma de-
terminada concentragéo. Acima de tudo, o cobre entra em
contacto com o aquario através da agua da torneira, uma
vez que sdo frequentemente usados tubos de cobre nas
instalacdes de distribuicdo da agua. Se a agua permanecer
por um periodo prolongado nesses tubos, podem dissolver-
-se quantidades significativas de cobre. Portanto, antes da
utilizagéo, a d4gua parada no tubo deve ser drenada. Pela
mesma razao, o uso da agua da chuva, que fluiu sobre ca-
lhas de cobre, deve ser evitado. Mesmo no que respeita
aquarios ou instalagdes de lagos de jardim, deve-se sempre
prestar atengdo ao uso de objetos de metal sem cobre.
Uma entrada de cobre controlada é feita através do uso de
medicamentos contra doengas parasitarias em peixes, bem
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como em alguns exterminadores de algas. As concentra-

coes de cobre ai visadas podem ser toleradas pelos peixes

por um determinado tempo, enquanto, por exemplo, os pa-
rasitas morrem.

Atencao: O cobre forma rapidamente compostos insoluveis

em &gua que s&o depositados no solo. O JBL PRO AQUA-

TEST Cu regista apenas cobre dissolvido na agua.

Procedimento:

1. Enxague ambos os frascos de teste varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Usando a seringa fornecida, encha ambos os frascos de
teste cada um com 5 ml de agua de teste.

3. Em um dos dois frascos de teste, adicione 5 gotas de re-
agente 1 e misture ao agitar moderadamente. Em segui-
da, adicione 5 gotas de reagente 2 e misture novamente.
Deixe repousar 15 minutos até ao desenvolvimento com-
pleto das cores.

4. Coloque os dois frascos de teste no bloco de compara-
¢ao cinza: o frasco com adi¢do de reagente na extremi-
dade lisa do bloco de comparagéo, o frasco com agua
de teste ndo tratada (ensaio em branco) na extremidade
entalhada.

5. Cologue o bloco de comparacéo com os dois frascos de
teste na paleta de cores, de modo que o entalhe aponte
para os valores, e mova-o na paleta de cores, até que a
cor da amostra contendo o reagente corresponda o mais
proximo possivel a cor sob o ensaio em branco.

6. Leia o teor de cobre no entalhe do comparador.

Corregao de valores divergentes:

Muito baixo: O valor deve permanecer sempre abaixo do

limite de detecéo (exceto para tratamento direcionado).

Muito alto: Uso regular de condicionadores de agua da

JBL, tais como, Biotopol ou filtragédo através de carvao ati-

vado de alto desempenho da JBL. Os compostos de cobre

insollveis em &gua s6 podem ser removidos ao descartar o

substrato completo.

JBL PRO AQUATEST 0,®
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST O, € um teste co-
lorimétrico de facil utilizagéo para o controlo rotineiro do teor
de oxigénio em aquarios de agua doce e de agua salgada,
bem como na agua da torneira e em lagos de jardim dentro
de um intervalo de 1 a 10 mg/I (ppm).
Por que motivo testar? Todos os animais aquaticos preci-
sam de oxigénio para respirar. Mesmo os “ajudantes invisi-
veis” no aquario e no lago de jardim, as bactérias de purifi-
cacao, dependem de um teor de oxigénio suficiente para a
conversao de amdnio em nitrato. O suprimento de oxigénio
necessario pode ser assegurado por plantagédo suficiente.
Em aquarios e lagos de jardim com pouca ou nenhuma ve-
getacdo, bem como em aquarios de agua salgada, o teor
de oxigénio deve ser sempre mantido no valor de saturagéo
correspondente por meio de instalagdes técnicas. O valor
de saturagcdo depende da temperatura da &gua (veja a ta-
bela na ultima pagina). As plantas séo capazes de exceder
esse valor de saturagao por meio da atividade de assimila-
cao. Desse modo, em aquarios bem plantados e em lagos
de jardim, no final do tempo de iluminacgéo, sdo encontrados
valores de 1 a 2 mg/l acima do valor de saturagéo.

Procedimento:

1. Enxague o recipiente de medicdo varias vezes com a
agua a ser examinada.

2. Encha, por imersao, o recipiente de medigéo até a borda
com a agua a ser examinada e coloque numa base a
prova de agua.

3. Adicione lentamente e de forma sucessiva 6 gotas do
reagente 1 de O, e 6 gotas do reagente 2 de O,. O reci-
piente de medicéo transborda.



4. Feche, sem bolhas, o recipiente de medigdo com a tam-
pa incluida e agite vigorosamente por aproximadamente
30 segundos.

5. Retire a tampa do recipiente de medi¢do e adicione 6
gotas do reagente 3 de O,.

6. Feche novamente o recipiente de medicéo (as bolhas
agora ja ndo importam) e agite vigorosamente por aprox.
30 segundos. Deixe repousar 10 minutos até ao desen-
volvimento completo das cores.

7. Mova o recipiente de medigdo deitado 3 a 5 cm acima
da parte branca da paleta de cores para trés e para a
frente e selecione a cor com a melhor correspondéncia
possivel.

8. Leia o teor de oxigénio no campo de cor correspondente.
Corregao de valores divergentes:
Muito baixo: Insira mais plantas e/ou melhore o cuidado
das plantas existentes, por exemplo, instalando um supri-
mento de CO, (conjunto JBL ProFlora CO,). Melhore a ven-
tilagdo, por exemplo, com uma bomba de ar JBL ProSilent
e/ou melhore o movimento da agua na superficie através de
bombas de fluxo, escumadeiras de proteina (dgua salga-
da) ou através de bombas mais potentes (filtro de lago de
jardim) em lagos de jardim, em conjunto com uma cascata
ou um riacho.

Muito alto: N&o aplicavel.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct ®
Particularidade: O teste JBL PRO AQUATEST CO, Direct
é um teste de titulagéo de utilizagéo facil para determinar o
teor de diéxido de carbono em agua doce.
Por que motivo testar? O dioxido de carbono (CO,) é o
nutriente mais importante das plantas. O consumo de CO,
difere de aquario para aquario e depende dos seguintes
fatores, entre outros: nimero e necessidade das plantas,
dureza carbonatada, movimento da agua e luz. A fertilizagdo
com CO, ocorre, geralmente, por meio de um sistema de
fertilizagéo de CO,. Na agua do aquario, recomenda-se um
teor de CO, entre 15 e 30 mg/l. Este intervalo & inofensivo
para os peixes e garante simultaneamente um crescimen-
to luxuriante das plantas. Os valores de 20 a 25 mg/l de
CO, relevaram-se o ideal. Em aquarios especiais com um
grande numero de plantas, os conhecidos aquarios paisa-
gisticos (scapes), podem ser necessarios valores superio-
res de até 35 mg/l. Com o presente teste, pode determinar
diretamente em mg/l o teor de CO, da agua do seu aquario
e, assim, controlar a configuragdo do seu sistema de ferti-
lizagao de CO,.
Atencao: Ao fertilizar com o chamado carbono liquido, nao
é possivel um controlo de fertilizagdo com o Pro AQUATEST
CO, Direct, uma vez que esses fertilizantes ndo contém
CO,, mas outros compostos de carbono.
Procedimento:
. Enxague o recipiente de medigdo e a seringa varias ve-
zes com a agua a ser examinada.
2. Usando a seringa, adicione, sem bolhas, 20 ml de agua
de teste ao tubinho de medigao.
. Coloque o tubinho de medigdo em ambos os campos da
paleta de cores fornecida.
Adicione 5 gotas do reagente 1 ao tubinho de medigao
no campo branco e misture ao agitar moderadamente.
5. Adicione o reagente 2 gota a gota. Agite moderadamente
apo6s cada gota e conte as gotas até surgir uma colora-
¢ao rosa, que permanega estavel durante 60 segundos e
que corresponda a cor no segundo tubinho de medicéo
no campo de cor rosa. Para comparar as cores, olhe de
cima para dentro dos tubinhos de medigéao.
. A quantidade de gotas vezes 2 resulta no teor de diéxido
de carbono em mg/l. Exemplo: 10 gotas de reagente 2 =
20 mg/l de CO,
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Uma vez que outros &cidos na agua influenciam a medicéo,
deve ser determinado também o valor em branco. Para isso,
recolha uma amostra de agua de 100 ml e areje-a durante
15 minutos, usando uma bomba de ar com difusor JBL Pro-
Silent. Em seguida, o valor em branco é determinado de
acordo com as instru¢gdes mencionadas acima.

Resultado de medigdo—valor em branco = teor real de dioxi-
do de carbono em mg/l.

Correcao de valores divergentes:

Muito baixo: Adigao de diéxido de carbono através de um
sistema de fertilizacdo de CO, JBL ProFlora.

Muito alto: Ventilagdo do aquario através de uma bomba
de ar JBL ProSilent.

Tabela de CO,®
Particularidade: A tabela de CO, permite determinar o teor
de dioxido de carbono através da dureza carbonatada (KH)
e do valor de pH da agua. Este método s6 deve ser usado
se ndo houver substancias na agua que diminuam o valor
de pH, tais como o nitrato ou a turfa.
Por que motivo testar? O dioxido de carbono (CO,) é o
nutriente mais importante das plantas. O consumo de CO,
difere de aquario para aquario e depende dos seguintes
fatores, entre outros: numero e necessidade das plantas,
dureza carbonatada, movimento da agua e luz. A fertilizagdo
com CO, ocorre, geralmente, por meio de um sistema de
fertilizagéo de CO,. Na agua do aquario, recomenda-se um
teor de CO, entre 15 e 30 mg/l. Este intervalo € inofensivo
para os peixes e garante simultaneamente um crescimento
luxuriante das plantas. Os valores de 20 a 25 mg/l de CO,
relevaram-se o ideal. Em aquarios especiais com um gran-
de numero de plantas, os conhecidos aquarios paisagisti-
cos (scapes), podem ser necessarios valores superiores de
até 35 mg/l.

Procedimento:

1. Mega a dureza carbonatada e o valor de pH da agua.

2. O ponto de intersecdo da linha com o pH medido com a
coluna com o valor de KH medido corresponde ao teor de
CO, da agua. O intervalo de concentragéo ideal é desta-
cado a cor.

Correcao de valores divergentes:

Muito baixo: Adigdo de dioxido de carbono através de um

sistema de fertilizacdo de CO, JBL ProFlora.

Muito alto: Ventilagdo do aquario através de uma bomba

de ar JBL ProSilent.

Gebruiksinformatie @

ATTENTIE: Houd de druppelfles tijdens het druppelen altijd
met de opening verticaal naar onderen en vermijd luchtbel-
len tijdens het druppelen. De druppelaar moet aan de bui-
tenkant droog blijven.

Bewaren van reagentia: Droog, bij kamertemperatuur en in
de originele verpakking.

JBL PRO AQUATEST KH @

Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST KH is een eenvoudig
uit te voeren titratietest voor het bepalen van de carbonaat-
hardheid (ook wel zuur bindend vermogen of alkaliniteit ge-
noemd) van zoet water, zee- en vijverwater.

Waarom testen? Afhankelijk van de herkomst, bv. als ge-
volg van de hoedanigheid van de bodem, kan water ver-
schillend grote hoeveelheden minerale zouten bevatten.
Een groot deel van deze zouten komt voor in de vorm van
aaralkali- en alkali-bicarbonaten. Samen met carbonaten en
kooldioxide (CO»2) vormen bicarbonaten een belangrijk buf-
fersysteem dat gevaarlijk hoge schommelingen van de pH-

waarde in water voorkomt. De gemeten carbonaathardheid

(KH) levert het totale gehalte aan bicarbonaat van het water

en kan daarom in zeldene gevallen (wanneer voornamelijk

alkali-bicarbonaten aanwezig zijn, zoals bv. in de Oostafri-
kaanse meren) hoger zijn dan de totale hardheid die alleen
rekening houdt met aardalkalizouten. De meeste zoetwa-
tervissen en —planten in aquaria zullen het goed doen bij
een carbonaathardheid van ca. 5-16 °dH. Voor een optimale

CO,-bemesting behoort de carbonaathardheid echter niet

minder dan 5°dH te bedragen. Ook in tuinvijvers hoort de

carbonaathardheid bij minstens 5 °dH te liggen. In geval van

CO,-gebrek verbruiken waterplanten, resp. voornamelijk

algen, door hun snelle assimilatie bij de fotosynthese bi-

carbonaat (biogene ontkalking) en kunnen daardoor de pH-
waarde in voor vissen gevaarlijke hoogtes (boven 10) laten
stijgen. In zeewater adviseren wij een carbonaathardheid
van ca. 7-10°d aan te houden als optimale buffer van de pH.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel de maatbeker meerdere malen om met het te on-
derzoeken water.

2. Vul de maatbeker met de bijgevoegde spuit met 5 ml van
het watermonster.

3. Reagens druppelgewijs toevoegen. Na iedere druppel
de vloeistoffen mengen door de beker heen en weer te
bewegen en de druppels tellen die nodig zijn om de kleur
van blauw in gelig-oranje te veranderen.

4. Eén druppel verbruikte reagensoplossing komt overeen
met 1 graad Duitse carbonaathardheid (*dH), 1,78 gra-
den Franse hardheid (°fH), een zuurbindend vermogen
van 0,36 mmol/l en een bicarbonaatgehalte van 21,8
mg/l.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Verhogen met behulp van een bicarbonaathoudend

JBL waterbereidingsmiddel of mengsel van minerale zouten.

Te hoog: Een middel toepassen dat de hardheid van het

water vermindert, bv. een omgekeerd osmose-apparaat.

JBL PRO AQUATEST GH ®
Bijzonderheid: De JBL PRO AQUATEST GH is een een-
voudig uit te voeren titratietest voor het vaststellen van de
totale hardheid van zoet water.
Waarom testen? Afhankelijk van de oorsprong en samen-
stelling van de bodem kan water verschillend grote hoe-
veelheden minerale zouten bevatten. Volgens de definitie
bedoelt men met totale hardheid de totale hoeveelheid aar-
dalkali-ionen in het water. De totale hardheid wordt meestal
voor het grootste gedeelte door calcium- en magnesium-
zouten gevormd. De meeste vissen en planten kunnen bij
een totale hardheid van circa 8-25°dH met succes worden
gehouden. In tuinvijvers zal een meting van de totale hard-
heid vaak lager uitvallen, omdat het water door neerslag
wordt verdund.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel de maatbeker meerdere malen met het te onder-
zoeken water.

2. Vul de maatbeker met de bijgevoegde spuit met 5 ml van
het watermonster.

3. Reagens druppelgewijs toevoegen. Na iedere druppel de
beker heen en weer bewegen en de druppels tellen die
nodig zijn om de kleur van rood in groen te veranderen.

4. Eén druppel toegevoegde reagens komt overeen met 1
graad Duitse totale hardheid (°dH), respectievelijk 1,25
graden Engelse totale hardheid (°eH) en 1,78 graden
Franse totale hardheid (°fH).

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Verhogen met behulp van JBL minerale zouten.

Te hoog: De hardheid van het water verlagen, bv. met een

omgekeerd osmoseapparaat.
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JBL PRO AQUATEST MgCa @

Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST MgCa is een eenvou-

dig uit te voeren titratietest voor het routinematig bepalen

van het magnesium- en calciumgehalte van zeewater.

Waarom testen? Lagere diersoorten (steenkoralen, maar

ook lederkoraal, sponzen, zee-egels, krabben, schelpen

en slakken enz. ) eveneens de populaire kalkroodwieren in
zeewater hebben een voldoende hoog gehalte aan calcium
nodig om zich ongehinderd te kunnen ontwikkelen. Het na-
tuurlijke calciumgehalte van zeewater ligt bij 390-440 mg/l.
Om door de genoemde organismen optimaal verwerkt te
kunnen worden, moet het water naast calcium ook bicar-
bonaat in de juiste verhouding bevatten. Daarom is het niet
zinvol om wel calciumverbindungen toe te voegen maar
geen bicarbonaat, bv. calciumchloride. Uit ervaring weten
we dat een calciumgehalte van 400-480 mg/l optimaal is
in een zeewateraquarium. Behalve calcium moet het water
voor de optimale opbouw van skeletten en schelpen van de
dieren ook voldoende magnesium in de juiste verhouding
tot calcium bevatten. In de natuur ligt het magnesiumgehalte
van zeewater bij ca. 1300 mg/l. Uit ervaring is bekend dat

het ideale magnesiumgehalte van zeewateraquaria 1200 a

1400 mg/l bedraagt.

Gebruiksaanwijzing:

Bepaling van het Ca-gehalte:

1. Spoel de maatbeker meerdere malen om met het te on-
derzoeken water.

2. Vul de maatbeker met de bijgevoegde spuit met 5 ml van
het watermonster.

3. Voeg 5 druppels Ca reagens 1 toe en meng de vloeistof-
fen door de beker heen en weer te bewegen. Een hierbij
eventueel optredende vertroebeling van het water heeft
geen nadelige invioed op het testresultaat. Laat de beker
1 minuut staan.

4. Voeg nu één kleine maatlepel (smalle kant van de bijge-
voegde dubbele lepel) Ca reagens 2 toe en beweeg de
beker heen en weer tot de poeder is opgelost.

5. Nu Ca reagens 3 druppelgewijs toevoegen. Na iedere
druppel de beker heen en weer bewegen en de druppels
tellen die nodig zijn om de kleur van roze via violet in
blauw te veranderen.

6. Door het aantal benodigde druppels met 20 te vermenig-
vuldigen, verkrijgt u het calciumgehalte uitgedrukt in mg/I.
Voorbeeld: 12 druppels Ca reagens 3 = 240 mg/I.

Bepaling van het Mg-gehalte via het totaalgehalte aan

Mg + Ca:

1. Spoel de maatbeker meerdere malen om met het te on-
derzoeken water.

2. Vul de maatbeker met de bijgevoegde spuit met 5 ml van
het watermonster.

3. Voeg 5 druppels Mg reagens 1 toe en meng de vloeistof-
fen door de beker heen en weer te bewegen. Laat de
beker 1 minuut staan.

4. Nu Mg reagens 2 druppelgewijs toevoegen. Na iedere
druppel de beker heen en weer bewegen en de druppels
tellen die nodig zijn om de kleur van rood via grijs-bruin in
groen te veranderen.

5. Door het aantal benodigde druppels met 120 te verme-
nigvuldigen, verkrijgt u het gehalte aan Mg + Ca in mg/l.
Voorbeeld: 14 druppels Mg reagens 2 = 1680 mg/l Mg +
Ca.

6. Door hetcalciumgehalte van dit bedrag af te trekken, houdt
u het magnesiumgehalte over. Voorbeeld: Ca-gehalte 400
mg/l. 1680 mg/I min 400 mg/l = 1280 mg/l Ma-gehalte.
Opmerking: Indien een preciezer resultaat gewenst
wordt bij het bepalen van het totaalgehalte van Mg +
Ca moet u 10 ml van het watermonster bij punt 2 en het
aantal druppels bij punt 5 met 60 vermenigvuldigen. De
overige procedure is hetzelfde.



Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Door toepassing van een JBL supplement dat
calcium en bicarbonaat resp. magnesium bevat. De calci-
umwaarde kunt u eveneens verhogen met behulp van een
calciumreactor.

Te hoog: Door een overeenkomstig gedeelte van het water
te verversen.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water@D
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water is
een eenvoudig uit te voeren kolorimetrische test voor het
routinematig bepalen van het magnesiumgehalte van zoet
water. Dankzij een speciaal door JBL ontwikkelde compen-
satiemethode kunnen zelfs in licht verkleurd water, bijvoor-
beeld als gevolg van een turffilter of een behandeling met
medicijnen, betrouwbare resultaten worden verkregen.
Waarom testen? Magnesiumionen vormen samen met an-
dere aardalkali-ionen (bv. calciumionen) de totale hardheid.
Naast kalium is magnesium een van de macro-elementen
die planten nodig hebben voor een gezonde en krachtige
groei. Kraanwater (ook als het een hoge totale hardheid
heeft) bevat vaak te weinig magnesium voor waterplanten,
zodat in korte tijd deficiéntieverschijnselen zichtbaar wor-
den. De symptomen van een tekort aan magnesium zijn
gele verbleekte plekken tussen de nog groene bladnerven.
Daarnaast trekken de bladeren vaak krom. Niet alleen de
oudere bladeren worden hierdoor aangetast; pas uitgeko-
men bladeren lijden er eveneens onder. Wij adviseren om
te beginnen met het magnesiumgehalte van het aquarium-
water dagelijks te meten. Zo wordt duidelijk hoeveel magne-
sium uw planten verbruiken en hoeveel meststof u daarom
moet toevoegen. Daarna volstaat een routinematige contro-
le met langere tussenpozen. Voor goed groeiende planten
hoort de waarde tussen ca. 5 en 10 mg/l te liggen.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel beide testbuisjes en de bijgevoegde spuit meer-
dere malen om met het te onderzoeken water.

2. Vul de twee testbuisjes met de bijgevoegde spuit ieder
met 10 ml van het watermonster.

3. Aan één van de testbuisjes 7 druppels reagens 1 toevoe-
gen en de vloeistoffen mengen door de beker heen en
weer te bewegen. Daarna 3 druppels reagens 2 toevoe-
gen en opnieuw mengen. Tot slot 2 druppels reagens 3
toevoegen en mengen. 1 minuut staan tot de kleurveran-
dering is voltooid.

4. Plaats de twee testbuisjes nu als volgt in het grijze com-
paratorblokje: het glaasje met de toegevoedge reagens-
vloeistoffen aan het “gladde” einde van het blokje, het
glaasje met het onbehandelde water (blind monster) aan
de kant met de inkeping.

5. Plaats het comparatorblokje met de twee testbuisjes nu
z6 op de kleurenkaart dat de inkeping naar de waarden
wijst en vervolgens over de kleurenkaart schuiven tot
de kleur van het monster dat met reagens is gemengd
zo goed mogelijk met de kleur onder het blinde monster
overeenkomt.

6. Binnen de inkeping kunt u nu het magnesiumgehalte af-
lezen.

Attentie: De kleur van de oplossing blijft hoogstens 15 mi-

nuten stabiel. Als u de waarde daarna pas afleest, is het

mogelijk dat de uitkomst niet goed is!

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Door toepassing van een magnesiumhoudende

meststof uit het JBL ProScape programma.

Te hoog: Door een overeenkomstig gedeelte van het water

te verversen.
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JBL PRO AQUATEST pH 3-10 @

Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST pH 3-10 is een een-

voudig uit te voeren kolorimetrische overzichtstest bedoeld

als leidraad voor het controleren van de pH-waarde van zoet
water, zee- en vijverwater binnen een grote bandbreedte
van de pH.

Waarom testen? Water dat niet alleen de juiste pH heeft,

maar waarvan de pH zo constant mogelijk wordt gehouden,

is een van de voornaamste vereisten voor het welzijn van
alle waterorganismen. Het is vooral belangrijk om plotselin-
ge schommelingen te vermijden. Bovendien zijn vele in het
water opgeloste stoffen onderhevig aan door de pH-waarde
veroorzaakte veranderingen. De in het water oplosbare
hoeveelheid CO, is bijvoorbeeld direct afhankelijk van de
pH-waarde. De voor het houden van de meeste zoetwater-
vissen en -planten optimale pH-waarde ligt in het neutrale
bereik van om en nabij 7. Er zijn echter ook zoetwatervissen
die een iets zuur of iets alkalisch water nodig hebben. In
tuinvijvers zijn waarden om en nabij 7,5-8,5 van voordeel.
De pH van zeewateraquaria behoort tussen 7,8 en 8,4 te
liggen. Voor een bijzonder nauwkeurige meting van de pH-
waarde is er, afgestemd op de relevante pH-bereiken, voor
zoetwateraquaria de JBL PRO AQUATEST pH 6,0-7,6 (ook
ter controle van de CO,-bemesting). Voor een exacte meting
van de pH van zeewateraquaria en vijvers is er de JBL PRO

AQUATEST pH 7,4-9,0.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel het testbuisje enkele malen om met het te onder-
zoeken water.

2. Vul het testbuisje met behulp van de bijgevoegde spuit
met 5 ml van hette onderzoeken water.

3. Voeg 5 druppels reagens toe, even mengen door het
buisje heen en weer te bewegen en vervol-
gens 3 minuten laten staan.

4. Vergelijk de ontstane kleur op een witte ondergrond met
de bijgevoegde kleurenkaart en de lees de bijbehorende
pH-waarde af.

Correctie van afwijkende pH-waarden:

Te laag: De pH waarde verhogen door toevoeging van een

JBL pH-verhogend middel. Bij gebruik van een CO,-bemes-

tingsapparaat in zoet water de CO,-toevoer verlagen.

Te hoog: De pH verlagen door toevoeging van een JBL pH-

verlagend middel of, optioneel, bij zoetwateraquaria door

toevoer van CO, met een JBL ProFlora CO,-bemestings-
apparaat.

JBL PRO AQUATEST pH 6,0-7,6 @
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST pH 6,0-7,6 is een fijn
gegradeerde kolorimetrische test voor het routinematig con-
troleren van de pH-waarde van iets zuur tot neutraal zoet
water. Dankzij een speciaal voor dit doel door JBL ontwik-
kelde compensatiemethode kunnen zelfs in licht verkleurd
water, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of een be-
handeling met medicijnen, betrouwbare resultaten worden
verkregen.

Waarom testen? Het naar mogelijkheid constant houden
van een geschikte pH-waarde is van groot belang voor het
welzijn van alle waterorganismen. Het is vooral belangrijk
om plotselinge schommelingen te vermijden. Bovendien zijn
vele in het water opgeloste stoffen onderhevig aan door de
pH-waarde veroorzaakte veranderingen. De in het water
oplosbare hoeveelheid CO, is bijvoorbeeld direct afhanke-
lijk van de pH-waarde.De pH kan daarom als eenvoudige
controlegrootheid voor de afstelling van CO,-apparatuur
dienen, vooropgesteld dat het water naast CO, geen andere
zuren (bv. humminezuur) bevat die de pH beinvloeden. De
voor planten optimale en voor vissen ongevaarlijke CO,-

concentratie ligt bij een pH-waarde om en nabij 6,8-7,3. De

carbonaathardheid van het water mag daarbij niet onder 4°

dH en niet wezenlijk boven 16° dH liggen. Bovendien kan

een exacte pH-meting noodzakelijk zijn voor speciale doel-

einden, bv. voor het succesvol kweken van bepaalde vis-

soorten. In deze gevallen komt de JBL PRO AQUATEST pH

6,0-7,6 dus ook goed van pas.

Gebruiksaanwijzing:

. Beide testbuisjes enkele malen met het te onderzoeken
water omspoelen.

. Met de bijgevoegde spuit ieder testbuisje met 5 ml van het
watermonster vullen.

3. Aan één van de buisjes 4 druppels reagens 6,0-7,6 toe-

voegen en met het water vermengen door het buisje

heen en weer te bewegen.

Beide testbuisjes in het comparatorblokje plaatsen: het

buisje met reagens aan de “gladde” kant van het blokje,

het buisje met het onbehandelde water (blind monster)

aan de kant met de inkeping.

Het comparatorblokje met de twee testbuisjes met de

inkeping naar de waarden wijzend over de kleurenscala

schuiven tot de kleur van het met reagens gemengde

monster zo goed mogelijk met de kleur onder het blinde

monster overeenkomt.

6. De pH-waarde binnen de inkeping van het comparator-

blokje aflezen.

Correctie van afwijkende pH-waarden:

Te laag: De pH waarde verhogen door toevoeging van een

JBL pH-verhogend middel. Bij gebruik van een CO,-bemes-

tingsapparaat de CO,-toevoer verlagen.

Te hoog: De pH verlagen door toevoeging van een JBL

pH-verlagend middel of door toevoer van CO, met een JBL

ProFlora CO,-bemestingsapparaat.
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JBL pH Test Set 7,4-9,0™
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST pH 7,4-9,0 is een
fijn gegradeerde kolorimetrische test voor het routinematig
controleren van de pH-waarde van zeewater en zwak al-
kalisch zoet water. Dankzij een speciaal voor dit doel door
JBL ontwikkelde compensatiemethode kunnen zelfs in licht
verkleurd water, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of
een behandeling met medicijnen, betrouwbare resultaten
worden verkregen.
Waarom testen? Het zo constant mogelijk houden van een
geschikte pH-waarde is een eerste vereiste voor het wel-
zijn van alle waterorganismen. Vooral moeten plotselinge
schommelingen van de pH in ieder geval worden vermeden.
Bovendien zijn vele in het water opgeloste stoffen onder-
hevig aan door de pH-waarde veroorzaakte veranderingen.
Voor zeewaterorganismen wordt een pH-waarde van ca. 8,2
als ideaal aangezien. Vooral in zeewateraquaria met lagere
diersoorten (invertebrata) kan het verbruik van calciumbicar-
bonaat de pH (en de carbonaathardheid) doen dalen wan-
neer niet voor een regelmatige aanvulling wordt gezorgd.
Houders van vissen uit zwak alkalische zoetwaterwateren,
bv. het Malawi- en Tanganyikameer, dienen een waarde van
ca. 8-8,5 aan te houden. Voor koi's en andere geldt een
pH tussen 7,5 en 8,5 als optimaal. In vijvers, maar ook in
zoetwateraquaria, is het mogelijk dat een gebrek aan CO,
ertoe leidt dat met name algen als gevolg van hun snelle
assimilatie bij de fotosynthese het bicarbonaat in het water
verbruiken (biogene ontkalking) en daardoor een voor vis-
sen gevaarlijk hoge stijging van de pH-waarde veroorzaken
(boven 10).
Gebruiksaanwijzing:
1. Beide testbuisjes enkele malen met het te onderzoeken
water omspoelen.
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Met de bijgevoegde spuit ieder testbuisje met 5 ml van het

watermonster vullen.

Aan één van de buisjes 4 druppels reagens 7,4-9.0 toe-

voegen en met het water vermengen door het buisje

heen en weer te bewegen.

. Beide testbuisjes in het comparatorblokje plaatsen: het

buisje met reagens aan de “gladde” kant van het blokje,

het buisje met het onbehandelde water (blind monster)

aan de kant met de inkeping.

Het comparatorblokje met de twee testbuisjes met de

inkeping naar de waarden wijzend over de kleurenscala

schuiven tot de kleur van het met reagens vermengde

monster zo goed mogelijk met de kleur onder het blinde

monster overeenkomt.

6. De pH-waarde binnen de inkeping van het comparator-
blokje aflezen.

Correctie van afwijkende pH-waarden:

Te laag: De pH waarde verhogen door toevoeging van een

JBL pH-verhogend middel. Bij gebruik van een CO,-bemes-

tingsapparaat in zoet water de CO_-toevoer verlagen.

Te hoog: De pH verlagen door toevoeging van een JBL pH-

verlagend middel of, optioneel, door toevoer van CO, met

een JBL ProFlora CO,-bemestingsapparaat.
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JBL PRO AQUATEST NH, ™
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST NH, is een eenvou-
dig uit te voeren kolorimetrische test voor het routinematig
controleren van het ammonium-/ammoniakgehalte van zoet
water, zee- en vijverwater. Dankzij een speciaal voor dit doel
door JBL ontwikkelde conpensatiemethode zijn de meetre-
sultaten zelfs in licht verkleurd water, bv. als gevolg van een
turffilter of een behandeling met medicijnen, betrouwbaar.
Waarom testen? De afbraak van alle organische stoffen in
aquaria en tuinvijvers (voedsel- en plantenresten, uitwerp-
selen van de vissen) vindt plaats via de stappen proteine >
ammonium -> nitriet > nitraat. Bepaalde bacterién zorgen
ervoor dat dit proces kan plaatsvinden. Door de afzonder-
lijke tussenfasen, dat will zeggen ammonium, nitriet en ni-
traat, te meten, kan men het wel of niet “functioneren” van
het systeem beoordelen. Veel medicijnen voor het bestrijden
van visziektes kunnen bijvoorbeeld bacterién aantasten en
daardoor een verhoging van het ammonium- en/of nitriet-
gehalte veroorzaken. Onder normale omstandigheden is
ammonium in een goed verzorgd aquarium met een goed
werkend biologisch filter, resp. in een goed aangelegde vij-
ver niet meetbaar. Ammonium geldt als voedingsstof voor
planten en is meestal in geringe hoeveelheden ongiftig voor
vissen. Afhankelijk van de pH-waarde van het water kan
echter uit het ammonium-ion (NH," giftige ammoniak (NH,)
ontstaan. Om deze reden is het raadzaam om de meting van
het ammoniumgehalte altijd te verbinden met een bepaling
van de pH-waarde (zie tabel op de laatste pagina).

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel de twee testbuisjes enkele malen goed om met het

te onderzoeken water.

2. Vul ieder buisje met de meegeleverde spuit met 5 ml van

het te onderzoeken water.

3. Voeg aan één van de proefbuisjes 4 druppels reagens 1
toe, meng de vloeistoffen door het buisje heen en weer
te bewegen. Daarna 4 druppels reagens 2 toevoegen,
mengen, en tot slot 5 druppels reagens 3 toevoegen en
nogmaals mengen. Tot de kleurverandering heeft plaats-
gevonden 15 minuten laten staan.

. Plaats beide testbuisjes als volgt in het grijze comparator-
blokje: het buisje met reagens aan de “gladde” kant van
het blokje, het buisje met het onbehandelde water (blind
monster) aan de kant met de inkeping.
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Plaats het comparatorblokje met de twee proefbuisjes nu
zodanig op de kleurenkaart dat de inkeping zich aan de
kant van de aangegeven waarden bevindt en schuif het
vervolgens over de kleurenscala tot het buisje met het
mengsel van water en reagens op het vlak staat, waarvan
de kleur het meest op de kleur onder het blinde monster
lijkt.
6. De waarde die nu binnen de inkeping van het comparator-
blokje te zien is, is het ammoniumgehalte.
Correctie van afwijkende waarden:
Te laag: De waarde behoort altijd zo laag mogelijk te zijn.
Te hoog: Door toepassing van een doelmatig biologisch
filter en toevoeging van JBL reinigingsbacterién. Als “eerst
hulp maatregel” bij een aquarium kunt u ca. 50% van het
water verversen. De pH waarde van het verse water mag
in geen geval hoger zijn dan dat van het aquariumwater.
Eventueel moet het aantal vissen worden verminderd.

JBL PRO AQUATEST NOZG‘D
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST NO, is een eenvou-
dig uit te voeren kolorimetrische test voor het routinematig
controleren van het nitrietgehalte van zoet water, zee- en
vijverwater. Door een speciaal voor dit doel door JBL ontwik-
kelde compensatiemethode kunnen zelfs in licht verkleurd
water, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of een be-
handeling met medicijnen, exacte en betrouwbare resulta-
ten worden verkregen.
Waarom testen? De afbraak van alle organische stoffen
(voedsel- en plantenresten, uitwerpselen van de vissen) in
aquarium- en vijverwater vindt plaats via de stappen prote-
ine > ammonium -> nitriet > nitraat. Bepaalde bacterién
zorgen ervoor dat dit proces kan plaatsvinden. Door de af-
zonderlijke tussenfasen, dat will zeggen ammonium, nitriet
en nitraat, te meten, kan men het wel of niet “functioneren”
van het systeem bepalen. Veel medicijnen voor het bestrij-
den van visziektes kunnen bijvoorbeeld bacterién aantas-
ten en daardoor een verhoging van het ammonium- en/of
nitrietgehalte veroorzaken. Onder normale omstandigheden
is ammonium in een goed verzorgd aquarium met een goed
werkend biologisch filter, resp. in een goed aangelegde vij-
ver niet meetbaar. Net als ammoniak is nitriet erg giftig voor
vissen. Afhankelijk van de gevoeligheid van een bepaalde
vissoort kan een nitrietgehalte van 0,5 tot 1 mg/l (ppm) al
dodelijk zijn. Zeewatervissen en jonge vissen zijn daarbij
gevoeliger dan volwassen vissen.
Bijzonderheid van tuinvijvers: Zodra de temperatuur in
de herfst en winter daalt, nemen de aktiviteiten van de nut-
tige micro-organismen in het water af. Als de vissen in het
koude jaargetijde voer krijgen dat te veel proteine bevat, kan
het nitrietgehalte van het water gevaarlijk stijgen. Bij lage
temperaturen is het dus erg belangrijk weinig voer met veel
energie (hoog vetgehalte) maar met weinig proteine, bv.
wintervoer uit de JBL ProPond serie, te geven.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel beide testbuisjes meerdere malen goed om met
het te onderzoeken water.

2. Vul de testbuisjes met de bijgevoegde spuit ieder met 5
ml van het watermonster.

3. Aan één van de buisjes 5 druppels reagens 1 en daarna
5 druppels reagens 2 toevoegen en de vloeistoffen na
iedere toevoeging mengen door het buisje heen en weer
te bewegen. Tot de kleuromslag geheel heeft plaatsge-
vonden het buisje 5 minuten laten staan.

4. Plaats beide testbuisjes als volgt in het grijze comparator-
blokje: het buisje met de toegevoegde reagensvloeistof-
fen aan de “gladde” kant van het blokje, het buisje met
het onbehandelde water (blind monster) aan de kant met
de inkeping.
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5. Plaats het comparatorblokje met de twee testbuisjes zo-
danig op de kleurenkaart dat de inkeping naar de waar-
den wijst en schuif het blokje dan over de kaart tot de
kleur van het buisje met reagensvloeistoffen zo goed mo-
gelijk op de kleur onder het buisje met het blinde monster
lijkt.

6. Nu het nitrietgehalte binnen de inkeping van het compa-
ratorblokje aflezen.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: De waarde moet altijd zo laag mogelijk zijn.

Te hoog: Door toepassing van een doelmatig biologisch

filter en toevoeging van JBL reinigingsbacterién. Als “eerst

hulp maatregel” bij een aquarium kunt u ca. 50% van het
water verversen. Op lange termijn eventueel het aantal vis-
sen verminderen.

JBL PRO AQUATEST NO,™®
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST NO, is een eenvou-
dig uit te voeren kolorimetrische test voor het routinematig
controleren van het nitraatgehalte van zoet water, zee- en
vijverwater. Door een speciaal voor dit doel door JBL ontwik-
kelde compensatiemethode kunnen zelfs in licht verkleurd
water, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of een be-
handeling met medicijnen, exacte en betrouwbare resulta-
ten worden verkregen.
Waarom testen? De afbraak van alle organische stoffen
(voedsel- en plantenresten, uitwerpselen van de vissen) in
aquarium- en vijverwater vindt plaats via de stappen prote-
ine > ammonium -> nitriet > nitraat. Bepaalde bacterién
zorgen ervoor dat dit proces kan plaatsvinden. Door de af-
zonderlijke tussenfasen, dat will zeggen ammonium, nitriet
en nitraat, te meten, kan men het wel of niet “functioneren”
van het systeem beoordelen. Onder normale omstandig-
heden zal het ammonium- en nitrietgehalte niet stijgen. Als
dit toch het geval is, is de bacteriehuishouding eventueel
gestoord. Als het nitraatgehalte continu stijgt, terwijl het ge-
halte aan ammonium en nitriet laag of niet aantoonbaar is, is
dit een teken van een goed functionerende bacteriehuishou-
ding. Maar het betekent ook dat er een onvoldoende balans
is tussen het aantal vissen (bron van stikstof) en planten
(verbruikers). In tuinvijvers komt dit vaak voor in koivijvers
met een grote koipopulatie zonder bodemgrond en zonder
een moeraszone, waar de planten het water op natuurlijke
wijze zuiveren. Bij niet goed aangelegde vijvers is het mo-
gelijk dat nitraathoudende gazon- of plantenmest uit de di-
recte omgeving van de vijver in het water terechtkomt. Een
te hoog nitraatgehalte begunstigt de verspreiding van algen,
wanneer behalve nitraat ook nog fosfaat in het water aan-
wezig is. Het verdient daarom aanbeveling om het nitraat-
gehalte van zoet water niet boven 30 mg/l en van zeewater
niet boven 20 mg/l te laten stijgen. Het nitraatgehalte van
vijverwater zou 5 mg/l niet mogen overschrijden; ideaal is,
wanneer het gehalte niet meetbaar is. In aquaria met veel
planten en maar weinig kleine vissen kan de situatie precies
omgekeerd zijn: er heerst gebrek aan nitraat dat dus in het
belang van goed groeiende planten in zorgvuldig berekende
doses moet worden toegevoegd. Dit geldt met name voor
zogenoemde aquascapes.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel de twee testbuisjes enkele malen goed om met het
te onderzoeken water.

2. Vul ieder buisje met de meegeleverde spuit met 10 ml
van het te onderzoeken water.

3. Voeg aan één van de proefbuisjes 1 grote maatlepel (het
brede einde van de meegeleverde dubbele lepel) rea-
gens 1 toe en daarna 6 druppels reagens 2. Testbuisje
sluiten en krachtig schudden tot alleen nog een rest

grijze poeder te zien is. Tot de kleurverandering geheel
heeft plaatsgevonden 10 minuten laten staan.
Plaats beide testbuisjes als volgt in het grijze compara-
torblokje: het buisje met reagens aan de gladde kant van
het blokje, het buisje met het onbehandelde water (blind
monster) aan de kant met de inkeping.
Plaats het comparatorblokje met de twee testbuisjes nu
zodanig op de kleurenkaart dat de inkeping zich aan de
kant van de aangegeven waarden bevindt. Schuif het
blokje vervolgens over de kleurenscala tot het buisje
met het mengsel van water en reagens op het vlak staat,
waarvan de kleur het meest op de kleur onder het blinde
monster lijkt.
6. De waarde die nu binnen de inkeping van het comparator-
blokje te zien is, is het nitraatgehalte.
Correctie afwijkende waarden:
Te laag: Door toevoeging van stikstofhoudende meststof uit
de JBL ProScape serie.
Te hoog: Door regelmatige gedeeltelijke waterverversingen
en door het water via speciale nitraat verlagende JBL filter-
materialen te filtreren. Eventueel meer planten inzetten of
de vispopulatie verlagen. Bij tuinvijvers moet voor een vol-
doende dikke laag bodemgrond worden gezorgd als sub-
straat voor de planten.
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JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive™
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST POy4 Koi Sensitive is
een eenvoudig uit te voeren kolorimetrische test voor het
routinematig controleren van het fosfaatgehalte van zoet
water, zee- en vijverwater. Door middel van een speciaal
voor dit doel door JBL ontwikkelde compensatiemethode
kunnen zelfs in licht verkleurd water, bijvoorbeeld als gevolg
van een turffilter of een behandeling met medicijnen, exacte
resultaten worden verkregen. Dankzij de hoge gevoeligheid
van de test kan een stijgend fosfaatgehalte al in het begin-
stadium worden onderkend en dus al op een vroeg tijdstip
met tegenmaatregelen worden begonnen.

Waarom testen? Fosfaat is een belangrijke voedingsstof
voor planten. In natuurlijk water zonder milieuvervuiling ligt
het fosfaatgehalte bij ca. 0,01 mg/l en bij ongeveer 0,07 mgl/l
in zeewater. Planten en algen hebben zich aan dit geringe
fosfaataanbod aangepast en hebben slechts minimale hoe-
veelheden nodig om te overleven. Fosfaat komt voorname-
lijk als gevolg van de spijsvertering van de vissen en via
overgebleven voedsel in het water terecht. Onder ongun-
stige omstandigheden (met name in vijvers met veel vissen)
kan het fosfaatgehalte een waarde bereiken, die 100 maal
en zelfs meer boven die van water in de natuur ligt. Sommi-
ge waterleidingsbedrijven voegen fosfaat aan hun kraanwa-
ter toe om kalkaanzet en corrosie van het leidingssysteem
te voorkomen. In het geval van tuinvijvers moet ook aan de
fosfaat die in het voorjaar met het stuifmeel of via planten-
mest uit omliggende gazons en tuinen in het water terecht
komt worden gedacht. Het onvermijdelijke gevolg van dit
onnatuurlijk hoge voedselaanbod is dat algen zich explosief
beginnen te vermeerderen. Algen zjn bovendien in staat om
aanzienlijke hoeveelheden fosfaat op te slaan, zodat ze na
een daling van het fosfaatgehalte nog onverminderd door
kunnen groeien. Dat betekent dat hoe vroeger het gevaar
van een toenemend fosfaatgehalte wordt onderkend, des
te hoger de kans dat u een zich aftekenende algenplaag
kunt voorkomen. In aquaria met veel planten maar weinig
kleine vissen kan de tegenovergestelde situatie optreden:
een gebrek aan fosfaat dat dus in het belang van optimaal
gedijende planten toegevoegd moet worden. Dit geldt in het
bijzonder voor aquascapes. Voor zoetwateraquaria advise-
ren wij het fosfaatgehalte onder 0,4 mg/l te houden, bij zee-
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water ligt het ideale fosfaatgehalte bij minder dan 0,1 mg/l.

Voor tuinvijvers bedraagt de aanbevolen waarde minder dan

0,1 mg/l.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel twee testbuisjes enkele malen goed om met het te

onderzoeken water.

2. Vul ieder buisje met de bijgevoegde spuit met 10 ml van

het watermonster.

3. Aan één van de testbuisjes een kleine maatlepel (het
smalle einde van de bijgevoegde dubbele lepel) reagens
1 toevoegen , deksel op het buisje doen en schudden
tot de vaste stof geheel is opgelost. Daarna 10 druppels
reagens 2 toevoegen, het buisje heen en weer bewegen,
zodat de inhoud goed wordt vermengd, en vervolgens 10
minuten laten staan tot de kleuromslag is voltooid.

. Plaats beide testbuisjes nu als volgt in het comparator-
blokje: het buisje met reagens aan de “gladde” kant van
het blokje, het buisje met het onbehandelde water (blind
monster) aan de kant met de inkeping.

. Plaats het comparatorblokje met de twee buisjes nu zo-
danig op de kleurenkaart dat de inkeping naar de aan-
gegeven waarden wijst en schuif het blokje dan over de
kleurenscala tot het buisje met water en reagens op het
vlak staat, waarvan de kleur het meest op de kleur onder
het blinde monster lijkt.

6. De waarde die nu binnen de inkeping van het comparator-

blokje te zien is, is het fosfaatgehalte.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Verhogen met een fosfaat-houdende meststof uit

de JBL ProScape serie.

Te hoog: Het fosfaatgehalte verlagen door toevoeging van

een JBL fosfaat-verlagend middel. Als preventieve maatre-

gel helpt een aan de eisen van de vissen en de vissoort(en)
aangepasste voedering.

N
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JBL PRO AQUATEST PO, Koi @
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST POy Koi is een een-
voudig uit te voeren kolorimetrische test voor het routinema-
tig controleren van het fosfaatgehalte van koivijvers met een
grote koipopulatie. Dankzij een speciaal voor dit doel door
JBL ontwikkelde compensatiemethode kunnen zelfs in licht
verkleurd water, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of
een behandeling met medicijnen, betrouwbare resultaten
worden verkregen.

Waarom testen? Fosfaat is een belangrijke voedingsstof
voor planten. In natuurlijk water zonder milieuvervuiling
ligt het fosfaatgehalte bij ca. 0,01 mg/l. Planten en algen
hebben zich aan dit geringe fosfaataanbod aangepast en
kunnen daarom met geringste hoeveelheden overleven.
In koivijvers komt fosfaat voornamelijk als gevolg van de
spijsvertering van de vissen en via overgebleven voedsel
in het water terecht. Onder ongunstige omstandigheden
(met name in vijvers met een grote koipopulatie) kan het
fosfaatgehalte een waarde bereiken die 100 maal en zelfs
meer boven die van water in de natuur ligt. Daarnaast moet
rekening worden gehouden met fosfaat dat in het voorjaar
via het stuifmeel in het water komt en dat via de planten-
mest uit de omgeving van de vijver wordt aangevoerd. Som-
mige waterleidingsbedrijven voegen fosfaat aan kraanwater
toe om kalkaanzet en corrosie van het leidingssysteem te
voorkomen. Het onvermijdelijke gevolg is dat ongewenste
algen zich explosief beginnen te vermeerderen. Bovendien
zijn algen in staat aanzienlijke hoeveelheden fosfaat op te
slaan, zodat ze na een daling van het fosfaatgehalte van het
water nog onverminderd door kunnen groeien. Dat betekent
dat hoe vroeger het gevaar van een toenemend fosfaat-
gehalte wordt onderkend, des te hoger de kans dat u een



zich aftekenende algenplaag kunt voorkomen. In koivijvers

zonder planten dient een fosfaatgehalte van minder dan 0,1

mg/l te worden aangehouden. Idealiter zou het niet mogelijk

moeten zijn om het fosfaatgehalte van uw koivijverwater met
deze test aan te tonen.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel de twee testbuisjes enkele malen goed om met het
te onderzoeken water.

2. Vul ieder buisje met de bijgevoegde spuit met 5 ml van
het watermonster.

3. Aan één van de proefbuisjes een grote maatlepel (het
brede einde van de bijgevoegde dubbele lepel) reagens 1
toevoegen , deksel op het buisje doen en schudden tot de
vaste stof geheel is opgelost. Daarna 5 druppels reagens
2 toevoegen, het buisje heen en weer bewegen, zodat de
inhoud goed wordt vermengd, en vervolgens 10 minuten
laten staan tot de kleuromslag is voltooid.

4. Plaats beide testbuisjes nu als volgt in het comparator-
blokje: het buisje met reagens aan de “gladde” kant van
het blokje, het buisje met het onbehandelde water (blind
monster) aan de kant met de inkeping.

5. Plaats het comparatorblokje met de twee buisjes nu zo-
danig op de kleurenkaart dat de inkeping naar de aange-
geven waarden wijst en beweeg het blokje dan over de
kleurenscala tot het buisje met water en reagens op het
vlak staat, waarvan de kleur het meest op de kleur onder
het blinde monster lijkt.

6. De waarde die nu binnen de inkeping van het compara-
torblokje te zien is, is het fosfaatgehalte.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Niet van toepassing.

Te hoog: Het fosfaatgehalte verlagen door toevoeging van

een JBL fosfaat-verlagend middel. Als preventieve maatre-

gel helpt een aan de eisen van de vissen en de vissoort(en)
aangepasste voedering, bv. met voer uit de JBL ProPond
serie.

JBL PRO AQUATEST Si0,™

Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST SiO, is een eenvou-
dig uit te voeren kolorimetrische test voor het routinematig
controleren van het silicaatgehalte. Dankzij een speciaal
door JBL ontwikkelde compensatiemethode kunnen zelfs in
licht verkleurd water, bijvoorbeeld als gevolg van een turffil-
ter of een behandeling met medicijnen, en bij de gelijktijdige
aanwezigheid van fosfaat betrouwbare resultaten worden
verkregen.

Waarom testen? Silicium is een van de meest voorko-
mende elementen op aarde. Wanneer silicaatgesteente ver-
weert, komt silicium in de vorm van silicaat in het oppervlak-
te- en grondwater. Daar is silicium van betekenis als voedsel
voor kiezelwieren (Diatomeae), een aantal waterplanten (bv.
de hoornbloem) en kiezelsponzen. Daar silicaten ongiftig
zijn, worden in de drinkwaterverordening geen grenswaar-
den genoemd. Afhankelijk van de bodem in een bepaalde
streek bevat het leidingwater daarom een verschillend hoog
gehalte aan opgelost silicaat. Nadat een aquarium is inge-
richt, verschijnt vaak een door kiezelwieren veroorzaakte
bruine aanslag, bij wijze van spreken de eerste bewoners.
Zodra het aquarium is gesettelt en voldoende concurrentie
door andere algen en micro-organismen is ontstaan, zal de
bruine aanslag vanzelf geleidelijk aan verdwijnen. Het sili-
caatgehalte van het water neemt dan eveneens duidelijk af.
Na een waterverversing, waarbij opnieuw silicaat aan het
water wordt toegevoegd, kan, met name in een zeewater-
aquarium, zich opnieuw kiezelwieraanslag voordoen. Het
verdient daarom aanbeveling om zeewateraquaria bij voor-
keur met silicaatvrij osmosewater te vullen en te verversen.
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In het geval van zoet water dient het silicaatgehalte minder
dan 1,2 mg/l, in het geval van zeewater minder dan 0,4 mg/|
te bedragen.

Gebruiksaanwijzing:

. Spoel de twee proefbuisjes enkele malen goed om met

het te onderzoeken water.

. Vul ieder buisje met de meegeleverde spuit met 10 ml

van het te onderzoeken water.

3. Voeg aan één van de proefbuisjes 10 druppels reagens 1
toe, meng de vloeistoffen door het buisje heen en weer te
bewegen en laat het vervolgens 3 minuten staan. Daarna
10 druppels reagens 2 toevoegen, het buisje met water
en reagens opnieuw heen en weer bewegen en 3 minu-
ten laten staan. Tot slot een kleine maatlepel (het smalle
einde van de bijgevoegde dubbele lepel) reagens 3 toe-
voegen, deksel op het buisje doen en schudden tot de
vaste stof geheel is opgelost. 3 minuten laten staan tot
de kleur zijn volle intensiteit heeft bereikt.

4. Plaats beide proefbuisjes nu als volgt in het grijze com-
paratorblokje: het buisje met reagens aan de gladde kant
van het blokje, het buisje met het onbehandelde water
(blind monster) aan de kant van de inkeping.
Plaats het comparatorblokje met de twee proefbuisjes nu
zodanig op de kleurenkaart dat de inkeping zich aan de
kant van de aangegeven waarden bevindt en schuif het
vervolgens over de kleurenscala tot het buisje met het
mengsel van water en reagens op het veld staat, waar-
van de kleur het meest op die onder het blinde monster
lijkt.

6. De waarde die nu binnen de inkeping van het comparator-
blokje te zien is, is het silicaatgehalte.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: niet van toepassing

Te hoog: Door gebruik van een JBL silicaat verwijderend

middel. Overeenkomstige waterverversing met silicaatarm

osmosewater.
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JBL PRO AQUATEST Fe @
Bijzonderheid: De JBL PRO AQUATEST Fe is een een-
voudig uit te voeren kolorimetrische test voor het routine-
matig bepalen van het ijzergehalte van zoet- en zeewater-
aquaria en tuinvijvers. Door een speciaal voor dit doel door
JBL ontwikkelde compensatiemethode kunnen zelfs in licht
verkleurd water, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of
een behandeling met medicijnen, betrouwbare resultaten
worden verkregen.
Waarom testen? |Jzer is een onmisbaar sporenelement
voor plantaardige en dierlijke organismen. Naast een toe-
reikende verzorging met COy en sporenelementen is ijzer
van essentieel belang voor goed groeiende waterplanten en
wordt continu verbruikt. Glazig-geelachtig verkleurde blad-
knoppen en jonge bladeren zijn een teken van ijzergebrek.
|Jzer en sommige andere sporenelementen zijn in water
slechts beperkt houdbaar, zelfs wanneer ze, zoals in moder-
ne bemestingsmiddelen gebruikelijk, aan zogen. chelaatvor-
mers gekoppeld zijn. Daarnaast bevat aan een aquarium of
vijver toegevoegd kraanwater meestal geen ijzer. Om deze
redenen moet het ijzergehalte met behulp van deze test re-
gelmatig gecontroleerd en bewaakt en eventueel verhoogd
worden. Voor goed groeiende planten is een ijzergehalte
van 0,1-0,2 mg/l al voldoende. Wanneer het aquarium uit-
zonderlijk veel planten bevat, kan een waarde tot maximaal
0,6 mg/l zinvol zijn. In zeewater is een waarde tot 0,05 mg/|
aan te bevelen.
Gebruiksaanwijzing:
1. Beide testbuisjes enkele malen met het te onderzoeken
water omspoelen.
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. Met de bijgevoegde spuit ieder testbuisje met 5 ml van het
te onderzoeken water vullen.
Aan één van de buisjes 5 druppels reagens Fe toevoe-
gen en met het water vermengen door het buisje heen en
weer te bewegen. Vervolgens10 minuten laten staan tot
de kleurvorming geheel heeft plaatsgevonden.
De twee testbuisjes als volgt in de comparator plaatsen:
het buisje met toegevoegde reagens aan de “gladde”
kant van het blokje en het buisje met het onbehandelde
water (blind monster) aan de kant met de inkeping.
Het comparatorblokje met de twee testbuisjes met de
inkeping naar de waarden wijzend over de kleurenscala
schuiven tot de kleur van het met reagens vermengde
monster precies met de kleur onder het blinde monster
overeenkomt.
6. Het ijzergehalte binnen de inkeping van het comparator-
blokje aflezen.
Attentie: Als u tegelijkertijd gebruik maakt van de JBL PRO
AQUATEST NH,, s.v.p. de testbuisjes van de twee testsets
niet verwisselen, omdat in het buisje achtergebleven sporen
van ammonium bij de ijzertest een te hoge waarde van het
ijzergehalte kunnen veroorzaken.
Correctie afwijkende waarden:
IJzergehalte te laag: Bemesten met een ijzerhoudende
meststof uit de JBL meststofserie, bv. Ferropol.
IJzergehalte te hoog: Een overeenkomstig gedeelte van
het water verversen..
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JBL PRO AQUATEST K @
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST K is een eenvoudig
uit te voeren troebelheidstest voor het routinematig controle-
ren van het kaliumgehalte van zoet water en zeewater.
Waarom testen? Kalium is één van de macro-elementen
die door planten in zoet water zeer efficiént binnen enkele
uren opgenomen en tijdelijk opgeslagen wordt. Vergeleken
met andere elementen hebben planten tijdens het groei-
stadium de meeste behoefte aan kalium. Ondanks een
regelmatige bemesting van het aquariumwater kan dan
kaliumgebrek optreden, waardoor de groei van de planten
tot stilstand komt. Kaliumgebrek leidt aanvankelijk tot chlo-
rotische plekken aan de bladranden, die geleidelijk groter
worden en dan in grijs-bruine necrosen veranderen. De bla-
deren kunnen zich golven of krinkelen. Middeleuropees lei-
dingwater is in vergelijking met natuurlijke biotopen meestal
arm aan kalium, vooral in verhouding tot het calcium- en
magnesiumgehalte. Voor goed groeiende planten is het dus
raadzaam om het kaliumgehalte in de buurt van 10 mg/l te
houden, in aquaria met een hoge lichtsterkte (bv. bij zo-
gen. aquascapes) kan zelfs een maximumwaarde van 30
mg/l zinvol zijn. Een hoger kaliumgehalte in aquariumwater
werkt de verspreiding van groene draadalgen in de hand. In
zeewater ligt het kaliumgehalte bij ca. 380-400 mg/l, wordt
echter slechts in kleine hoeveelheden verbruikt. In dit geval
kan een te hoog kaliumgehalte gevaarlijk zijn voor gevoe-
lige dieren, bv. garnalen. Om te beginnen raden wij aan het
kaliumgehalte dagelijks te meten. Zo kan worden nagegaan
hoe groot de behoefte van de planten is; vervolgens kan
de dosering van mest daarop afgestemd worden. Daarna
kunt u overgaan tot routinematige metingen met grotere tus-
senpozen.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel het maatbuisje (plastic) en het buisje voor het afle-
zen van het kaliumgehalte (glas) meerde malen om met
het te onderzoeken water.

2. Vul het maatbuisje met de bijgevoegde spuit met 15 ml
van het watermonster.
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3. Voeg 10 druppels reagens 1 toe en meng de vloeistoffen
door het buisje heen en weer te bewegen.

4. Nu één afgestreken grote maatlepel (brede kant van de
bijgevoegde dubbele lepel) reagens 2 toevoegen en ca.
30 sec. zachtjes heen en weer bewegen tot de poeder is
opgelost. Het water wordt troebel wit van kleur. 1 minuut
laten staan en dan nogmaals zachtjes heen en weer be-
wegen.

5. Plaats het glazen buisje voor het aflezen van het kalium-
gehalte op het kruis van de kleurenkaart.

6. De volgende handeling moet bij sterk, diffuus licht wor-
den verricht. Doe zo lang troebel water uit het maatbuisje
over in het buisle voor het aflezen van het kaliumgehalte
tot het kruis op de kleurenkaart als gevolg van de vertroe-
beling van boven niet meer zichtbaar is.

7. Het kaliumgehalte kan nu van de scala op het buisje wor-
den afgelezen (onderste kant van de meniscus).

Zeewater:

1. Met gedistilleerd water 10 ml monsterwater opvullen tot
300 ml.

2. De overige stappen zijn als in de aanleiding voor zoet
water is genoemd.

3. Vermenigvuldig het testresultaat met factor 30.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: In zoetwateraquaria een kaliumhoudende meststof

uit de JBL ProScape serie aan het water toevoegen. Met

het oog op de giftigheid van kalium voor vele organismen
raden wij u af het kaliumgehalte in zeewateraquaria bewust
te verhogen.

Te hoog: De meting na 24 uur herhalen. Als het kaliumge-

halte nog steeds te hoog is adviseren wij om een overeen-

komstige hoeveelheid water te verversen.

JBL PRO AQUATEST Cu @
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST Cu is een eenvoudig
uit te voeren kolorimetrische test voor het routinematig be-
palen van het kopergehalte van zoet- en zeewateraquaria
en tuinvijvers. Dankzij een speciaal door JBL ontwikkelde
compensatiemethode kunnen zelfs in licht verkleurd water,
bv. door gebruik van een turffilter of als gevolg van een be-
handeling met medicijnen, betrouwbare meetresultaten wor-
den verkregen.
Waarom testen? Koper behoort tot de zware metalen en is
enerzijds als spoorelement onmisbaar voor plantaardige en
dierlijke organismen, maar anderzijds heeft het vanaf een
bepaalde concentratie een dodelijke werking op levende
cellen. Koper komt vooral via het kraanwater in het aqua-
rium terecht, omdat waterleidingen in veel gevallen uit kope-
ren pijpen bestaan. Als het water lange tijd in zulke leidingen
blijft staan, kunnen niet onaanzienlijke hoeveelheden koper
opgelost worden. Het is dus raadzaam om de kraan een
tijdje te laten lopen voordat het water wordt gebruikt. Om de-
zelfde reden is het raadzaam om geen regenwater te gebrui-
ken dat door een koperen dakgoot is gestroomd. Daarnaast
dient u erop te letten dat geen koperen gebruiksvoorwerpen
voor werkzaamheden in aquaria en tuinvijvers worden ge-
bruikt. Voor het bestrijden van parasitaire visziektes en als
algenbestrijdingsmiddel wordt koper nauwkeurig gedoseerd
aan het water toegevoegd. In deze gevallen worden de aan-
gestreefde koperconcentraties door vissen getolereerd, ter-
wijl ze bijvoorbeeld voor parasieten dodelijk zijn.
Attentie: Koper vormt binnen korte tijd verbindingen die niet
oplosbaar zijn in water en zich op de bodem afzetten. JBL
Pro Aquatest Cu verwerkt alleen in water opgelost koper.
Gebruiksaanwijzing:
1. Spoel de twee proefbuisjes enkele malen goed om met
het te onderzoeken water.



2. Vul ieder buisje met de meegeleverde spuit met 5 ml van
het te onderzoeken water.

3. Voeg aan één van de proefbuisjes 5 druppels reagens 1
toe, meng de vloeistoffen door het buisje heen en weer
te bewegen. Daarna 5 druppels reagens 2 toevoegen,
buisje met water en reagens opnieuw heen en weer be-
wegen. Laat het buisje nu 15 minuten staan tot de kleur-
verandering is voltooid.

. Plaats beide proefbuisjes als volgt in het grijze compa-
ratorblokje: het buisje met reagens aan de “gladde” kant
van het blokje, het buisje met het onbehandelde water
(blind monster) aan de kant met de inkeping.

5. Plaats het comparatorblokje met de twee proefbuisjes nu
zodanig op de kleurenkaart dat de inkeping zich aan de
kant van de aangegeven waarden bevindt en schuif het
vervolgens over de kleurenscala tot het buisje met het
mengsel van water en reagens op het vlak staat, waarvan
de kleur het meest op de kleur onder het blinde monster
lijkt.

6. De waarde die nu binnen de inkeping van het comparator-
blokje te zien is, is het kopergehalte.

Correctie van afwijkende waarden:

Te laag: De waarde moet altijd onder de detectiegrens blij-

ven (hiervan uitgezonderd zijn doelgerichte behandelingen)

Te hoog: Regelmatig een JBL waterbereidingsmiddel toe-

passen, bv. Biotopol, of het water via JBL hoge-prestatie

actieve kool filtreren. Niet in water oplosbare koperverbin-
dingen kunt u alleen verwijderen door de bodemgrond in zijn
geheel weg te gooien.

I

JBL PRO AQUATEST 0,
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST O, is een eenvou-
dig uit te voeren kolorimetrische test voor het routinematig
controleren van het zuurstofgehalte van zoet- en zeewater-
aquaria, kraanwater en tuinvijvers binnen een meetbereik
van 1-10 mg/l (ppm).
Waarom testen? Alle in water levende dieren hebben zuur-
stof nodig voor hun ademhaling. Ook de ontelbare ,onzicht-
bare helpers* in aquaria en vijvers, de bacterién die scha-
delijke stoffen afbreken, kunnen ammonium niet in nitriet
omzetten zonder voldoende zuurstof. Aquaria en vijvers met
genoeg planten worden automatisch van de nodige zuurstof
voorzien. In aquaria en vijvers met weinig of geen planten en
in zeewateraquaria verdient het aanbeveling om het zuur-
stofgehalte met de nodige technische apparatuur altijd bij
de desbetreffende verzadigingswaarde te houden. Daarbij
is de verzadigingswaarde afhankelijk van de temperatuur
van het water (zie tabel op de laatste pagina). Dankzij hun
assimilerende werking zijn planten in staat om de verzadi-
gingswaarde te overschrijden. Daarom kunnen de waarden
van aquaria en vijvers met veel planten tegen einde van de
verlichtingstijd (of kort voor het donker wordt in het geval
van vijvers) doorgaans 1 tot 2 mg/l boven de verzadigings-
waarde liggen.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel de maatbeker enkele malen goed om met het te
onderzoeken water.

2. De maatbeker geheel onder water houden en zé tot aan
de rand vullen. Daarna op een watervaste ondergrond
plaatsen.

3. Achtereenvolgens 6 druppels O,-reagens 1 en 6 drup-
pels O,-reagens 2 langzaam aan het water toevoegen.
Hierdoor zal de maatbeker overlopen.

4. De maatbeker met de meegeleverde sluiting zonder
luchtbellen afsluiten en gedurende ca. 30 seconden
krachtig schudden.

5. Sluiting van de maatbeker verwijderen en 6 drupples O,-
reagens 3 aan het water toevoegen.
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6. De maatbeker opnieuw sluiten (de ingesloten belletjes
spelen nu geen rol meer) en gedurende ca. 30 seconden
krachtig schudden. Daarna 10 minuten laten staan, zodat
de kleur zijn volle intensiteit kan bereiken.

7. Leg de maatbeker nu horizontaal neer en schuif hem op
een afstand van ca. 3-5 cm over het witte gedeelte van
de kleurenkaart heen en weer tot u de kleur hebt gevon-
den die het meeste op de kleur van de vloeistof lijkt.

8. Het zuurstofgehalte kunt u nu van het bijbehorende ge-
kleurde vakje aflezen.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Meer planten inzetten en/of de reeds aanwezige

planten beter verzorgen, bv. door inbouw van een CO,

voorziening (JBL ProFlora CO, set). Zuurstofaanvoer ver-
beteren, bv. met een JBL ProSilent luchtpomp en/of de op-
pervlaktebewegingen van het water verhogen door middel
van een stromingspomp, eitwitafschuimer (zeewater) of, in
geval van een vijver, door gebruik van een krachtigere pomp

(vijverfilter) in verbinding met de aanleg van een waterval

of beekloop.

Te hoog: Niet van toepassing.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct @
Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST CO, Direct is een
eenvoudig uit te voeren titratietest voor het bepalen van het
kooldioxidegehalte van zoet water.

Waarom testen? Kooldioxide (CO,) is het belangrijkste

voedingsmiddel van planten. Het verbruik van CO, is in

ieder aquarium anders en hangt onder andere af van de
volgende factoren: aantal en eisen van planten, carbo-
naathardheid, waterbeweging en licht. Normaal gesproken
wordt het bemesten met CO, verzorgd door een CO, be-
mestingapparaat. Het is raadzaam om het CO,-gehalte van
aquariumwater tussen 15 en 30 mg/l te houden. Dit bereik
is voor vissen ongevaarlijk en zorgt tegelijk voor weelderig
groeiende planten. Uit ervaring is een gehalte tussen 20 en

25 mg/l ideaal gebleken. In speciale aquaria met bijzonder

veel planten, zogen. aquascapes, is een hogere waarde tot

maximaal 35 mg/l soms noodzakelijk. Met behulp van deze
test kunt u het CO,-gehalte van uw aquariumwater direct in
mg/l bepalen en met behulp daarvan de instelling van uw

CO,-bemestingsapparaat controleren.

Attentie: In geval u als meststof zogen. vioeibare koolstof

gebruikt, is het niet mogelijk om JBL PRO AQUATEST CO,

als controlemiddel te gebruiken, omdat dit soort meststof-
fen in plaats van CO, andere koolstofverbindingen bevatten.

Gebruiksaanwijzing:

. Spoel de maatbeker en de spuit meermaals om met het

te onderzoeken water.

. Vul de testbuisjes met de spuit zonder luchtbellen te ver-

oorzaken ieder met 20 ml van
het te onderzoeken water.

3. Plaats de testbuisjes op de twee vlakken van de bijge-
voegde kleurenkaart.

4. Doe vervolgens 5 druppels reagens 1 in het testbuisje
op het witte vlak en meng de vloeistoffen door het buisje
heen en weer te bewegen.

5. Voeg nu druppelsgewijs reagens 2 toe. Na iedere druppel

het buisje heen en weer bewegen en de druppels tellen

die nodig zijn tot het mengsel rose is en de kleur stabiel
blijft. Om de kleuren goed te kunnen vergelijken van bo-
ven in de testbuisjes kijken.

Door het aantal druppels met 2 te vermenigvuldigen ver-

krijgt u het kooldioxidegehalte uitgedrukt in mg/l. Voor-

beeld: 10 druppels reagens 2 betekent 20 mg/l CO,,.

Daar de aanwezigheid van andere zuren in het water de me-

ting nadelig beinvloedt, moet u eveneens de blinde waarde

-
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bepalen. Hiertoe een watermonster van 100 ml nemen en
15 minuten met een JBL ProSilent luchtpump met uitstroom-
stuk beluchten. Daarna de blinde waarde bepalen volgens
de bovengenoemde aanwijzingen.

Meetresultaat-blinde waarde = feitelijk gehalte aan kooldi-
oxide uitgedrukt in mg/I.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Kooldioxide toevoegen door middel van een JBL
ProFlora CO,-bemestingsapparaat.

Te hoog: Het aquarium beluchten met behulp van een JBL
ProSilent luchtpomp.

CO,-tabel @

Bijzonderheid: Via de carbonaathardheid (KH) en de pH-

waarde van het water kunt u met behulp van de CO,-tabel

het kooldioxidegehalte bepalen. Deze methode mag alleen
toegepast worden in water dat geen pH-verlagende stoffen,
bv. nitraat of turf, bevat.

Waarom testen? Kooldioxide (CO,) is het belangrijkste voe-

dingsmiddel van planten. Het verbruik van CO, is in ieder

aquarium anders en hangt onder andere af van de volgende
factoren: aantal en eisen van planten, carbonaathardheid,
waterbeweging en licht. Normaal gesproken wordt het be-
mesten met CO, verzorgd door een CO, bemestingappa-
raat. Het is raadzaam om het CO,-gehalte van aquariumwa-
ter tussen 15 en 30 mg/l te houden. Dit bereik is voor vissen
ongevaarlijk en zorgt tegelijk voor weelderig groeiende plan-
ten. Uit ervaring is een gehalte tussen 20 en 25 mg/l ideaal
gebleken. In speciale aquaria met bijzonder veel planten,

zogen. aquascapes, is een hogere waarde tot maximaal 35

mg/l soms noodzakelijk.

Gebruiksaanwijzing:

1. Meet de carbonaathardheid en de pH-waarde van het
water.

2. Het punt waar de regel met de pH wordt gesneden door
de kolom met de gemeten KH geeft het CO,-gehalte van
het water aan. Voor de duidelijkheid is het optimale con-
centratiebereik aangegeven in een andere kleur dan de
rest van de tabel.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Kooldioxide toevoegen door middel van een JBL

ProFlora CO,-bemestingsapparaat.

Te hoog: Het aquarium beluchten met behulp van een JBL

ProSilent luchtpomp.

Anvindarinformation

VIKTIGT: Hall alltid droppflaskan sa att dropproret pekar
rakt ned néar du droppar. Droppa utan luftblasor. Droppro-
ret maste vara torrt pa utsidan.

Forvaring av reagenserna: Torrt vid rumstemperatur och i
originalférpackningen.

JBL PRO AQUATEST KH®

Speciell anvédndning: JBL PRO AQUATEST KH é&r ett
lattanvant titreringstest for bestamning av karbonathardhe-
ten (aven kallat syraneutraliserande formaga eller alkalini-
tet) i s6t- och saltvatten samt i trddgardsdammen.

Varfor testa? Allt efter varifran vattnet kommer kan det
innehalla olika mangder av olika mineralsalter, t.ex. pa
grund av hur berggrunden ar beskaffad. En stor del av de
|6sta salterna &r vatekarbonater av alkaliska jordartsmetaller
och alkalimetaller. Vatekarbonater bildar tillsammans med
karbonater och koldioxid (CO,) ett viktigt buffertsystem som
forhindrar farligt hoga fluktuationer i pH-vardet. Den upp-
matta karbonathardheten (KH) ger totalkoncentrationen av
vatekarbonat i vattnet och kan darfér i séllsynta fall (om det
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huvudsakligen finns vatekarbonater av alkalimetaller sasom
i sjdarna i Ostafrika) vara hégre &n totalhardheten som en-
dast tar hansyn till de alkaliska jordartsmetallernas salter.
De flesta fiskar och vaxter i sotvattenakvariet trivs med en
karbonathardhet pa ungefér 5-16 °dKH. For optimal CO,,-till-
forsel bor karbonathardheten dock inte ligga under 5 °dKH.
Aven i tradgardsdammen bér karbonathardheten ligga pa
minst 5 °dKH. Vid CO,-brist férbrukar vattenvéxterna och
framfor allt algerna vatekarbonat med sin snabba assimila-
tion vid fotosyntesen (biogen avkalkning). Da kan pH-vardet
stiga till en hdg niva (6ver 10) som ar farlig for fiskarna. |
saltvatten bor karbonathardheten ligga pa 7-13 °dKH for
optimal pH-buffring.

Gor sa har:

1. Spola provroret flera ganger med vattnet som ska under-

sokas.

2. Fyll 5 ml provvatska i provroret med hjalp av den bifogade

sprutan.

3. Tillsatt reagens droppvis. Skaka latt efter varje droppe och
rékna dropparna tills fargen slar om fran blatt till gulo-
range.

. En droppe tillsatt reagenslésning motsvarar 1 grad tysk
karbonathardhet (°dKH), 1,78 grad fransk hardhet (°fH),
en syraneutraliserande formaga pa 0,36 mmol/l och en
vatekarbonathalt pa 21,8 mg/I.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Anvand vatekarbonathaltiga vattenberedningspre-

parat eller mineralsaltsblandningar fran JBL.

For hogt: Gor vattnet mjukare t.ex. med ett omvénd-osmos-

system.
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JBL PRO AQUATEST GH®®

Speciell anvdndning: JBL PRO AQUATEST GH ar ett

lattanvant titreringstest for bestdmning totalhardheten i so6t-

vatten.

Varfor testa? Allt efter varifran vattnet kommer kan det

innehalla olika mangder av olika mineralsalter, t.ex. pa

grund av hur berggrunden &r beskaffad. Totalhardheten

definieras som den totala koncentrationen av alla alkaliska

jordartsmetalljoner i vattnet. Totalhardheten bildas till stérre

delen av kalcium- och magnesiumsalter. De flesta fiskar

och vaxter trivs med en totalhardhet pa ungefar 8-25 °dH.

| tradgardsdammen kan man ofta méta ratt laga varden for

totalhardheten da nederbdrden spader ut vattnet.

Gor sa har:

1. Spola provroret flera ganger med vattnet som ska under-
sokas.

2. Fyll 5 ml provvatska i provréret med hjélp av den bifogade
sprutan.

3. Tillsatt reagens droppvis. Skaka latt efter varje droppe
och rakna dropparna tills fargen slar om fran rétt till gront.

4. En droppe tillsatt reagenslésning motsvarar 1 grad tysk
totalhardhet (°dH), 1,25 grad engelsk (°e) eller 1,78 grad
fransk totalhardhet (°fH).

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Tillsatt mineralsalter fran JBL.

For hogt: Gor vattnet mjukare t.ex. med ett omvénd-osmos-

system.

JBL PRO AQUATEST MgCa™®

Speciell anvandning: JBL PRO AQUATEST MgCa ar ett
lattanvant titreringstest for rutinmassig bestamning av mag-
nesium- och kalciumhalten i saltvatten.

Varfor testa? Ryggradslosa djur (stenkoraller, &ven mjuk-
koraller, svampar, sj6borrar, kraftdjur, musslor, snackor osv.)
och de populdra roda kalkalgerna i saltvatten behéver till-
rackligt hog halt av kalcium for att kunna véxa utan pro-



blem. Havet har en naturlig kalciumhalt pa 390-440 mg/l.

For att organismerna ska kunna tillgodogdra sig kalcium

optimalt maste det forutom kalcium finnas vatekarbonat i

vattnet i ratt forhallande. Darfor ar det ingen mening med att

tillsatta kalciumforeningar utan vatekarbonat, t.ex. kalcium-

klorid. | saltvattenakvarier har en kalciumhalt pa 400-440

mg/l visat sig vara optimal. For att kunna bygga ett optimalt

skelett eller skal behdver dessa organismer férutom kalcium
aven magnesium i tillrdckliga mangder och i ratt férhal-
lande till kalcium. Havet har en naturlig magnesiumhalt pa
ca 1300 mgl/l. | saltvattenakvarier har en magnesiumhalt pa

1200-1400 mg/l visat sig vara optimal.

Gor sa har:

Bestdmma kalcium:

1. Spola provroret flera ganger med vattnet som ska under-
sokas.

2. Fyll 5 ml provvéatska i provréret med hjélp av den bifogade
sprutan.

3. Tillsatt 5 droppar Ca-reagens 1 och blanda genom att
skaka latt. Skulle det uppsta nagon grumling paverkar
denna inte testresultatet. Vanta 1 minut.

4. Tillsatt 1 litet matt Ca-reagens 2 (den bifogade doserings-
skedens smala anda) och skaka latt tills pulvret ar upp-
16st.

5. Tillsétt Ca-reagens 3 droppvis. Skaka latt efter varje
droppe och rékna dropparna tills fargen slar om fran rosa
Over violett till blatt.

6. Antalet tillsatta droppar multiplicerat med 20 ger kalciumhal-
ten i mg/l. Exempel: 12 droppar Ca-reagens 3 = 240 mg/I.

Bestdmma magnesium med summan av Mg + Ca:

1. Spola provroret flera ganger med vattnet som ska under-
sokas.

2. Fyll 5 ml provvatska i provréret med hjalp av den bifogade
sprutan.

3. Tillsétt 5 droppar Mg-reagens 1 och blanda genom att
skaka latt. Vanta 1 minut.

4. Tillsatt Mg-reagens 2 droppvis. Skaka latt efter varje
droppe och rékna dropparna tills fargen slar om fran rott
over grabrunt till grént.

5. Antalet tillsatta droppar multiplicerat med 120 ger sum-
man av Mg + Ca-halterna i mg/l. Exempel: 14 droppar
Mg-reagens 2 = 1680 mg/l Mg + Ca.

6. Genom att dra av vardet for kalciumhalten fran
detta véarde far man vardet for magnesiumhal-
ten. Exempel: Ca-vérde 400 mg/l. 1680 mg/l mi-
nus 400 mg/l ger en magnesiumhalt pa 1280 mgl/l.
Observera: Om man vill ha ett exaktare méatresultat for
summan av Mg + Ca, tar man 10 ml provvatska under
punkt 2 och multiplicerar antalet droppar fran punkt 5
med 60. Alla andra steg enligt beskrivningen.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Tillsatt JBL preparat som innehaller kalcium och

vatekarbonat respektive magnesium. Kalciumvéardet kan

aven hoéjas med hjalp av kalciumreaktorerer.

For hogt: Gor lampligt delvattenbyte.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water &
Speciell anvéndning: JBL PRO AQUATEST Mg Fresh
water ar ett lattanvant kolorimetriskt test for rutinmassig
bestdmning av magnesiumhalten i sotvatten. Ett kompen-
sationsférfarande som utvecklats av JBL kan ge tillforlitliga
maétresultat, &ven om vattnet &r en aning fargat som det ar
exempelvis vid torvfiltrering eller sjukdomsbehandling.

Varfor testa?Magnesiumjonerna bildar totalhardheten till-
sammans med andra alkaliska jordartsmetalljoner (t.ex.
kalciumjoner). Magnesium ar liksom kalium ett makrona-
ringsdmne som vaxterna behover for en praktfull och sund
tillvaxt. | kranvatten (och @ven i vatten med hog totalhardhet)
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ar mangden magnesium ofta for liten for akvarievaxter vilket
snabbt leder till bristsymtom. Symtomen pa magnesiumbrist
ar gulaktiga flackar mellan de fortfarande gréna bladnerver-
na. Ett annat symtom &r att bladen krullar sig. Dessa tecken
forkommer inte bara pa aldre blad utan kan aven finnas pa
nyutvecklade blad. Magnesiumhalten i akvarievattnet bor
métas varje dag till en borjan. Pa sa vis kan du bestdamma
vaxternas behov och anpassa gédningsdosen. Sedan kan
du 6verga till regelbundna méatningar med storre intervaller.

For god tillvaxt bér vardet ligga mellan 5 och 10 mg/l.

Gor sa har:

1. Spola bada provréren och sprutan som medféljer flera
ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyll 10 ml provvatska vardera i bada provroren med hjélp
av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 7 droppar reagens 1 i ett av de bada provroren
och blanda genom att skaka latt. Tillsatt sedan 3 droppar
reagens 2 och blanda igen. Tillsatt till sist 2 droppar rea-
gens 3 och blanda. Vanta 1 minut tills fargen utvecklats
fullstandigt.

4. Stall bada provroren i den graa vattenprovbehallaren sa
har: provroret med reagenstillsats i behallarens slata del
och provréret med obehandlad provvatska (blindprov) i
den skarade delen.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet s& bra som méjligt.

6. Avlas magnesiumhalten i skaran pa vattenprovbehalla-
ren.

OBS: Fargen pa I6sningen ar stabil i 15 minuter. Avldses

resultaten senare kan méatvardena avvika!

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Tillsatt nagon magnesiumhaltig véaxtnaring ur se-

rien JBL ProScape.

For hogt: Gor lampligt delvattenbyte.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10 ®
Speciell anvandning: JBL PRO AQUATEST pH 3-10 &r ett
lattanvant kolorimetriskt dversiktstest for indikativ matning
av pH-véardet inom ett brett pH-omrade i sét- och saltvatten
samt i trddgardsdammen.
Varfor testa? Att pH-vardet ar sa konstant och riktigt som
mdjligt &r en viktig forutsattning for att alla vattenlevande or-
ganismer ska trivas. Det ar darfor sarskilt viktigt att undvika
plétsliga fluktuationer i pH-vardet. Dessutom paverkar pH-
vardet manga substanser som &r |osta i vattnet. Exempel-
vis beror méngden i vatten I6slig CO, direkt pa4 pH-vérdet.
For de flesta sétvattenfiskar och -vaxter ligger det optimala
pH-vardet inom det neutrala omradet kring 7. Men det finns
aven sotvattenfiskar som behoéver latt surt eller 1att alkaliskt
vatten. | tradgardsdammen ar det férdelaktigt med varden
pa 7,5-8,5. | saltvattenakvarier bor pH-vardet ligga pa 7,8—
8,4. For sarskilt exakt matning av pH-vardet finns det test
som &r anpassade till respektive relevanta pH-omrade: for
sotvattenakvarier JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 (aven
for kontroll av CO,illférseln) och for saltvattenakvarier och
tradgardsdammar JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0.
Gor sa har:
1. Spola provroret flera ganger med vattnet som ska under-
sokas.
2. Fyll 5 ml provvatska i provréret med hjalp av den bifogade
sprutan.
3. Tillsatt 5 droppar reagens, blanda genom att skaka latt
och lat sta i 3 minuter.
4. Jamfor den andrade fargen mot vit bakgrund med den
bifogade fargskalan och avlas motsvarande pH-varde.

Korrigera avvikande vérden:

For lagt: Hoj pH-vardet genom att tillsatta ett pH-hdjande
preparat fran JBL. Om du anvénder ett CO,-diffusionssys-
tem i s6tvatten, reducera CO,-tillférseln.

For hogt: Sank pH-vardet genom tillsatta ett pH-sankande
preparat fran JBL eller i sétvattenakvarier, om sa 6nskas, ge-
nom CO,-tillférsel med JBL ProFlora CO,-diffusionssystem.

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 &
Speciell anvdndning: JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6
ar ett fingraderat, kolorimetriskt test for rutinmassig kontroll
av pH-vardet i latt surt till neutralt sétvatten. Ett kompen-
sationsforfarande som utvecklats av JBL kan ge tillforlitliga
matresultat, aven om vattnet ar en aning fargat som det ar
exempelvis vid torvfiltrering eller sjukdomsbehandling.
Varfor testa? Att pH-vardet ar s& konstant och riktigt som
majligt ar en viktig forutsattning for att alla vattenlevande or-
ganismer ska trivas. Det ar darfor sarskilt viktigt att undvika
plétsliga fluktuationer i pH-vardet. Dessutom paverkar pH-
vardet manga substanser som ar losta i vattnet. Exempel-
vis beror méngden i vatten I6slig CO, direkt pa4 pH-vérdet.
Darfor kan pH-vardet anvandas som enkelt kontrollvarde for
rétt instélining av CO -diffusionssystem om det férutom CO,
inte finns nagra andra syror (t.ex. huminsyror) i vattnet som
paverkar pH-vardet. Den CO,-koncentration som &r optimal
for vaxterna och samtidigt ofarlig for fiskarna uppnas vid ett
pH-varde kring 6,8-7,3. Karbonathardheten bor da inte ligga
under 4 °dKH och helst inte dver 18 °dKH. | speciella fall kan
det krévas en exakt pH-matning, t.ex. vid odling av vissa
fiskarter. Aven har kan JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6
anvandas.
Gor sa har:
. Spola bada provroren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.
2. Fyll 5 ml provvétska vardera i bada provréren med hjélp
av den bifogade sprutan.
3. Tillsatt 4 droppar reagens 6.0-7,6 i ett av de bada provro-
ren och blanda genom att skaka latt.
Stall bada provroren i den graa vattenprovbehallaren sa
har: provroret med reagenstillsats i behallarens slata del
och provréret med obehandlad provvatska (blindprov) i
den skarade delen.
Hall vattenprovbehallaren med de bada provroren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som méjligt.
6. Avlas pH-vardet i skaran pa vattenprovbehallaren.
Korrigera avvikande varden:
For lagt: H6j pH-vardet genom att tillsatta ett pH-hdjande
preparat fran JBL. Om du anvénder ett CO,-diffusionssys-
tem, reducera CO,illfdrseln.
For hogt: Sank pH-vardet genom tillsatta ett pH-sankande
preparat fran JBL eller genom CO -tillférsel med JBL ProFlo-
ra CO,-diffusionssystem.
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JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 &

Speciell anvdndning: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 &r
ett fingraderat kolorimetriskt test for rutinmassig kontroll av
pH-vardet i saltvatten och latt alkaliskt sotvatten. Ett kom-
pensationsférfarande som utvecklats av JBL ger méatresultat
som é&r tillfrlitiga aven om vattnet @r en aning fargat som
det &r exempelvis vid torvfiltrering eller sjukdomsbehandling.
Varfor testa? Att pH-vardet &r sa konstant och riktigt som
mojligt &r en viktig forutsattning for att alla vattenlevande or-
ganismer ska trivas. Det ar darfor sarskilt viktigt att undvika
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plétsliga fluktuationer i pH-vardet. Dessutom paverkar pH-

vardet manga substanser som ar l6sta i vattnet. For saltvat-

tenorganismer ligger det optimala pH-vardet kring 8,2. Sar-
skilt i saltvattenakvarier med ryggradsldsa djur (evertebrater)
kan férbrukningen av kalciumbikarbonat sénka pH-vardet

(och karbonathardheten) om detta inte tillférs regelbundet.

Vid skotsel av fiskar fran latt alkaliska sétvatten, t.ex. Ma-

lawisjon och Tanganyikasjon, rekommenderas varden kring

8-8,5. For koi och andra kan ett pH-varde mellan 7,5 och

8,5 anses vara optimalt. | tradgardsdammen men aven i sot-

vattenakvarier kan CO,-brist medféra att framfér allt algerna

med sin snabba assimilation vid fotosyntesen férbrukar va-
tekarbonatet (biogen avkalkning). Da kan pH-vardet stiga till
en hog niva (6ver 10) som ar farlig for fiskarna.

Gor sa har:

1. Spola bada provroren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.

. Fyll 5 ml provvéatska vardera i bada provréren med hjalp
av den bifogade sprutan.

. Tillsatt 4 droppar reagens 7.4-9.0 i ett av de bada provro-
ren och blanda genom att skaka latt.

. Stéll bada provréren i den gréa vattenprovbehallaren sa
har: provroret med reagenstillsats i behallarens slata del
och provréret med obehandlad provvatska (blindprov) i
den skarade delen.

. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som majligt.

. Avlas pH-vardet i skaran pa vattenprovbehallaren.

Korrigera avvikande vérden:

For lagt: Hoj pH-vardet genom att tillsatta ett pH-hojande

preparat fran JBL. Om du anvénder ett CO,-diffusionssys-

tem i sétvatten, reducera CO -tillférseln.

For hogt: Sank pH-vardet genom tillsatta ett pH-sédnkande

preparat fran JBL eller i sétvattenakvarier, om sa 6nskas, ge-

nom CO,-tillférsel med JBL ProFlora CO,-diffusionssystem.
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JBL PRO AQUATEST NH, ™
Speciell anvéndning: JBL PRO AQUATEST, ér ett lattan-
vant kolorimetriskt test for rutinméssig kontroll av.ammoni-
um-/ammoniakhalten i s6t- och saltvatten samt i tradgards-
dammen. Ett kompensationsférfarande som utvecklats av
JBL kan ge tillférlitliga méatresultat, &ven om vattnet &r en
aning fargat som det ar exempelvis vid torvfiltrering eller
sjukdomsbehandling.
Varfor testa? Processen med nedbrytning av alla organiska
amnen (foder- och vaxtrester, fiskarnas exkrementer) i akva-
riet och dammen sker i féljande steg: protein - ammonium
- nitrit > nitrat. Det &r vissa bakterier som skéter om den
hér processen. Genom att mata de olika mellanstegen am-
monium, nitrit och nitrat kan man géra sig en bild av hur pass
bra systemet "fungerar’. Exempelvis kan manga preparat
for behandling av fisksjukdomar skada nyttobakterierna och
da stiger ammonium- och/eller nitrithalten. Ett valskott ak-
varium med effektiv biologisk filtrering eller en sakkunnigt
anlagd tradgardsdamm har normalt ingen matbar niva av
ammonium. Ammonium ar ett naringsamne for vaxter och
en lag koncentration &r normalt inte giftig for fiskar. Allt ef-
ter pH-varde kan emellertid den ofarliga ammoniumjonen
(NH,") forvandlas till giftig ammoniak (NH,). Nar man méter
ammoniumvardet bor man darfor alltid samtidigt mata pH-
vardet (se tabell pa sista sidan).
Gor sa har:
1. Spola bada provréren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.



2. Fyll 5 ml provvéatska vardera i bada provroren med hjalp
av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 4 droppar reagens 1 i ett av de bada provréren
och blanda genom att skaka latt. Tillsatt sedan 4 droppar
reagens 2 och blanda. Tillsatt till sist 5 droppar reagens 3
och blanda. Lat sta i ca 15 minuter tills fargen utvecklats
fullstandigt.

4. Stall bada provréren i den graa vattenprovbehallaren sa
har: provréret med reagenstillsats i behallarens slata del
och provroret med obehandlad provvatska (blindprov) i
den skarade delen.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provroren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som mdjligt.

6. Avlas ammoniumhalten i skaran pa vattenprovbehalla-
ren.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Vardet ska alltid vara sa lagt som méjligt.

For hogt: Anvand ett lampligt biologiskt filter och tillsatt nyt-

tobakterier. Gor delvattenbyte pa ca 50 % som nodatgéard i

akvariet. Det tillsatta vattnets pH-varde far under inga om-

standigheter vara hogre an vardet i akvarievattnet. Minska
eventuellt antalet fiskar.

JBL PRO AQUATEST NO,*
Speciell anviandning: JBL PRO AQUATEST NO, ér ett
lattanvant kolorimetriskt test for rutinméssig kontroll av ni-
trithalten i s6t- och saltvatten samt i tradgardsdammen. Ett
kompensationsférfarande som utvecklats av JBL kan ge
exakta och tillférlitiga méatresultat, &ven om vattnet ar en
aning fargat som det &r exempelvis vid torvfiltrering eller
sjukdomsbehandling.
Varfor testa? Processen med nedbrytning av alla organiska
amnen (foder- och vaxtrester, fiskarnas exkrementer) i akva-
riet och dammen sker i féljande steg: protein > ammonium
-> nitrit > nitrat. Det &r vissa bakterier som skéter om den
har processen. Genom att mata de olika mellanstegen am-
monium, nitrit och nitrat kan man géra sig en bild av hur pass
bra systemet "fungerar”. Exempelvis kan manga preparat for
behandling av fisksjukdomar skada nyttobakterierna och da
stiger ammonium- och/eller nitrithalten. Ett valskétt akvarium
med effektiv biologisk filtrering eller en sakkunnigt anlagd
trddgardsdamm har normalt ingen matbar niva av nitrit. Nitrit
ar liksom ammoniak mycket giftigt for fiskarna. Beroende pa
hur kénslig en fiskart ar kan redan sa laga koncentrationer
som 0,5 till 1 mg/l (ppm) ha dédlig verkan. Saltvattenfiskar
och unga fiskar &r kénsligare an vuxna.
Speciellt vad géller tradgardsdammar: Nar temperatu-
ren gar ned under hdsten och vintern ar nyttobakterierna
ar mindre aktiva. Om du nu matar med foder med for hog
proteinhalt, kan nitritvardet stiga till en farlig niva. Vid laga
temperaturer ar det sarskilt viktigt att mata med ett foder
med hdg energihalt (fetthalt) och samtidigt lag proteinhalt,
t.ex. vinterfoder i serien JBL ProPond.

Gor sa har:

1. Spola bada provroren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.

2. Fyll 5 ml provvéatska vardera i bada provroren med hjalp
av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt reagenserna till ett av de bada provréren pa fol-
jande satt: forst 5 droppar reagens 1 och sedan 5 droppar
reagens 2. Blanda efter varje reagenstillsats genom av
skaka latt. Lat sta i ca 5 minuter tills fargen utvecklats
fullstandigt.

4. Stall bada provrdren i den graa vattenprovbehallaren sa
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har: provréret med reagenstillsats i behallarens sléta del
och provroret med obehandlad provvéatska (blindprov) i
den skarade delen.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som majligt.

6. Avlas nitrithalten i skaran pa vattenprovbehallaren.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Vardet ska alltid vara sa lagt som mojligt.

For hogt: Anvand ett Iampligt biologiskt filter och tillsatt nyt-

tobakterier. Gor delvattenbyte pa ca 50 % som nodatgard i

akvariet. Pa lang sikt: Minska eventuellt antalet fiskar.

JBL PRO AQUATEST NO,*°
Speciell anvéndning: JBL PRO AQUATEST NO, &r ett
lattanvant kolorimetriskt test fér rutinmassig kontroll av ni-
trathalten i s6t- och saltvatten samt i trédgardsdammen. Ett
kompensationsférfarande som utvecklats av JBL kan ge
exakta och tillforlitiga matresultat, aven om vattnet ar en
aning fargat som det &r exempelvis vid torvfiltrering eller
sjukdomsbehandling.
Varfor testa? Processen med nedbrytning av alla organiska
amnen (foder- och vaxtrester, fiskarnas exkrementer) i akva-
riet och dammen sker i féljande steg: protein - ammonium
-> nitrit > nitrat. Det &r vissa bakterier som skéter om den
hér processen. Genom att mata de olika mellanstegen am-
monium, nitrit och nitrat kan man géra sig en bild av hur
pass bra systemet "fungerar”. Normalt bér ammonium och
nitrit inte anrikas, men om det hander kan det innebéra att
bakteriefloran ar rubbad. Om nitrathalten stiger konstant
medan ammonium- och nitrithalten samtidigt ar lag eller inte
ens pavisbar har vi ett bevis pa en valfungerande bakterie-
flora. Men detta pekar samtidigt pa en stord jamvikt mellan
fiskarna (kvavekalla) och vaxterna (konsumenter). Utomhus
féorekommer detta ofta i koidammar utan bottenmaterial med
for mycket fisk och otillracklig sumpzon med vaxter som
biologiskt reningsverk. Aven nitrathaltiga gédningsmedel
fran omradet runt dammen kan ha hamnat dar. Fér hoga
nitrathalter gynnar fula alger om det férutom nitrat finns aven
fosfat i vattnet. Nitrathalten bor darfor inte stiga Gver 30 mg/I
i sotvatten och 20 mg/l i saltvatten. | trddgardsdammen bor
nitrathalten inte dverstiga 5 mg/l, som bast &r den inte mat-
bar. | akvarier med mycket vaxtlighet och bara ett par sma
fiskar kan raka motsatsen hénda: Nitrat blir en bristfaktor
och maste tillsattas i lampliga doser for att vaxterna ska tri-
vas och kunna utvecklas optimalt. Detta ar viktigt framfor allt
for sa kallad aquascaping.

Gor sa har:

1. Spola bada provréren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.

2. Fyll 10 ml provvatska vardera i bada provréren med hjélp
av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt reagenserna till ett av de bada provréren pa foljan-
de satt: forst 1 stort matt (den bifogade doseringsskedens
breda &nda) reagens 1 och sedan 6 droppar reagens 2.
Forslut provroret och skaka ordentligt tills det bara finns
rester av ett gratt pulver kvar. Lat sta i ca 10 minuter tills
fargen utvecklats fullstandigt.

4. Stall bada provréren i den graa vattenprovbehallaren sa
hér: provréret med reagenstillsats i behallarens slata del
och provréret med obehandlad provvéatska (blindprov) i
den skarade delen.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provroren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-

vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som méjligt.
6. Avlas nitrathalten i skaran pa vattenprovbehallaren.
Korrigera avvikande varden:
For lagt: Tillsatt nagon kvavehaltig vaxtnaring ur serien JBL
ProScape.
For hogt: Gor regelbundet delvattenbyte och filtrera spe-
ciella JBL filtermaterial som sanker nitrathalten. Plantera
eventuellt fler vaxter eller minska antalet fiskar. | tradgards-
dammen: Se till att det finns tillrackligt med bottensubstrat
for vaxterna.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive®
Speciell anvindning: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive
ar ett lattanvant kolorimetriskt test for rutinmassig kontroll av
fosfathalten i s6t- och saltvatten samt i trddgardsdammen.
Ett kompensationsforfarande som utvecklats av JBL kan ge
tillférlitiga matresultat, &ven om vattnet ar en aning fargat
som det ar exempelvis vid torvfiltrering eller sjukdomsbe-
handling. Testets héga kanslighet gor att du tidigt kan upp-
tacka att fosfathalten stiger och du i god tid kan vidta lamp-
liga motatgarder.
Varfor testa? Fosfat &r ett viktigt naringsdmne for vaxter. |
naturliga vatten utan miljéféroreningar ligger fosfatkoncen-
trationen kring 0,01 mg/l och kring 0,07 mg/l i saltvatten.
Vaxter och alger har anpassat sig till detta snala fosfatutbud
och kan darfor klara sig pa ytterst sma mangder. Fosfatet
i kommer framfor allt fran fiskarnas exkrementer och fran
foderrester. Framfor allt i akvarier med for manga fiskar kan
fosfathalten bli mer &n 100 ganger hdgre an det naturliga
vardet. En del vattenverk tillsatter fosfater till kranvattnet
for att forhindra kalkavlagringar och korrosion i lednings-
systemet. Men fosfat hamnar i tradgardsdammar aven med
pollen under varen eller genom gdédning av omradena runt
dammen. Det onaturligt héga naringsutbudet resulterar i att
algerna forokar sig rent ut sagt explosionsartat. Alger kan
lagra enorma méangder fosfat och kan darfor fortsatta att
vaxa for fullt dven sedan fosfathalten i vattnet har sénkts. Ju
tidigare den stigande fosfathalten upptécks, desto stérre ar
chansen att kunna kvéva en algplaga i sin linda. | akvarier
med mycket vaxtlighet och bara ett par sma fiskar kan raka
motsatsen hénda: Fosfat blir en bristfaktor och maste tillsat-
tas i lampliga doser for att véxterna ska trivas och kunna
utvecklas optimalt. Detta ar viktigt framfor allt for sa kall-
lad aquascaping. | sétvattenakvariet bor fosfathalten ligga
under 0,4 mg/l och i saltvattenakvariet under 0,1 mg/I. | trad-
gardsdammen bor vardena alltid ligga under 0,1 mg/l.

Gor sa har:

1. Spola bada provréren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.

2. Fyll 10 ml provvatska vardera i bada provréren med hjélp
av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 1 liten sked (den bifogade doseringsskedens sma-
la @nda) reagens 1 till ett av de bada provréren, forslut
med locket och skaka tills pulvret ar fullstandigt upplost.
Tillsatt 10 droppar reagens 2, blanda genom att skaka latt
och lat sta i 10 minuter tills fargen utvecklats fullstandigt.

4. Stall bada provroren i den graa vattenprovbehallaren sa
har: provréret med reagenstillsats i behallarens sléta del
och provréret med obehandlad provvéatska (blindprov) i
den skarade delen.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som méjligt.

6. Avlas fosfathalten i skaran pa vattenprovbehallaren.
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Korrigera avvikande vérden:

For lagt: Tillsatt nagon fosfathaltig vaxtnaring ur serien JBL
ProScape.

For hogt: Sank med fosfatbindande filtermaterial fran JBL.
Forebygg genom att utfodra i enlighet med fiskarnas art och
behov.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi &
Speciell anvindning: JBL PRO AQUATEST PO, Koi é&r ett
lattanvant kolorimetriskt test fér rutinmassig kontroll av fos-
fathalten i tradgardsdammar med manga koi. Ett kompen-
sationsforfarande som utvecklats av JBL kan ge tillforlitliga
matresultat, &ven om vattnet ar en aning fargat som det ar
exempelvis vid torvfiltrering eller sjukdomsbehandling.

Varfor testa? Fosfat ar ett viktigt naringsdmne for vaxter. |

naturliga vatten utan miljéféroreningar ligger fosfatkoncen-

trationen kring 0,01 mg/l. Vaxter och alger har anpassat sig
till detta snala fosfatutbud och kan darfor klara sig pa yt-
terst sma mangder. Fosfatet i koidammen kommer framfér
allt fran fiskarnas exkrementer och fran foderrester. Framfor
allt i akvarier med for manga fiskar kan fosfathalten bli mer
an 100 ganger hogre an det naturliga vardet. Men fosfat
hamnar i vattnet &ven med pollen under varen eller genom
g6dning av omradena runt dammen. En del vattenverk till-
sétter fosfater till kranvattnet for att férhindra kalkavlagringar
och korrosion i ledningssystemet. Det onaturligt héga na-
ringsutbudet resulterar i att algerna foérokar sig rent ut sagt
explosionsartat. Alger kan lagra enorma méangder fosfat och

kan darfor fortsatta att vaxa for fullt aven sedan fosfathalten i

vattnet har sankts. Ju tidigare den stigande fosfathalten upp-

tacks, desto storre ar chansen att kunna kvava en algplaga i

sin linda. | koidammar utan véxter bér vardena hallas under

0,1 mg/l. | bast fall kan fosfat inte pavisas i koidammen med

detta fosfattest.

Gor sa har:

1. Spola bada provroren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.

2. Fyll 5 ml provvatska vardera i bada provréren med hjalp
av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 1 stor sked (den bifogade doseringsskedens bre-
da anda) reagens 1 till ett av de bada provroren, forslut
med locket och skaka tills pulvret ar fullstandigt upplost.
Tillsatt 5 droppar reagens 2, blanda genom att skaka latt
och lat sta i 10 minuter tills fargen utvecklats fullstandigt.

4. Stall bada provroren i den graa vattenprovbehallaren sa
har: provréret med reagenstillsats i behallarens slata del
och provroret med obehandlad provvéatska (blindprov) i
den skarade delen.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som mgjligt.

6. Avlas fosfathalten i skaran pa vattenprovbehallaren.

Korrigera avvikande vérden:

For lagt: Inte relevant.

For hogt: Sank med fosfatbindande filtermaterial fran JBL.

Forebygg genom att utfodra i enlighet med fiskarnas art och

behov, t.ex. med foder ur serien JBL ProPond.

JBL PRO AQUATEST Sioz@

Speciell anvéndning: JBL PRO AQUATEST SiO, é&r ett
lattanvant kolorimetriskt test fér rutinméssig kontroll av sili-
kathalten i s6t- och saltvatten. Ett kompensationsforfarande
som utvecklats av JBL kan ge exakta och tillférlitiga méatre-
sultat, &ven om vattnet ar en aning fargat som det ar exem-
pelvis vid torvfiltrering eller sjukdomsbehandling eller om det
finns fosfat i vattnet.



Varfor testa? Kisel (silicium) ar ett av de vanligaste &mnena
i jordskorpan. Nar silikatbergarter forvittrar I6ser sig kiseln
i ytvattnet och grundvattnet i form av silikater. Dar &r kisel
viktigt som naringsdmne for kiselalger (diatoméer), vissa
vattenvaxter (t.ex. hornsarv/Ceratophyllum) samt for kisel-
svampar. Da silikater ar ogiftiga finns det inga gransvarden i
dricksvattenférordningen. Halten upplost silikat i kranvattnet
ar darfor olika stor allt efter region. | ett nystartat akvarium
visar ofta bruna beldaggningar att det utvecklats kiselalger.
Dessa belaggningar forsvinner langsamt nar konkurrensen
fran andra alger och mikroorganismer blivit tillrackligt stark.

Samtidigt reduceras silikathalten i vattnet avsevart. Emeller-

tid dyker dessa kiselalgbelaggningar ofta upp igen efter del-

vattenbyten eftersom det da tillfors silikater pa nytt, framfor
allt i saltvatten. Darfor bér man helst anvanda silikatfritt os-
mosvatten for pafylining och delvattenbyten i saltvattenak-

varier. | s6tvatten bor silikathalten ligga under 1,2 mg/l och i

saltvatten under 0,4 mg/l.

Gor sa har:

1. Spola bada provréren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.

2. Fyll 10 ml provvatska vardera i bada provréren med hjalp
av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 10 droppar reagens 1 i ett av de bada provroren,
blanda genom att skaka latt och lat sta i 3 minuter. Till-
satt 10 droppar reagens 2, skaka latt igen och lat sta i
3 minuter. Tillsatt till sist 1 liten sked (den bifogade do-
seringsskedens smala anda) reagens 3, forslut med
locket och skaka tills pulvret ar fullstdndigt upplost.
Lat sta i ca 3 minuter tills fargen utvecklats fullstandigt.

4. Stall bada provroren i den graa vattenprovbehallaren sa
har: provroret med reagenstillsats i behallarens slata del
och provréret med obehandlad provvétska (blindprov) i
den skarade delen.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provrdren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som mdjligt.

6. Avlas silikathalten i skaran pa vattenprovbehallaren.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Inte relevant.

For hogt: Anvand silikatabsorberande filtermaterial fran

JBL. Gor motsvarande delvattenbyte med silikatfattigt os-

mosvatten.

JBL PRO AQUATEST Fe &

Speciell anvandning: JBL PRO AQUATEST Fe ar ett
lattanvant kolorimetriskt test for rutinméssig bestamning av
jarnhalten i s6t- och saltvatten samt i tradgardsdammen. Ett
kompensationsforfarande som utvecklats av JBL kan ge till-
forlitiga matresultat, aven om vattnet ar en aning fargat som
det &r exempelvis vid torvfiltrering eller sjukdomsbehandling.
Varfor testa? Jarn ar ett oumbarligt sparelement for vaxt-
och djurorganismer. For att véxterna ska frodas behdver de
inte bara tillrdckliga mangder av CO, och andra sparémnen
utan aven av jarn som férbrukas kontinuerligt. Glasigt-gulak-
tiga unga bladskott och unga blad &r ett tecken pa jarnbrist.
Jarn och vissa andra spardmnen &r endast stabila i vatten
under en begréansad tid, d&ven om de ar kopplade till sa kall-
lade kelatorer som ar vanliga i moderna vaxtnaringspre-
parat. Dessutom har ftillsatt kranvatten i regel inget jarn.
Darfér maste jarnhalten kontrolleras regelbundet med detta
test och man maste eventuellt ge jarngédning. Foér god till-
vaxt racker en koncentration pa 0,1-0,2 mg/Il. Om det finns
mycket vaxtlighet i akvariet kan det vara bra med véarden
upp till 0,6 mg/l. | saltvatten rekommenderas varden pa upp
till 0,05 mgl/l.
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Gor sa har:

1. Spola bada provréren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.

2. Fyll 5 ml provvatska vardera i bada provréren med hjélp
av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 5 droppar Fe-reagens i ett av de bada provroren
och blanda genom att skaka latt. Lat sta i 10 minuter tills
fargen utvecklats fullstandigt.

4. Stall bada provroren i den graa vattenprovbehallaren sa
har: provréret med reagenstillsats i behallarens sléta del
och provroret med obehandlad provvéatska (blindprov) i
den skarade delen.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provroren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som méjligt.

6. Avlas jarnhalten i skaran pa vattenprovbehallaren.
Observera: Om du anvénder JBL PRO AQUATEST NH,
samtidigt, se till att provréren fér de bada testerna inte for-
véxlas. Spar av JBL PRO AQUATEST NH, i provréret for
jarn kan ge skenbart for hdga jarnvarden.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Tillsatt nagon jarnhaltig vaxtnaring i JBL vaxtna-

ringsserien. t.ex. Ferropol.

For hogt: Gor lampligt delvattenbyte.

JBL PRO AQUATEST K &

Speciell anvéndning: JBL PRO AQUATEST K ér ett lattan-

vant grumlingstest for rutinméassig kontroll av kaliumhalten i

s6t- och saltvatten.

Varfor testa? Kalium ar ett makronaringsamne som vaxter

tar upp mycket effektivt inom ett par timmar och lagrar tem-

porart. Under tillvaxten har vaxterna storre behov av kalium
jamfért med behovet av andra @mnen. Darfor kan kaliumhal-
ten bli for lag aven om véxterna ges gédning regelbundet via
akvarievattnet. Resultat blir att véxterna stannar i tillvaxten.
Kaliumbrist leder till en bérjan till klorotiska (gulnande) flack-
ar vid bladkanten som med tiden blir allt stérre och évergar
till grabruna nekroser. Bladen kan bli vagiga eller krusas. |
mellaneuropeiska kranvatten ar kalium i regel ett bristamne
jamfort med naturliga biotoper, sarskilt i forhallande till kal-
cium- och magnesiumkoncentrationen. For god tillvaxt bor
kaliumhalten ligga pa ca 10 mg/l, i akvarier med hog belys-
ningsstyrka (t.ex. sa kallade scapes) kan det vara bra med
upp till 30 mg/l. Hogre kaliumvarden i akvarievattnet gynnar
tillvaxten av grona tradalger. | saltvatten finns en kaliumkon-
centration pa ca 380—400 mg/l, men endast ringa mangder
kalium forbrukas. En fér hég kaliumhalt kan bli farlig for
kansliga djur, t.ex. rakor. Kaliumhalten i akvarievattnet bor
matas varje dag till en borjan. Pa sa vis kan du bestdamma
vaxternas behov och anpassa gédningsdosen. Sedan kan
du 6verga till regelbundna méatningar med storre intervaller.

Gor sa har:

Sotvatten:

. Spola blandningsprovroret (plast) och provréret for avlas-
ning av kaliumhalten (glas) flera ganger med vattnet som
ska undersokas.

. Fyll 15 ml provvatska i plastprovroret med hjalp av den
bifogade sprutan.

3. Tillsatt 10 droppar reagens 1 och blanda genom att skaka

latt.

4. Tillsatt 1 struket stort matt reagens 2 (den bifogade do-
seringsskedens breda dnda) och skaka latt i 30 sekunder
tills pulvret &r uppldst. Vattnet blir vitaktigt grumligt. Lat
sta i 1 minut och skaka sedan latt en gang till.
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Stéll glasprovréret for avldsning av kaliumhalten pa krys-

set pa fargkortet.

Foljande steg bor utféras vid ljust och diffust ljus. Fyll

grumligt vatten fran plastprovréret i aviasningsprovroret

tills krysset pa fargkortet precis inte syns langre genom

grumlingen, sett uppifran.

7. Kaliumhalten kan nu avlasas pa provrorets skala (nedre
kanten av vatskeytan).

Saltvatten:

1. Spad ut 10 ml provvatska med destillerat vatten till
300 ml.

2. Fortsatt med arbetsstegen som for sétvatten.

3. Multiplicera testresultatet med faktorn 30.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Tillsatt i sétvatten nagon kaliumhaltig véxtnaring

ur serien JBL ProScape. Eftersom kalium &r giftigt for olika

organismer avrader vi fran att géda direkt med kalium i salt-

vatten.

For hogt: Upprepa matningen efter 24 timmar. Om vardet

fortfarande ar for hogt, gér passande delvattenbyte.

o

JBL PRO AQUATEST Cu &
Speciell anvédndning: JBL PRO AQUATEST Cu ar ett
lattanvant kolorimetriskt test for rutinmassig bestdamning av
kopparhalten i sot- och saltvatten samt i tradgardsdammen.
Ett kompensationsforfarande som utvecklats av JBL kan ge
tillférlitiga matresultat, &ven om vattnet ar en aning fargat
som det ar exempelvis vid torvfiltrering eller sjukdomsbe-
handling.
Varfor testa? Koppar ar en tungmetall som & ena sidan ar
oumbdrlig som sparelement fér véxt- och djurorganismer. A
andra sidan har en viss koncentration koppar en férodande
verkan som cellgift. Koppar hamnar i akvariet framfér allt ge-
nom kranvattnet da det ofta har anvants kopparror i vatten-
ledningssystemen. Om vattnet star I&nge i sadana ledningar
kan avsevarda mangder koppar I6sa sig i vattnet. Vattnet
som star i ledningen bor darfor alltid forst spolas bort innan
kranvattnet anvands. Av samma skal bor man bortse fran att
anvanda regnvatten som runnit i koppartakrénnor. Se aven
alltid till att eventuella metallféremal i akvarier och trad-
gardsdammar ar kopparfria. Kontrollerad tillfrsel av koppar
sker med lakemedelspreparat mot parasitsjukdomar hos
fiskar samt med vissa algbek@mpningsmedel. De koppar-
koncentrationen som efterstrédvas dar kan fiskarna tolerera
en viss tid medan exempelvis parasiter redan dor.

OBS: Koppar bildar snabbt féreningar som inte kan losas i

vatten och anrikas pa botten. JBL PRO AQUATEST Cu méa-

ter endast den koppar som finns 10st i vattnet.

Gor sa har:

1. Spola bada provroren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.

2. Fyll 5 ml provvéatska vardera i bada provréren med hjélp
av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 5 droppar reagens 1 i ett av de bada provréren
och blanda genom att skaka latt. Tillsatt sedan 5 droppar
reagens 2 och blanda igen. Lat sta i ca 15 minuter tills
fargen utvecklats fullstandigt.

4. Stall bada provréren i den graa vattenprovbehallaren sa
har: provroret med reagenstillsats i behallarens slata del
och provroret med obehandlad provvatska (blindprov) i
den skarade delen.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provroren pa sa
vis att behallarens skarade del pekar mot vardena och
flytta sedan behallaren pa fargkortet tills fargen pa prov-
vatskan med reagensen motsvarar fargen under blind-
provet sa bra som majligt.

6. Avlas kopparhalten i skaran pa vattenprovbehallaren.
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Korrigera avvikande varden:

For lagt: Vardet bor alltid ligga under detektionsgransen
(utom vid avsiktlig behandling).

For hogt: Anvand regelbundet JBL vattenberedningsprepa-
rat sasom Biotopol eller filtrera med JBL hdgeffektivt aktivt
kol. Icke vattenldsliga kopparféreningar kan endast avlags-
nas genom att hela bottenmaterialet kasseras.

JBL PRO AQUATEST 0,

Speciell anvéndning: JBL PRO AQUATEST O, &r ett

lattanvant kolorimetriskt test for rutinmassig kontroll av sy-

rekoncentrationen inom omradet 1-10 mg/l (ppm) i s6t- och
saltvatten samt i kranvatten och tradgardsdammar.

Varfor testa? Alla djur som lever i vatten behéver syre for

att kunna andas. Aven de “osynliga hjélporganismerna” i

akvariet och dammen, nyttobakterierna, behover tillracklig

hdg syrekoncentration fér att kunna omvandla ammonium till
nitrat. Den nddvandiga syretillforseln kan sakerstéllas med
tillrackligt mycket vaxtlighet. | akvarier och dammar med fa
eller inga vaxter samt i saltvattenakvarier bor syrekoncen-
trationen hallas pa motsvarande méttnadsvarde med hjalp
av tekniska anordningar. Méattnadsvardet beror da pa vat-
tentemperaturen (se tabell pa sista sidan). Véxterna har
formagan att med sina assimilationsaktiviteter dverskrida

detta mattnadsvarde. Darfor kan véarden som ligger 1 till 2

mg/l 6ver méattnadsvardet forekomma i akvarier och dam-

mar med riklig vaxtlighet mot slutet av den tid som de utsatts
for ljus.

Gor sa har:

1. Spola provréret flera ganger med vattnet som ska under-
sokas.

2. Fyll provroret till bradden med vattnet som ska underso-
kas genom att doppa ned provréret helt. Placera provro-
ret pa ett vattenfast underlag.

3. Tillsétt langsamt forst 6 droppar O,-reagens 1 och sedan
6 droppar O,-reagens 2. Provroret rinner d& Gver.

4. Forslut provroret utan luftblasor med locket som medfol-
jer och skaka ordentligt i ca 30 sekunder.

5. Ta av locket fran provréret och tillsatt 6 droppar O,-rea-
gens 3.

6. Forslut provroret igen (inneslutna luftblasor spelar ingen
roll langre) och skaka i ca 30 sekunder. Lat sta i ca 10
minuter tills fargen utvecklats fullstandigt.

7. Hall och flytta provroret liggande pa ca 3-5 cm avstand
Over fargkortets vita del och valj den farg som stammer
Overens sa bra som méjligt.

8. Avlas syrekoncentrationen pa fargskalan.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Plantera fler vaxter och/eller optimera skétseln av

de véxter som finns, t.ex. genom att installera CO tillférsel

(JBL ProFlora CO, Set). Forbattra genomluftningen t.ex.

med en JBL ProSilent luftpump och/eller forbéattra vattenro-

relsen vid ytan med en cirkulationspump, med proteinskum-
mare (saltvatten) eller i dammen med en starkare pump

(dammfilter) i kombination med ett vattenfall eller en back.

For hogt: Inte relevant.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct ®®
Speciell anvdndning: JBL PRO PRO AQUATEST CO, Di-
rect ar ett lattanvant titreringstest for bestdmning av koldiox-
idhalten i s6tvatten.

Varfér testa? Koldioxid (CO,) &r véxternas viktigaste na-
ringsédmne. Hur mycket CO, som férbrukas &r olika fran
akvarium till akvarium och beror bland annat pa féljande
faktorer: antalet vaxter och vilka ansprak dessa har, karbo-
nathardheten, vattenrérelsen och ljuset. | regel illférs CO,
med ett CO,-diffusionssystem. | akvarievatten rekommende-



ras en CO,-halt pa 15 till 30 mg/l. Detta omrade &r ofarligt

for fiskarna och sorjer samtidigt for praktfull vaxtlighet. Det

har visat sig vara idealiskt med 20-25 mg/l CO,. Speciella

akvarier med mycket vaxtlighet, sa kallade scapes, kan kra-

va hogre varden upp till 35 mg/l. Med det har testet kan du

bestamma CO,-halten direkt i mg/l i ditt akvarievatten och

pa sa vis kontrollera om ditt CO,-diffusionssystem &r rétt

installt.

OBS: Om du goder med sa kallat flytande kol kan diffusions-

systemet inte kontrolleras med JBL PRO AQUATEST CO,

Direct, da flytande kol inte innehaller CO, utan andra kol-

féreningar.

Gor sa har:

1. Spola provréren och sprutan flera ganger med vattnet
som ska undersokas.

2. Fyll provréren med 20 ml provvatska utan luftblasor med
hjalp av sprutan.

3. Stéll provréren pa den bada testrutorna pa fargkortet som

medféljer.

. Tillsatt 5 droppar reagens 1 till provréret som star pa den

vita testrutan och blanda genom att skaka latt.

Tillsatt reagens 2 droppvis. Skaka latt efter varje droppe

och rakna dropparna tills fargen slar om till en rosa farg

som &r stabil i 60 sekunder och motsvarar fargen i det

andra provroret som star pa den rosa testrutan. Nar du

jamfor fargerna, titta ner i provréren uppifran.

6. Antalet droppar multiplicerat med 2 ger koldioxidhalten i
mg/l. Exempel: 10 droppar reagens 2 = 20 mg/l CO,

Da andra syror i vattnet paverkar matresultatet ska aven

blankvérdet matas. Gor da sa har: Ta ett vattenprov pa

100 ml akvarievatten och genomlufta detta i 15 minuter med

en JBL ProSilent luftpump med utstrommare. Mat sedan

blankvardet enligt metoden som beskrivs ovan.

Matresultatet minus blankvéardet = faktiska koldioxidhalten

i mg/l.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Tillsétt koldioxid med ett JBL ProFlora CO,-diffu-

sionssystem.

For hogt: Genomlufta akvariet med en JBL ProSilent luft-

pump.

CO,-tabell <
Speciell anvdndning:Med CO,-tabellen kan du bestdmma
koldioxidhalten med hjalp av vattnets karbonathardhet (KH)
och pH-varde. Den har metoden kan endast anvandas om
det inte finns nagra substanser i vattnet som sanker pH-
vardet, t.ex. nitrat eller torv.
Varfor testa? Koldioxid (CO,) &r véxternas viktigaste na-
ringsémne. Hur mycket CO, som férbrukas &r olika fran
akvarium till akvarium och beror bland annat pa féljande fak-
torer: antalet vaxter och vilka ansprak dessa har, karbonat-
hardheten, vattenrérelsen och ljuset. | regel tillférs CO, med
ett CO,-diffusionssystem. | akvarievatten rekommenderas
en CO,-halt pa 15 till 30 mg/l. Detta omrade &r ofarligt for
fiskarna och sorjer samtidigt for praktfull vaxtlighet. Det har
visat sig vara idealiskt med 20-25 mg/l CO,. Speciella ak-
varier med mycket vaxtlighet, sa kallade scapes, kan krava
hégre vérden upp till 35 mg/l.

Gor sa har:

1. Mat karbonathardheten och pH-vardet i vattnet.

2. Skarningspunkten mellan raden med det uppmatta pH-
vardet och spalten med det uppmatta KH-vardet motsva-
rar CO,-halten i vattnet. Det optimala koncentrationsom-
radet framhavs i farg.

Korrigera avvikande varden:

For lagt: Tillsatt koldioxid med ett JBL ProFlora CO,-diffu-

sionssystem.

For hogt: Genomlufta akvariet med en JBL ProSilent luft-

pump.
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Kullanma Talimati &

ONEMLI: Damlalikli siselerden damlatirken damlaligi dai-
ma dikey olarak asagiya dogru tutun ve hava kabarcigi
olmaksizin damlatin. Damlaliklarin digi kuru olmalidir.
Ayiraglarin saklanmasi: Kuru ortamda oda sicakliinda ve
orijinal ambalajinda muhafaza edilir.

JBL PRO AQUATEST KH ®

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST KH tatli suda, deniz suyun-

da ve bahge havuzlarinda karbonat sertligini (asit baglama

kapasitesi veya alkalinite olarak da bilinir) belilemek ama-
clyla kullanilan, uygulanmasi basit bir titrasyon testidir.

Test neden yapilmah? Su, kaynagina gére, érn. yer altinin

yapisina bagli olarak farkl miktarlarda degisik mineral tuzlar

icerir. CozUnmus tuzlarin blyik bir bolumi toprak alkali ve
alkali hidrojen karbonatlarindan olusur. Hidrojen karbonatlar,
karbonatlar ve karbon dioksit (CO,) ile birlikte suda tehlikeli
yiiksek pH dalgalanmalarini énleyen énemli bir tampon sis-
temi olustururlar. Olgiilen karbonat sertligi (KS) sudaki top-
lam hidrojen karbonat konsantrasyonunu gésterir. Dolayisiy-
la, yalnizca nadir hallerde (6rn. Dogu Afrika goéllerindeki gibi
agirlikli olarak alkali hidrojen karbonatlarin mevcut oldugu
hallerde), salt toprak alkali tuzlarinin dikkate alindigi toplam
sertlikten yiiksek olabilir. Akvaryumlarda yasayan ¢ogu tath
su baligi ve bitkisinin bakimi yaklasik 5-16 °dH diizeyinde
bir karbonat sertliginde basariyla gergeklestirimektedir. An-
cak ideal bir CO, glibrelemesi igin karbonat sertligi 5 °dH'nin
altina dismemelidir. Bahge havuzlarinda da karbonat sert-
ligi en az 5 °dH duzeyinde tutulmalidir. CO, noksanli§i s6z
konusu oldugunda su bitkileri, 6zellikle de yosun ve algler
hidrojen karbonati fotosentez icin hizla emerek (biyojenik ki-
regsizlestirme veya dekalsifikasyon) pH degerini baliklar igin
tehlikeli bir diizeye (10'un Ustl) surukleyebilirler. Deniz su-

yunda ideal bir pH tamponlamasi igin karbonat sertligi 7-13

°dH diizeyinde tutulmalidir.

Prosediir:

1. Olglim kabini incelenecek olan suyla birkag kez calkala-
yin.

2. Ekte verilen siringayi kullanarak 6lgim kabina 5 ml nu-
mune su doldurun.

3. Damlalar halinde ayiraci ekleyin. Her damladan sonra
sallayin ve renk maviden sari-turuncuya doniinceye ka-
dar damlalari sayin.

4. Tlketilen her damla ayirag 1 derece Alman karbonat
sertligine (°dH), 1,78 derece Fransiz karbonat sertligine
(°fH), 0,36 mmol/L asit baglama kapasitesine ve 21,8
mg/L hidrojen karbonat miktarina karsilik gelir.

Norm digi degerlerin diizeltiimesi:

Gok diigiikse: Hidrojen karbonat iceren JBL su hazirlayici-

lar veya mineral tuz karigimlari kullanilir.

Cok yiiksekse: Suyun sertligi, 6rn. bir ters ozmoz cihazi

kullanilarak dsurdlir.

JBL PRO AQUATEST GH ®

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST GH tatli suda toplam sertligi
belirlemek amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir titras-
yon testidir.

Test neden yapilmali? Su, kaynagina gére, 6rn. yer altinin
yapisina bagli olarak farkl miktarlarda degisik mineral tuzlar
icerir. Toplam sertlik tanim geregi sudaki tim toprak alkali
iyonlarinin konsantrasyonunun toplami demektir. Toplam
sertlik agirlikli olarak kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan
olusur. Gogu balik ve bitkinin bakimi yaklasik 8—25 °dH dii-
zeyinde bir toplam sertlikte basariyla gerceklestiriimektedir.
Bahge havuzlarinda genellikle yagislardan kaynaklanan
seyrelme nedeniyle daha duslk toplam sertlik degerleri 6l-
culdr.

Prosediir:

1. Olglim kabini incelenecek olan suyla birkag kez calka-
layin.

2. Ekte verilen siringayi kullanarak 6lgum kabina 5 ml nu-
mune su doldurun.

3. Damlalar halinde ayiraci ekleyin. Her damladan sonra
sallayin ve renk kirmizidan yesile déninceye kadar dam-
lalari sayin.

4. Tuketilen her damla ayirac 1 derece Alman toplam sert-
ligine (°dH), 1,25 derece Ingiliz toplam sertligine (°e) v
1,78 derece Fransiz toplam sertligine (°fH) karsilik gelir.

Norm digi degerlerin diizeltilmesi:

Cok diigiikse: JBL mineral tuzlari uygulanir.

Gok yiiksekse: Suyun sertligi, 6rn. bir ters ozmoz cihazi

kullanilarak disuralir.

JBL PRO AQUATEST MgCa ®

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST MgCa deniz suyunda rutin

olarak magnezyum ve kalsiyum miktarini belirlemek ama-

clyla kullanilan, uygulanmasi kolay bir titrasyon testidir.

Test neden yapilmali? Deniz suyunda yasayan basit hay-

vanlarin (sert mercanlarin yani sira yumusak mercanlar,

stingerler, deniz kestaneleri, yengecler, midyeler, salyan-
gozlar vs.) ve sevilen kiregli kirmizi yosunlarin kusursuz bir
sekilde geligsebilmesi igin yeterli miktarda kalsiyuma ihtiyaci
vardir. Denizlerde dogal kalsiyum dizeyi 390—440 mg/l ara-
sindadir. Organizmalarin kalsiyumu en iyi sekilde degerlen-
direbilmesi i¢in suda onunla birlikte dogru oranda hidrojen
karbonat bulunmasi gerekir. Bu nedenle, hidrojen karbonat
olmadan suya kalsiyum bilesikleri, 6rn. kalsiyum klorir kat-
manin bir yarari yoktur. Deniz suyu akvaryumlari igin ideal
kalsiyum igeriginin 400-480 mg/l arasinda oldugu tespit edil-
mistir. Bu organizmalarin iskelet ve kabuklarini en iyi sekilde
olusturmalari icin kalsiyumun yani sira yeterli miktarda ve
kalsiyum ile dogru oranda magnezyuma da ihtiyaci vardir.

Denizlerde dogal magnezyum diizeyi 1300 mg/l civarinda-

dir. Deniz suyu akvaryumlari igin ideal magnezyum iceriginin

1200 ile 1400 mg/I arasinda oldugu tespit edilmistir.

Prosediir:

Ca olglimii:

1. Olglim kabini incelenecek olan suyla birkag kez calkala-
yin.

2. Ekte verilen siringayi kullanarak 6lgim kabina 5 ml nu-
mune su doldurun.

3. 5 damla Ca Ayirac 1 ekleyin ve sallayarak karistirin. Bu
sirada bir bulaniklik meydana gelebilir, bunun test sonucu
lizerinde bir etkisi yoktur. 1 dakika bekleyin.

4. 1 kuguk dlgek kasigi (ekte verilen cift tarafli kasigin kiigiik
tarafi) Ca Ayirag 2 ekleyin ve toz ¢ézlinene kadar sallayin.

5. Ca Ayira¢ 3'U damlalar halinde ekleyin. Her damladan
sonra sallayin ve renk pembeden mor lizerinden maviye
dontinceye kadar damlalari sayin.

6. Eklenen damla sayisi garpi 20 kalsiyum igerigini mg/l ola-
rak verir. Ornek: 12 damla Ca Ayirag 3 = 240 mg/I.

Mg + Ca toplami lizerinden Mg 6lgiimii:

1. Olglim kabini incelenecek olan suyla birkag kez calkala-
yin.

2. Ekte verilen siringayi kullanarak élgim kabina 5 ml nu-
mune su doldurun.

3. 5 damla Mg Ayiraci 1 ekleyin ve sallayarak karistirin. 1
dakika bekleyin.

4. Mg Ayiraci 2'yi damlalar halinde ekleyin. Her damladan
sonra sallayin ve renk kirmizidan gri-kahverengi tzerin-
den yesile donlinceye kadar damlalari sayin.

5. Kullanilan damla sayisi ¢arpi 120 Mg + Ca miktarlarinin
toplamini mg/l olarak verir. Ornek: 14 damla Mg Ayiraci 2
= 1680 mg/l Mg + Ca.
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6. Bu degerden kalsiyum miktari c¢ikarilarak mag-
nezyum miktari elde edili. Ornek: Kalsiyum dege-
ri 400 mg/l. 1680 mg/l'den 400 mg/l cikarildigin-
da elde edilen magnezyum miktari 1280 mg /I'dir.
Not: Eger toplam Mg + Ca degerinin daha kesin bir se-
kilde belirlenmesi isteniyorsa, 2. maddede 10 ml numune
su kullanilir ve elde edilen damla sayisi 5. maddede 60 ile
carpilir. Diger tum adimlar agiklandigi gibidir.

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok diisiikse: Kalsiyum ve hidrojen karbonat ve magnez-

yum igeren JBL ek maddeleri uygulanir. Kalsiyum degeri

kalsiyum reaktérleri araciliiyla da ylkseltilebilir.

Cok yiiksekse: Uygun bir kismi su degisikligi yapilr.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water®
Ozelligi: JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water tatli suda
rutin olarak magnezyum miktarini belirlemek amaciyla kul-
lanilan, uygulanmasi basit bir kolorimetrik (renkdlgimsel)
testtir. JBL tarafindan 6zel olarak gelistirilmis olan bir den-
geleme islemi sayesinde 6rn. torf filtreleme veya hastalik te-
davisi gibi durumlarda goérulebilen hafif su renklenmelerinde
bile glivenilir sonuglar verir.

Test neden yapilmali? Magnezum iyonlari diger toprak al-

kali iyonlari (6rn. kalsiyum iyonlari) ile birlikte toplam sertligi

olugturur. Magnezyum potasyumun yani sira bitkilerin sag-
likh ve glgli bir gelisim igin ihtiyag duydugu makro element-
lerden biridir. Magnezyum musluk suyunda (toplam sertligi
yliksek olan sular da dahil olmak tizere) genellikle su bitki-
leri icin kisa slirede yoksunluk belirtilerine yol agacak kadar
azdir. Magnezyum noksanliginin semptomlari, heniiz yesil
renkte olan yaprak damarlarinin arasinda olusan sarimtirak
solgunluklardir. Bir diger semptom yapraklarin kivrilmasidir.

Bu belirtiler yalnizca olgun yapraklarda degil taze surmis

yapraklarda da gorillr. Akvaryum suyunun magnezyum ige-

rigi 6nceleri her gun Slguilmelidir. Bdylece bitkilerin gereksi-
nimi belirlenebilir ve glibrenin dozaji gerektigi gibi yapilabilir.

Daha sonra daha uzun aralikl rutin élgimlere gegilebilir. Iyi

bir bitki gelisimi icin degerler 5 ile 10 mg/I arasinda olmalidir.

Prosediir:

1. Her iki test kabini ve ekte verilen siringay! incelenecek
olan suyla birkag kez calkalayin.

2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
10'ar ml doldurun.

3. Iki test kabindan birine 7 damla Ayirag 1 ekleyin ve sal-
layarak karistirin. Ardindan 3 damla Ayirag 2 ekleyin ve
tekrar karistirin. Son olarak 2 damla Ayirag 3 ekleyin ve
karistirin. Rengin tamamen olusmasi igin 1 dakika bekle-
yin.

4. Her iki test kabini gri karsilastirma standina yerlestirin:
Ayirag eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis
olan (koér deney) suyun bulundugu kabi ise ¢entikli ucuna
yerlestirin.

5. Karsilastirma standini her iki test kabiyla birlikte, ¢entik-
li tarafi degerlere bakacak sekilde renk kartinin zerine
koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bos numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin Gzerinde kaydirin.

6. Magnezyum igerigini karsilastirma standinin tizerinde bu-
lunan gentikten okuyun.

Dikkat: Cozeltinin rengi en fazla 15 dakika stabil kalir. De-

gerlerin bu sureden sonra okunmasi sonuglarda sapmalara

neden olabilir!

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok diisiikse: JBL ProScape programi kapsamindaki mag-

nezyum icerikli glibrelerle glibreleme yapilir.

Cok yiiksekse: Uygun bir kismi su degisikligi yapilir.



JBL PRO AQUATEST pH 3-10 ®©
Ozelligi: JBL PRO AQUATEST pH 3-10 tath su ve deniz
suyu akvaryumlarinda ve bahge havuzlarinda pH degerinin
belli bir pH araliginda gézetimi ve yénlendirici kontrolii ama-
clyla kullanilan, uygulanmasi basit bir kolorimetrik (renkdl-
climsel) testtir.
Test neden yapilmali? Uygun bir pH degerinin olabildigince
sabit tutulmasi tim su organizmalarinin esenligi igin dnemli
bir 6n kosuldur. Ozellikle ani dalgalanmalardan kesinlikle
kaginilmalidir. Ayrica suda ¢6ziinen bir cok madde de pH
degerine bagli olarak degisimlere maruz kalir. Suda ¢ozu-
nen CO, miktari dogrudan pH degeri ile baglantilidir. Cogu
tatli su baliginin ve bitkisinin bakimi icin ideal pH degeri n6tr
bdlge olan 7 civarindadir. Ancak hafif asidik veya hafif alkalik
suya ihtiyaci olan tatli su baliklari da bulunmaktadir. Bahge
havuzlarinda 7,5-8,5 arasi degerler uygundur. Deniz suyu
akvaryumlarinda pH degeri 7,8-8,4 arasinda olmalidir. Cok
kesin pH dlg¢timleri igin, ilgili pH araligina gére ayarlanmis ol-
mak lzere, tath su akvaryumlarina yénelik JBL PRO AQUA-
TEST pH 6.0-7.6 (CO, glibrelemesinin kontrolii amaciyla da
kullanilir) ve deniz suyu akvaryumlari ile bahge havuzlarina
yonelik JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 Griinleri mevcuttur.
Prosediir:
1. Olglim kabini incelenecek olan suyla birkag kez calkala-
yin.
2. Ekte verilen siringayi kullanarak élglim kabina 5 ml nu-
mune su doldurun.
3. 5 damla ayirag ekleyin, sallayarak karistirin ve 3 dakika
bekletin.
4. Olusan rengi beyaz bir zemin lizerinde ekte verilen renk
karti ile karsilastirin ve ilgili pH degerini okuyun.
Norm disi degerlerin diizeltilmesi:
Cok diigiikse: JBL pH yikselticiler verilerek pH degeri ylik-
seltilir. Tatl suda CO, giibreleme cihazi kullaniliyorsa, CO,
beslemesi azaltilir.
Cok yiiksekse: Bir JBL pH disuricu kullanilarak ya da tat-
Il su akvaryumlarinda opsiyonel olarak JBL ProFlora CO,
besleme sistemiyle CO, glibrelemesi uygulanarak pH degeri
dasurdlar.

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 @
Ozelligi: JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 hafif asidik ila
nétr tatl suda pH degerinin rutin kontroli amaciyla kullani-
lan, kigiik kademeli bir kolorimetrik (renkolglimsel) testtir.
JBL tarafindan 6zel olarak gelistiriimis olan bir dengeleme
islemi sayesinde orn. torf filtreleme veya hastalik tedavisi
gibi durumlarda gérilebilen hafif su renklenmelerinde bile
glvenilir sonuglar verir.
Test neden yapilmali? Uygun pH degerinin olabildigince
sabit tutulmasi tim su organizmalarinin esenligi igin 6nemli
bir 6n kosuldur. Ozellikle ani dalgalanmalardan kesinlikle
kaginilmalidir. Ayrica suda ¢6ziinen bir cok madde de pH
degerine bagli olarak degisimlere maruz kalir. Suda ¢ozu-
nen CO, miktari dogrudan pH degeri ile baglantilidir. Suda
CO, disinda pH degerini etkileyen bagka asitler (6rn. hi-
mik asitler) bulunmadigi strece pH degeri CO, gilibreleme
cihazlarinin ayari igin basit bir kontrol parametresi olarak
da kullanilabilir. Bitkiler igin ideal, baliklar igin zararsiz bir
CO, konsantrasyonuna 6,8-7,3 arasi bir pH degerinde ula-
silir. Bu kapsamda karbonat sertligi 4 °dH'nin altinda ve 16°
dH'nin gok Uzerinde olmamalidir. Ayrica 6zel uygulamalar-
da, 6rn. bazi baliklarin tretiimesinde de kesin pH olgtimleri
gerekli olabilir. Burada da JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6
kullanihr.
Prosediir:
1. Her iki test kabini incelenecek olan suyla birka¢ kez cal-
kalayin.
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2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
5'er ml doldurun.

3. iki test kabindan birine 4 damla Ayirag 6.0-7.6 ekleyin ve
sallayarak karigtirin.

4. Her iki test kabini gri karsilastirma standina yerlestirin:

Ayirac eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis

olan (kér deney) suyun bulundugu kabi ise gentikli ucuna

yerlestirin.

Karsilastirma standini her iki test kabiyla birlikte, gentik-

li tarafi dederlere bakacak sekilde renk kartinin tizerine

koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bos numunenin

altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-

nin Uzerinde kaydirin.

6. pH degerini kargilastirma standinin Uzerinde bulunan
centikten okuyun.

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok diigtikse: JBL pH ytukselticiler verilerek pH degeri yuk-

seltilir. CO, glibreleme cihazi kullaniliyorsa, CO, beslemesi

azaltilir.

Cok yiiksekse: Bir JBL pH dusurlcu kullanilarak ya da JBL

ProFlora CO, besleme sistemiyle CO, glibrelemesi uygula-

narak pH degeri dusUrulir.

@

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 ®©
Ozelligi: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 deniz suyunda
ve hafif alkalik tath suda pH degerinin rutin kontroli amaciy-
la kullanilan, kigik kademeli bir kolorimetrik (renkélgimsel)
testtir. JBL tarafindan 6zel olarak gelistirilmis olan bir den-
geleme islemi sayesinde 6rn. torf filtreleme veya hastalik te-
davisi gibi durumlarda gorilebilen hafif su renklenmelerinde
bile glivenilir sonuglar verir.

Test neden yapilmah? Uygun pH degerinin olabildigince

sabit tutulmasi tlim su organizmalarinin esenligi icin dnemli

bir 8n kosuldur. Ozellikle ani dalgalanmalardan kesinlikle ka-
cinilmalidir. Ayrica suda g¢oziinen bir cok madde de pH de-
gerine bagli olarak degisimlere maruz kalir. Deniz suyunda
yasayan organizmalar igin 8,2 civarinda pH degerleri ideal
kabul edilmektedir. Ozellikle basit hayvanlarin (omurgasizla-
rin) yasadigi deniz suyu akvaryumlarinda, diizenli bir tedarik
saglanamazsa, kalsiyum bikarbonat tiketimi pH degerinin

(ve karbonat sertliginin) dismesine yol acar. Hafif alkalik

tatl su ortamlarindan, 6rn. Malavi veya Tanganika golle-

rinden gelen baliklarin bakiminda 8-8,5 civarinda degerler

onerilmektedir. Koiler ve diger baliklar igin ideal degerler 7,5

ile 8,5 arasindadir. Bahge havuzlariyla birlikte tatli su akvar-

yumlarinda CO, noksanligi s6z konusu oldugunda &zellikle
yosun ve algler hidrojen karbonati fotosentez i¢in hizla eme-
rek (biyojenik kiregsizlestirme veya dekalsifikasyon) tlikete-
bilir ve pH degerini baliklar igin tehlikeli bir diizeye (10'un

Ustl) surikleyebilirler..

Prosediir:

. Her iki test kabini incelenecek olan suyla birkag kez ¢al-

kalayin.

. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina

5'er ml doldurun.

3. Iki test kabindan birine 4 damla Ayirag 7.4-9.0 ekleyin ve
sallayarak karistirin.

4. Her iki test kabini gri karsilastirma standina yerlestirin:
Ayirag eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis
olan (kér deney) suyun bulundugu kabi ise gentikli ucuna
yerlestirin.

5. Karsilastirma standini her iki test kabiyla birlikte, gentik-
li tarafi degerlere bakacak sekilde renk kartinin tizerine
koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bos numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin (zerinde kaydirin.

6. pH degerini karsilastirma standinin (izerinde bulunan

N
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centikten okuyun.
Norm disi degerlerin diizeltilmesi:
Cok diigtikse: JBL pH yiukselticiler verilerek pH degeri yuk-
seltilir. Tatl suda CO, glibreleme cihazi kullaniliyorsa, CO,
beslemesi azaltilir.
Cok yiiksekse: Bir JBL pH disurici kullanilarak ya da tat-
Il su akvaryumlarinda opsiyonel olarak JBL ProFlora CO,
besleme sistemiyle CO, glibrelemesi uygulanarak pH degeri
dasurdlar.

JBL PRO AQUATEST NH,®
Ozelligi: JBL PRO AQUATEST NH, tatli suda, deniz su-
yunda ve bahge havuzlarinda amonyum/amonyak igeriginin
rutin kontrolti amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir ko-
lorimetrik (renkodlglimsel) testtir. JBL tarafindan 6zel olarak
gelistiriimis olan bir dengeleme islemi sayesinde 6rn. torf
filtreleme veya hastalik tedavisi gibi durumlarda gorilebilen
hafif su renklenmelerinde bile giivenilir sonuglar verir.
Test neden yapilmali? Akvaryumdaki ve havuzdaki tiim or-
ganik maddelerin (yem ve bitki artiklari, baliklarin diskilari)
bozunumu proteinler - amonyum -> nitrit = nitrat asama-
larini izler. Bu sureg belli bakterilerin sorumlulugu altindadir.
Ara agsamalar olan amonyum, nitrit ve nitratin élgtilmesi sis-
temin islevi konusunda belli gikarimlar yapilmasina olanak
tanir. Omegin, balik hastaliklarinin tedavisinde kullanilan
ilaglar yararl temizlik bakterilerine zarar verebilir ve bdylece
amonyum ve/veya nitrit iceriginin yikselmesine yol acabi-
lir. Normalde yeterli bir biyolojik filtresi olan iyi bakimh bir
akvaryumda ya da uygun tasariml bir bahge havuzunda
amonyum tespit sinirinin altindadir. Amonyum bir bitki besin
maddesi olup duslk konsantrasyonlarda normal olarak ba-
liklar igin zehirli degildir. Ancak amonyum (NH," pH degerine
bagl olarak zehirli amonyaga (NH,) dénisebilir. Bu nedenle,
amonyum Ol¢limi daima bir pH 6l¢limdi ile birlikte yapilmali-
dir (son sayfada tabloya bakin).

Prosediir:

1. Her iki test kabini incelenecek olan suyla birkag kez cal-
kalayin.

2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
5'er ml doldurun.

3. Iki test kabindan birine 4 damla Ayirag 1 ekleyin ve salla-
yarak karistirin. Ardindan 4 damla Ayirag 2 ekleyip karig-
tirin ve son olarak 5 damla Ayirag 3 ekleyin ve karistirin.
Renk tamamen olusuncaya kadar 15 dakika bekletin.

4. Her iki test kabini gri kargilastirma standina yerlestirin:
Ayirag eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis
olan (kér deney) suyun bulundugu kabi ise gentikli ucuna
yerlestirin.

5. Karsilagtirma standini her iki test kabiyla birlikte, gentik-
li tarafi dederlere bakacak sekilde renk kartinin izerine
koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bos numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin tzerinde kaydirin.

6. Amonyum igerigini karsilastirma standinin zerinde bulu-
nan gentikten okuyun.

Norm digi degerlerin diizeltilmesi:
Gok diislikse: Deger olabildigince kiigiik olmaldir.
Cok yiiksekse: Uygun bir biyolojik filtre kullanilir ve JBL te-
mizlik bakterileri eklenir. Acil dnlem olarak akvaryumda yliz-
de 50 dolayinda kismi su degisikligi yapiimalidir. Eklenen
taze suyun pH degeri kesinlikle akvaryum suyununkinden
ylksek olmamalidir. Duruma gore balik populasyonu azal-
tilir.

JBL PRO AQUATEST NO, ™

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST NO, tatli su ve deniz suyu
akvaryumlarinda ve bahge havuzlarinda nitrit miktarinin ru-
tin kontrolii amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir ko-
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lorimetrik (renkodlciimsel) testtir. JBL tarafindan 6zel olarak

gelistiriimis olan bir dengeleme islemi sayesinde &rn. torf

filtreleme veya hastalik tedavisi gibi durumlarda gorilebilen
hafif su renklenmelerinde bile kesin ve glivenilir sonuglar
verir.

Test neden yapilmah? Akvaryumdaki ve havuzdaki tim or-

ganik maddelerin (yem ve bitki artiklari, baliklarin digkilari)

bozunumu proteinler - amonyum -> nitrit > nitrat asama-
larini izler. Bu sureg belli bakterilerin sorumlulugu altindadir.

Ara agamalar olan amonyum, nitrit ve nitratin dlglmesi sis-

temin islevi konusunda belli gikarimlar yapilmasina olanak

tanir. Ornegin, balik hastaliklarinin tedavisinde kullanilan
ilaglar yararli temizlik bakterilerine zarar verebilir ve boylece
amonyum ve/veya nitrit igeriginin yikselmesine yol agabi-
lir. Normalde yeterli bir biyolojik filtresi olan iyi bakimh bir
akvaryumda ya da uygun tasarimh bir bahce havuzunda
nitrit tespit sininnin altindadir. Nitrit de amonyak gibi glglu

bir balik zehiridir. Balik tiiriniin hassasiyetine gére 0,5 ve 1

mg/l'lik konsantrasyonlar (ppm) 6ldiriicu etkiye sahip ola-

bilir. Deniz baliklari ve yavru baliklar yetiskin baliklara gére
daha duyarlidir.

Bahge havuzlarina mahsus bir 6zellik: Sicakliklar mev-

sim sartlarina baglh olarak azaldiginda temizlik bakterilerinin

aktivitesi de azalir. Bu durumda, protein igerigi ylksek bir
yem kullanilirsa, nitrit dlizeyi tehlikeli bir sekilde ylikselebilir.

Bu bakimdan, dislik sicakliklarda eneriji icerigi (yag igerigi)

yuksek, protein igerigi diisuk bir yem, 6rn. JBL ProPond se-

risinden kis yemi kullanmak gok 6nemlidir.

Prosediir:

1. Her iki test kabini incelenecek olan suyla birkag kez cal-
kalayin.

2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
5'er ml doldurun.

3. ki test kabindan birine 5 damla Ayirag 1 ve ardindan 5
damla Ayirag 2 ekleyin ve her ayirag ilavesinden sonra
sallayarak karistirin. Renk tamamen olusuncaya kadar 5
dakika bekletin.

4. Her iki test kabini gri karsilastirma standina yerlestirin:
Ayirag eklenmis olan kabi diz ucuna, islem gérmemis
olan (koér deney) suyun bulundugu kabi ise ¢entikli ucuna
yerlestirin.

5. Kargilagtirma standini her iki test kabiyla birlikte, gentik-
li tarafi degerlere bakacak sekilde renk kartinin tizerine
koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bos numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin Uzerinde kaydirin.

6. Nitrit icerigini karsilastirma standinin izerinde bulunan
centikten okuyun.

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok dusiikse: Deger olabildigince kigik olmalidir.

Gok yiiksekse: Uygun bir biyolojik filtre kullanilir ve JBL

temizlik bakterileri eklenir. Acil énlem olarak akvaryumda

yuzde 50 dolayinda kismi su degisikligi yapiimahdir. Uzun
vadede duruma gére balik popllasyonu azaltilr.

JBL PRO AQUATEST NO,®

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST NO; tatl suda, deniz su-
yunda ve bahge havuzlarinda nitrat miktarinin rutin kontrolt
amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir kolorimetrik (ren-
kolglimsel) testtir. JBL tarafindan 6zel olarak gelistirilmis
olan bir dengeleme islemi sayesinde 6rn. torf filtreleme veya
hastalik tedavisi gibi durumlarda gériilebilen hafif su renk-
lenmelerinde bile kesin ve guvenilir sonuglar verir.

Test neden yapilmah? Akvaryumdaki ve havuzdaki tiim or-
ganik maddelerin (yem ve bitki artiklari, baliklarin digkilari)
bozunumu proteinler = amonyum -> nitrit = nitrat asama-
larini izler. Bu stireg belli bakterilerin sorumlulugu altindadir.
Ara asamalar olan amonyum, nitrit ve nitratin dlgllmesi sis-



temin islevi konusunda belli gikarimlar yapilmasina olanak
tanir. Amonyum ve nitrit normalde suda birikmemelidir. Bi-
riktigi takdirde bakteri dengesinde bir bozukluk séz konusu
olabilir. Amonyum ve nitrit diizeyi dlisiik ya da tespit sinirinin
altindayken nitrat iceriginin slrekli olarak yikselmesi bakteri
dengesinin yolunda oldugunu gdsterir. Ancak bu durum ayni
zamanda baliklar (azot kaynagi) ile bitkiler (azot tiiketicisi)
arasinda yeterli bir denge olmadiginin da gdstergesidir.
Bahge havuzlarinda bu durum zemin topragi olmayan, bit-
kisel aritma &zelligine sahip bataklik alani yetersiz ve balik
yogunlugu yliksek koi havuzlarinda gorilur. Cevreden nitrat
icerikli glibre karismasi da olasidir. Eger suda nitrat disinda
fosfat da mevcutsa, asirn yiksek nitrat igerigi istenmeyen
yosun geligimini de tesvik eder. Bundan dolayi, nitrat icerigi
tatll suda 30 mg/I'nin, deniz suyunda ise 20 mg/I'nin (izerin-
de olmamalidir. Bahge havuzunda nitrat icerigi 5 mg/l'yi as-
mamall, ideal olarak tespit sinirinin altinda olmalidir. Az ve
kiglk baliklar iceren, bitki yogunlugu yliksek akvaryumlarda
bunun tersi bas gosterebilir: Nitrat noksanhgr s6z konusu
olur ve bitkilerin en iyi sekilde gelismesi igin nitrat dozaji ge-
rekir. Bu, 6zellikle akvaryum peyzajlari igin gegerlidir.

Prosediir:

1. Her iki test kabini incelenecek olan suyla birkag kez cal-
kalayin.

2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
10'ar ml doldurun.

3. Iki test kabindan birine 1 bilyiik 6lcek kasidi (ekte verilen
cift tarafli kasigin buyik tarafi) Ayirag 1 ekleyin ve ardin-
dan 6 damla Ayirag 2 damlatin. Test kabini kapatin ve
geriye gri bir tozun kalintilar kalincaya kadar kuvvetlice
calkalayin. Renk tamamen oluguncaya kadar 10 dakika
bekletin.

4. Her iki test kabini gri karsilastirma standina yerlestirin:
Ayirag eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis
olan (kér deney) suyun bulundugu kabi ise gentikli ucuna
yerlestirin.

5. Karsilastirma standini her iki test kabiyla birlikte, centik-
li tarafi dederlere bakacak sekilde renk kartinin tzerine
koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bog numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin Uzerinde kaydirin.

6. Nitrat icerigini karsilagtirma standinin lzerinde bulunan
¢entikten okuyun.

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok diisiikse: JBL ProScape serisinden azot igerikli giib-

reler katilr.

CGok yiiksekse: Diizenli kismi su degisikligi yapilir ve nitrat

dlsuricu 6zel JBL filtre maddeleriyle filtrasyon uygulanir.

Duruma gére bitki popllasyonu artirilir ve balik populasyonu

azaltilir. Havuzlarda bitkiler igin substrat olarak yeterli mik-

tarda zemin topragdi bulunmasina dikkat edilmelidir.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive®
Ozelligi: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive tatli suda,
deniz suyunda ve bahge havuzlarinda fosfat igeriginin ru-
tin kontroli amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir ko-
lorimetrik (renkdlciimsel) testtir. JBL tarafindan 6zel olarak
gelistiriimis olan bir dengeleme islemi sayesinde &rn. torf
filtreleme veya hastalik tedavisi gibi durumlarda goriilebilen
hafif su renklenmelerinde bile kesin sonuglar verir. Bu testin
yuksek duyarliligi ylkselen fosfat igeriginin erken fark edil-
mesine ve zamaninda uygun kargi dnlemlerin alinmasina
olanak saglar.

Test neden yapilmah? Fosfat 6nemli bir bitki besin madde-
sidir. Cevre kirliligine maruz kalmamis dogal sularda fosfat
konsantrasyonu 0,01 mg/l, deniz suyunda ise 0,07 mg/I civa-
rindadir. Bitkiler ve yosunlar bu kit fosfat varligina uyum gos-
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terdiklerinden ¢ok diistik miktarlarla varliklarini strdurebilir-
ler. Sudaki fosfatin baslica kaynagi baliklarin sindirim sireci
ve sudaki yem artiklaridir. Ozellikle balik popilasyonunun
yogun oldugu durumlarda fosfat miktarlari zaman zaman
dogal degerlerin 100 kat (izerine ¢ikabilir. Bunun &tesinde,
bazi su idareleri boru sebekesinde kireglenmeyi ve korozyo-
nu 6nlemek amaciyla sebeke suyuna fosfatlar katmaktadir.
Bahce havuzlarinda ayrica, ilk baharda suya disen polenler
veya c¢evreden gelen bahge glbreleri yoluyla suya karisan
fosfat miktarlari da yabana atilmamalidir. Dogal olmayan
yiksek besin maddesi arzi yosun ve alglerin patlamasina
neden olur. Bunlar ayrica ylksek miktarda fosfat depolaya-
bildiginden, fosfat igerigi dusurildiglnde de belli bir sire
ayni hizla gogalmaya devam ederler. Fosfat igeriginin ylk-
selmekte oldugu ne kadar gabuk fark edilirse, gelismekte
olan bir yosun istilasindan bir an 6nce kurtulma sansi da

o kadar yulksek olur. Az ve kiglk baliklar iceren bol bitkili

akvaryumlarda bunun tersi de bas gosterebilir: Fosfat nok-

sanhgi s6z konusu olur ve bitkilerin en iyi sekilde gelismesi
icin fosfat dozaji gerekir. Bu, 6zellikle akvaryum peyzajlari

icin gecerlidir. Fosfat miktari tath su akvaryumlarinda 0,4

mg/I'nin, deniz suyu akvaryumlarinda ise 0,1 mg/I'nin altinda

kalmalidir. Bahge havuzlarinda degerler 0,1 mg/I'nin altinda
tutulmaldir.

Prosediir:

1. 2 adet test kabini incelenecek olan suyla birka¢ kez cal-
kalayin.

2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
10'ar ml doldurun.

3. iki test kabindan birine bir kiigiik dlgek kasigi (ekte verilen
cift tarafli kasigin kiiglk tarafi) Ayirag 1 ekleyin, kapagini
kapatin ve kati madde tamamen ¢bzlinene kadar salla-
yin. 10 damla Ayirag 2 ekleyin, sallayarak karistirin ve
renk tamamen olusuncaya kadar 10 dakika bekletin.

4. Her iki test kabini gri kargilastirma standina yerlestirin:
Ayirag eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis
olan (kér deney) suyun bulundugu kabi ise gentikli ucuna
yerlestirin.

5. Karsilagtirma standini her iki test kabiyla birlikte, gentik-
li tarafi dederlere bakacak sekilde renk kartinin tizerine
koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bos numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin (zerinde kaydirin.

6. Fosfat icerigini karsilastirma standinin Gizerinde bulunan
centikten okuyun.

Norm digi degerlerin diizeltilmesi:

Gok diisiikse: JBL ProScape serisinden fosfat icerikli giib-

reler katilir.

Gok yiiksekse: JBL fosfat gidericiler ile diigirilir. Onleyici

onlem olarak ihtiyaca ve tlire uygun bir yemleme yapilmasi

yararli olur.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi @

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST PO, Koi kalabalik koi ha-
vuzlarinda fosfat igeriginin rutin kontrolii amaciyla kullanilan,
uygulanmasi basit bir kolorimetrik (renkdlgimsel) testtir. JBL
tarafindan 6zel olarak gelistirilmis olan bir dengeleme islemi
sayesinde orn. torf filtreleme veya hastalik tedavisi gibi du-
rumlarda goriilebilen hafif su renklenmelerinde bile glvenilir
sonuglar verir.

Test neden yapilmal? Fosfat dnemli bir bitki besin madde-
sidir. Cevre kirliligine maruz kalmamis dogal sularda fosfat
konsantrasyonu 0,01 mg/l civarindadir. Bitkiler ve yosunlar
bu kit fosfat varligina uyum gosterdiklerinden ¢ok diisiik
miktarlarla varliklarini surdrebilirler. Koi havuzlarindaki
fosfatin baslica kaynagi baliklarin sindirim streci ve sudaki
yem artiklaridir. Ozellikle balik popiilasyonunun yogun oldu-

gu durumlarda fosfat miktarlari zaman zaman dogal deger-
lerin 100 kat Uzerine ¢ikabilir. Ayrica, ilk baharda suya disen
polenler veya gevreden gelen bahge glibreleri yoluyla suya
karisan fosfat miktarlari da yabana atiimamalidir. Bunun
oOtesinde, bazi su idareleri boru sebekesinde kireglenmeyi ve
korozyonu énlemek amaciyla sebeke suyuna fosfatlar kat-
maktadir. Dogal olmayan yiiksek besin maddesi arzi yosun
ve alglerin patlamasina neden olur. Bunlar ayrica yiiksek
miktarda fosfat depolayabildiginden, fosfat icerigi disuruldu-
gunde de belli bir stire ayni hizla gogalmaya devam ederler.

Fosfat igeriginin yikselmekte oldugu ne kadar gabuk fark

edilirse, gelismekte olan bir yosun istilasindan bir an énce

kurtulma sansi da o kadar yiksek olur. Bitkisiz koi havuz-
larinda degerler 0,1 mg/I'nin altinda tutulmalidir. ideal olani
fosfatin koi havuzlarinda tespit sinirinin altinda olmasidir.

Prosediir:

1. Her iki test kabini incelenecek olan suyla birkag kez gal-
kalayin.

2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
5'er ml doldurun.

3. ki test kabindan birine bir blyik élgek kasig (ekte veri-
len cift tarafli kasigin blyik tarafi) Ayirag 1 ekleyin, ka-
pagini kapatin ve katt madde tamamen ¢oziinene kadar
sallayin. 5 damla Ayirag 2 ekleyin, sallayarak karistirin ve
renk tamamen olusuncaya kadar 10 dakika bekletin.

4. Her iki test kabini gri karsilastirma standina yerlestirin:
Ayirac eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis
olan (kér deney) suyun bulundugu kabi ise gentikli ucuna
yerlestirin.

5. Karsilastirma standini her iki test kabiyla birlikte, centik-
li tarafi degerlere bakacak sekilde renk kartinin lzerine
koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bog numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin Uzerinde kaydirin.

6. Fosfat igerigini karsilastirma standinin lizerinde bulunan
centikten okuyun.

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok diigiikse: Uygulanamaz.

Gok yiiksekse: JBL fosfat gidericiler ile digirilir. Onleyici

onlem olarak, 6rn. JBL ProPond serisi yemleri ile ihtiyaca ve

tlre uygun bir yemleme yapilmasi yararli olur.

JBL PRO AQUATEST SiquD

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST SiO, silikat miktarinin rutin
kontrolli amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir kolo-
rimetrik (renkolgiimsel) testtir. JBL tarafindan 6zel olarak
gelistiriimis olan bir dengeleme islemi sayesinde 6rn. torf
filtreleme veya hastalik tedavisi gibi durumlarda gorilebilen
hafif su renklenmelerinde veya es zamanli fosfat varliginda
bile glivenilir sonuglar verir.

Test neden yapilmali? Silisyum diinyada en sik rastlanan
elementlerden biridir. Silisyum, silikat kayalarin hava kosul-
larina maruz kalarak asinmasi sirasinda silikatlar seklinde
ylizey ve yer alti sularina karisir. Orada diyatomlar (kahve-
rengi yosunlar), bazi su bitkileri (6rn. tilki kuyrugu ya da diger
adiyla gam bitkisi) ve silisli stingerler tarafindan besin mad-
desi olarak kullanilir. Silikatlar zehirsiz oldugundan, icme
suyu yonetmeliginde silikatlara yonelik sinir degerler belir-
lenmemistir. Dolayisiyla, musluk suyu bdlgeye gére farkh
miktarlarda ¢ozliinmus silikat igerir. Cogu zaman yeni kuru-
lan akvaryumlara ilk yerlesenler kahverengi tortular olustu-
ran diyatomlardir. Bu tortular, diger yosunlarin ve mikroor-
ganizmalarin gogalarak kendilerine rakip olmasiyla birlikte
yavas yavas ortadan kaybolur. Bu sirada suyun silikat icerigi
belirgin miktarda azalir. Ancak ¢ogu kez su degisiklikleri si-
rasinda yeniden katilan silikat nedeniyle, 6zellikle deniz su-
yunda bu tiir diyatom tortulari yeniden bas gosterebilir. Bu
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nedenle, deniz suyu akvaryumlarinin doldurulmasi ve kismi

su degisiklikleri sirasinda tercihen silikat icermeyen ozmoz

suyu kullaniimalidir. Silikat miktari tath suda 1,2 mg/I'nin, de-
niz suyunda ise 0,4 mg/I'nin altinda olmalidir.

Prosediir:

1. Her iki test kabini incelenecek olan suyla birkag kez cal-
kalayin.

2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
10'ar ml doldurun.

3. Test kaplarindan birine 10 damla Ayirac 1 verin, salla-
yarak karigtirin ve 3 dakika bekletin. Ardindan 10 damla
Ayirag 2 verin, tekrar sallayin ve 3 dakika bekletin. Son
olarak bir kiicuk dlgek kasidi (ekte verilen cift tarafli ka-
sigin kiglk tarafi) Ayirag 3 ekleyin, kapagini kapatin
ve kati madde tamamen ¢oziinene kadar calkalayin.
Renk tamamen olusuncaya kadar 3 dakika bekletin.

4. Her iki test kabini gri karsilastirma standina yerlestirin:
Ayirag eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis
olan (kor deney) suyun bulundugu kabi ise ¢entikli ucuna
yerlestirin.

5. Kargilagtirma standini her iki test kabiyla birlikte, gentik-
li tarafi degerlere bakacak sekilde renk kartinin tzerine
koyun ve ayira¢ katilan numunenin rengi bos numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin Gzerinde kaydirin.

6. Silikat icerigini karsilastirma standinin tizerinde bulunan
centikten okuyun.

Norm digi degerlerin diizeltilmesi:

Gok disiikse: Uygulanamaz.

Cok yiiksekse: JBL silikat gidericileri kullanilir. Silikat orani

dlistik ozmoz suyu ile uygun bir kismi su degisikligi yapihr.

JBL PRO AQUATEST Fe ©@

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST Fe tatli su ve deniz suyu ak-

varyumlarinda ve bahge havuzlarinda demir miktarinin rutin

Olgiml amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir kolorimet-

rik (renkdlglimsel) testtir. JBL tarafindan 6zel olarak gelistiril-

mis olan bir dengeleme islemi sayesinde rn. torf filtreleme
veya hastalik tedavisi gibi durumlarda gorilebilen hafif su
renklenmelerinde bile glivenilir sonuglar verir.

Test neden yapilmali? Demir bitkisel ve hayvansal organiz-

malar igin vazgegilmez bir eser elementtir. Bitkilerin iyi gelig-

mesi igin CO, ve diger eser elementlerin yani sira demir ile
de yeterince beslenmeleri belirleyicidir. Yaprak strginlerinin
ve taze yapraklarin tzerinde gorilen seffafimsi sari lekeler
demir noksanliginin belirtisidir. Demir ve diger bazi eser ele-
mentler selator olarak bilinen maddelere bagh olsalar dahi
suda yalnizca sinirli bir stire stabil kalirlar. Ayrica, akvaryu-
ma katilan musluk suyu normalde demir igermez. Bu neden-
le, demir igeriginin bu testle diizenli olarak kontrol ediimesi
ve duruma gére giibreleme yapilmasi gerekmektedir. lyi bir
bitki geligimi i¢in 0,1-0,2 mg/l dlizeyinde bir konsantrasyon
yeterlidir. Cok yogun bir bitki poptiilasyonuna sahip olan ak-
varyumlarda 0,6 mg/l'yve varan degerler de yararli olabilir.

Deniz suyunda 0,05 mg/l'ye kadar degerler 6nerilmektedir.

Prosediir:

1. Her iki test kabini incelenecek olan suyla birkag kez gal-
kalayin.

2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
5'er ml doldurun.

3. Iki test kabindan birine 5 damla Ayirag Fe ekleyin ve sal-
layarak karistirin. Renk tamamen olusuncaya kadar 10
dakika bekletin.

4. Her iki test kabini gri karsilastirma standina yerlestirin:
Ayirag eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis
olan (koér deney) suyun bulundugu kabi ise gentikli ucuna
yerlestirin.



5. Karsilastirma standini her iki test kabiyla birlikte, ¢entik-
li tarafi degerlere bakacak sekilde renk kartinin Gzerine
koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bos numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin Uzerinde kaydirin.

6. Demir igerigini karsilastirma standinin tizerinde bulunan
gentikten okuyun.

Not: Es zamanl olarak JBL PRO AQUATEST NH, testini

uygulamaniz durumunda iki testin test kaplarini karigtir-

mamaya dikkat edin. Test kabinda eser miktarda JBL PRO

AQUATEST NH, kalintisi bulunmasi demir testinde gok yik-

sek degerler gikmasina, dolayisiyla yanilmalara yol agabilir.

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok diisiikse: JBL glibre serisinden, 6rn. Ferropol gibi de-

mir igerikli glibrelerle guibreleme yapilir.

Cok yiiksekse: Uygun bir kismi su degisikligi yapilir.

JBL PRO AQUATEST K ®©

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST K tatl suda ve deniz suyun-

da potasyum miktarinin rutin kontrolii amaciyla kullanilan,

uygulanmasi basit bir bulaniklik testidir.

Test neden yapilmah? Potasyum tath suda bitkiler tarafin-

dan bir ka¢ saat icerisinde ¢ok etkili bir sekilde emilebilen

ve gegici olarak depolanan makro elementlerden biridir. Bu-
yuyen bitkilerde potasyum ihtiyaci diger elementlere kiyasla
daha yiiksektir. Bu nedenle, akvaryumun suyuna diizenli
olarak gubre verilse dahi, potasyum miktari minimuma du-
sebilir ve bitkilerin gelisimi durabilir. Potasyum noksanligi
once yapraklarin kenarlarinda klorotik lekeler seklinde géze
carpar. Bunlar zamanla buylyerek gri-kahverengi renkli
nekrozlara donlsur. Yapraklar burusup kirisabilirler. Orta
Avrupa Ulkelerinde musluk suyunda potasyum genel olarak
dogal biyotoplara gore, 6zellikle de kalsiyum ve magnezyum
konsantrasyonlarina kiyasla noksan bir elementtir. Bitkile-
rin iyi gelismesi igin potasyum miktari 10 mg/l dlzeyinde
olmalidir. Isik yogunlugu ylksek olan akvaryumlarda (6rn.
peyzajlarda) 30 mg/l'ye kadar miktarlar yararli olabilir. Daha
yuksek potasyum degerleri akvaryum suyunda yesil sag yo-
sunlarinin gelismesini tesvik eder. Deniz suyunda potasyum
konsantrasyonu 380—400 mg/l diizeyinde olmakla birlikte az
miktarlarda tlketilmektedir. Burada, ¢ok ylksek bir potas-
yum icerigi karides gibi duyarli hayvanlar igin risk olustura-
bilir. Akvaryum suyunun potasyum igerigi 6nceleri her gin

Olculmelidir. Boylece bitkilerin gereksinimi belirlenebilir ve

glibrenin dozaji gerektigi gibi yapilabilir. Daha sonra daha

uzun aralikh rutin élgiimlere gegilebilir.

Prosediir:

Tath su:

1. Olglim tiipiinii (plastik) ve potasyum igerigini okumak
amaciyla kullanilan tpi (cam) incelenecek olan suyla
birkag kez calkalayin.

2. Ekte verilen siringay! kullanarak 6lgiim kabina 15 ml nu-
mune su doldurun.

3. 10 damla Ayirag 1 ekleyin ve sallayarak karistirin.

4. Silme dolu 1 blyik o6lgek kasigi (ekte verilen cift tarafl
kasigin buyuk tarafi) Ayirag 2 ekleyin ve toz ¢dziinene
kadar yaklasik 30 saniye hafifce sallayin. Su beyazimsi
bulanik bir hal alacaktir. 1 dakika bekletin ve ardindan bir
kez daha hafifce sallayin.

5. Cam tipl, sonucu okumak igin renk kartindaki carpi isa-
retinin Gzerine yerlestirin.

6. Bundan sonraki islem aydinlik ve daginik bir isikta ger-
ceklestiriimelidir. Olgiim tiipiinden okuma tlipiine, yukari-
dan bakildiginda ¢arpi isareti bulaniklik nedeniyle goriin-
mez hale gelinceye kadar bulanik su doldurun.

7. Simdi potasyum miktarini tipin élgeginden (meniskisin
alt kenari) okuyabilirsiniz.
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Deniz suyu:

1. 10 ml numune suyunu distile su ile 300 ml'ye tamamlayin.
2. Bundan sonraki islem adimlari tatli su igin olanlar gibidir.
3. Test sonucunu 30 ile garpin.

Norm digi degerlerin diizeltilmesi:

Gok diigiikse: Tathh su akvaryumlarinda JBL ProScape
programi kapsamindaki potasyum icerikli glibrelerle glibre-
leme yapilir. Potasyumun gesitli organizmalar igin zehirli ol-
masi nedeniyle deniz suyunda hedefli bir dozaj uygulamasi
yapilmasini dnermemekteyiz.

Gok yiiksekse: Olgiim 24 saat sonra tekrarlanir. Eger deger
hala gok yuiksekse, uygun bir kismi su degisikligi yapilir.

JBL PRO AQUATEST Cu®

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST Cu tatl su ve deniz suyu ak-

varyumlarinda ve bahge havuzlarinda bakir miktarinin rutin

Olglimi amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir kolorimet-

rik (renkolglimsel) testtir. JBL tarafindan 6zel olarak gelistiril-

mis olan bir dengeleme iglemi sayesinde 6rn. torf filtreleme
veya hastalik tedavisi gibi durumlarda gorilebilen hafif su
renklenmelerinde bile glivenilir sonuglar verir.

Test neden yapilmali? Bakir bitkisel ve hayvansal organiz-

malar igin vazgegilmez bir eser element olmakla birlikte belli

konsantrasyonlardan itibaren hicre zehiri olarak tahrip edici
etkiye sahip olan bir agir metaldir. Su tesisatlarinda gogun-
lukla bakir boru kullanildigindan, bakir akvaryuma genellikle
musluk suyu Uzerinden girer. Suyun bdyle bir tesisatta uzun
slre kalmasi énemli miktarda bakirin ¢éziinmesine yol agar.

Bu nedenle su kullanilmadan énce bir sire akitilarak boruda

uzun slire durmus olan su bosaltiimalidir. Ayni sekilde, bakir

yagmur oluklarindan gegen yagmur sulari da kullaniimama-
lidir. Akvaryum veya havuz tesisatlarinda bakirdan olugan
metal cisimlerin kullanilip kullanilmadigina dikkat edilmelidir.

Parazit kokenli balik hastaliklarina karsi kullanilan ilaclarin

uygulanmasinda ve bazi yosunla miicadele Uriinlerinde ak-

varyuma kontrolli olarak bakir verilir. Burada s6z konusu
olan bakir konsantrasyonlari baliklar tarafindan belli bir stire
tolere edilirken &rn. parazitler igin 6ldirlci dizeydedir.

Dikkat: Bakir kisa slrede, suda ¢éziinmeyen ve dipte tortu

olusturan bilesikler olusturur. JBL PRO AQUATEST Cu yal-

nizca suda ¢éziinmus bakiri olger.

Prosediir:

1. Her iki test kabini incelenecek olan suyla birkag kez gal-
kalayin.

2. Ekteki siringa ile test edilecek sudan her iki test kabina
5'er ml doldurun.

3. ki test kabindan birine 5 damla Ayirag 1 ekleyin ve salla-
yarak karistirin. Ardindan 5 ml Ayirag 2 ekleyin ve tekrar
karistirin. Renk tamamen olusuncaya kadar 15 dakika
bekletin.

4. Her iki test kabini gri karsilastirma standina yerlestirin:
Ayirac eklenmis olan kabi diiz ucuna, islem gérmemis
olan (kér deney) suyun bulundugu kabi ise gentikli ucuna
yerlestirin.

5. Karsilastirma standini her iki test kabiyla birlikte, centik-
li tarafi dederlere bakacak sekilde renk kartinin (izerine
koyun ve ayirag katilan numunenin rengi bos numunenin
altindaki renge en iyi sekilde uyuncaya kadar renk karti-
nin Uzerinde kaydirin.

6. Bakir igerigini karsilastirma standinin lzerinde bulunan
centikten okuyun.

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok dusiikse: Deger daima tespit sinirinin altinda olmalidir

(tedavi amagli uygulamalar harig).

Gok yiiksekse: Duzenli olarak Biotopol gibi JBL su hazir-

layicilari uygulanir ya da yiksek performansli aktif komur

Gzerinden filtrelenir. Suda ¢6zlinmeyen bakir bilesikleri yal-

nizca zemin topraginin komple atilmasi yoluyla giderilebilir.

JBL PRO AQUATEST 0, ©

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST O, tatl su ve deniz suyu

akvaryumlarinda, musluk suyunda ve bahge havuzlarinda

oksijen igeriginin 1-10 mg/l (ppm) araliginda rutin kontroli
amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir kolorimetrik (ren-
kolglimsel) testtir.

Test neden yapilmali? Suda yasayan tim hayvanlarin so-

lumak igin oksijene ihtiyaci vardir. Akvaryumdaki ve havuz-

daki "gozle gorulmeyen yardimcilar”, yani temizlik bakterileri
de amonyumu nitrata dénistiirmek icin yeterli miktarda ok-
sijene ihtiyag duyarlar. Gereken oksijen tedariki yeterli bitki
yerlestirilerek saglanabilir. Bitki popUlasyonu diisik olan ya
da hi¢ olmayan akvaryum ve havuzlarda veya deniz suyu
akvaryumlarinda oksijen diizeyi teknik donanimlarla daima
belli bir doyum degerinde tutulmalidir. Doyum degeri suyun
sicakligina baglidir (son sayfada tabloya bakin). . Bitkiler
o6zlimseme (asimilasyon) faaliyetleri sayesinde bu doyum
degerlerini asma yetenegine sahiptir. Dolayisiyla bitki po-
pllasyonu yiiksek olan akvaryumlarda isiklandirma periyo-
dunun sonunda doyum degerini 1 ila 2 mg/l asan degerler

Olgmek dogaldir.

Prosediir:

1. Olglim kabini incelenecek olan suyla birkag kez calkala-
yin.

2. Olgiim kabini incelenecek suya daldirarak agzina kadar
doldurun ve suya dayanikli bir zemine yerlestirin.

3. Art arda yavasga 6 damla O, Ayiraci 1 ve 6 damla O,
Ayiraci 2'yi damlatin. Bu sirada 6lgim kabindaki su tasa-
caktir.

4. Olgiim kabini ekte verilen kapakla hava kabarcigi olmak-
sizin kapatin ve 30 saniye kadar kuvvetlice calkalayin.

5. Kapagi 6lglim kabindan gikarin ve 6 damla O, Ayiraci 3
ekleyin.

6. Olglim kabini tekrar kapatin (artik iginde hava kabarcigi
kalmasi 6énemli degildir) ve 30 saniye kadar kuvvetlice
calkalayin. Renk tamamen olusuncaya kadar 10 dakika
bekletin.

7. Olglim kabini yatik durumda renk kartinin beyaz béli-
minin 3-5 cm Uzerinde gezdirin ve en iyi uyusan rengi
segin.

8. Oksijen igerigini ilgili renk alanindan okuyun.
Norm disi degerlerin diizeltilmesi:
Cok diigiikse: Daha fazla bitki yerlestirilir ve/veya mevcut
bitkilerin bakimi, érn. bir CO, tegarik cihazi (JBL ProFlora
CO, Set) kurularak iyilestirilir. Ornegin bir JBL ProSilent
hava pompasi kullanilarak ve/veya akim pompalariyla,
protein toplayicilarla (deniz suyu) yilizeydeki su hareketleri
glgclendirilerek ya da bahge havuzlarinda daha giigli pom-
palarla (havuz filtreleri) birlikte selale veya dere yatagi gibi
aksesuarlar kullanilarak havalandirma iyilestirilir.

Gok yiiksekse: Uygulanamaz.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct
Ozelligi: JBL PRO AQUATEST CO, Direct testi tath suda
karbondioksit miktarini belirlemek amaciyla kullanilan, uy-
gulanmasi basit bir titrasyon testidir.

Test neden yapilmah? Karbondioksit (CO,) en 6nemli bitki
besinidir. CO, tiketimi akvaryumdan akvaryuma farkli olup
orn. su faktorlere baghdir: bitkilerin sayisi ve gereksinimi,
karbonat sertligi, suyun hareketliligi ve 1sik. CO, ile gtibre-
leme genellikle CO, giibreleme cihazlari kullanilarak yapilir.
Akvaryum suyunda tavsiye edilen CO, miktari 15 ile 30 mg/|
arasindadir. Bu aralik baliklar igin tehlikesizdir ve ayni za-
manda bitkilerin gérkemli bir sekilde gelismesini saglar. ideal
degerin 20-25 mg/l CO, oldugu tespit edilmistir. Bitki pop(i-
lasyonu ¢ok yogun olan ézel akvaryumlarda, yani peyzajlar-
da 35 mg/l'yi bulan daha ylksek deg@erler gerekli olabilir. Eli-
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nizdeki bu test ile akvaryumunuzun suyundaki CO, miktarini

dogrudan mg/l olarak olgebilir ve bdylece CO, gibreleme

cihazinizin ayarini kontrol edebilirsiniz.

Dikkat: Sivi karbon olarak anilan Griin CO, yerine bagka

karbon bilesikleri icerdiginden bununla yapilan gibreleme-

de JBL PRO AQUATEST CO, Direct ile glibreleme kontroli

yapmak mimkun degildir.

Prosediir:

. Olgiim kabini ve siringay! incelenecek olan suyla birkag
kez galkalayin.

Olgiim tiiplerine siringayla hava kabarcigi olmaksizin 20
ml numune su doldurun.

Olglim tiiplerini ekte verilen renk kartindaki iki alanin tize-
rine koyun.

. Beyaz alanin lzerindeki 6lgtim tupline 5 damla Ayirag 1
ekleyin ve sallayarak karistirin

. Damlalar halinde Ayirag 2 ekleyin. Her damladan sonra

sallayin ve pembe alandaki 6lglim tlipiniin rengine uy-

gun ve 60 saniye slreyle stabil kalan bir pembe renk olu-

suncaya kadar damlalari sayin. Renkleri karsilastirirken

Olgiim tlplerinin igine yukaridan bakin.

Eklenen damla sayisi ¢arpi 2 karbondioksit igerigini mg/!

olarak verir. Ornek: 10 damla Ayirag 2 = 20 mg/| CO,

Sudaki diger asitler dlgimu etkileyebileceginden ayrica bos

degerin de belirlenmesi gerekmektedir. Bu amacla 100 ml'lik

bir su numunesi alin ve bu suyu bir JBL ProSilent hava pom-

pasi ve hava tasi araciligiyla 15 dakika havalandirin. Bunun

ardindan yukaridaki belirtilen dlgim yontemiyle bos degeri

belirleyin.

Olgiim degeri-Bos deger = mg/l olarak gergek karbondioksit

icerigi.

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok dustikse: Bir JBL ProFlora CO, glibreleme cihazi araci-

ligryla karbondioksit verilir.

Cok yliksekse: Akvaryum bir JBL ProSilent hava pompasi

araciligiyla havalandirihr.
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CO, Tablosu ®
Ozelligi: CO, tablosu karbondioksit miktarini suyun karbo-
nat sertligi (KS) ve pH degeri lizerinden belirlemeye olanak
sagdlar. Bu yontem yalnizca suda nitrat veya torf gibi pH de-
gerini disuriict maddelerin bulunmadigi durumlarda kulla-
nilmalidir.
Test neden yapilmali? Karbondioksit (CO,) en énemli bitki
besinidir. CO, tiiketimi akvaryumdan akvaryuma farkli olup
orn. su faktorlere baghdir: bitkilerin sayisi ve gereksinimi,
karbonat sertligi, suyun hareketliligi ve i1gik. CO, ile giibre-
leme genellikle CO, glibreleme cihazlari kullanilarak yapilir.
Akvaryum suyunda tavsiye edilen CO, miktari 15 ile 30 mg/I
arasindadir. Bu aralik baliklar icin tehlikesizdir ve ayni za-
manda bitkilerin gérkemli bir sekilde gelismesini saglar. ideal
degerin 20-25 mg/l CO, oldugu tespit edilmistir. Bitki popi-
lasyonu ¢ok yogun olan 6zel akvaryumlarda, yani peyzaj-
larda 35 mg/l'yi bulan daha yiiksek degerler gerekli olabilir.

Prosediir:

1. Suyun karbonat sertligini ve pH degerini 6lglin.

2. Olgiilen pH degerinin bulundugu satir ile élgiilen KS
degerinin bulund_ugu sutunun kesistigi nokta suyun CO,
icerigini gosterir. Ideal konsantrasyon araligi renkli olarak
vurgulanmustir.

Norm disi degerlerin diizeltilmesi:

Cok diigiikse: Bir JBL ProFlora CO, gibreleme cihazi ara-

ciligiyla karbondioksit verilir.

Cok yiiksekse: Akvaryum bir JBL ProSilent hava pompasi

araciligiyla havalandirihr.




Fevikég MAnpo@opieg

ZHMANTIKO: KpatdTe Ta OTayOVOETPIKG @IaAidia KaTd TNV
€VOTAAAEN TTAVTOTE HE TO OTAYOVOUETPIKO OTOUIO KATAKOPU-
@a TTPOG Ta KATW Kal 0TAETE XWpPig uoalideg. Ta oTayovo-
UETPIKG OTOMIO TTPETTEN VA Eival OTEYVEA £EWTEPIKA.
ATtrofnkeuon Twv avTidpacTnpiwv: e Enpd TepIBdAov
Ue Bepuokpacia e0WTEPIKOU XWPOU Kal YECT OTNV apXIKA
ouoKeuaoia.

JBL PRO AQUATEST GH

I31cutepoéTnTa: To JBL PRO AQUATEST GH €ival éva atrAd

aTn Xpnon TeoT TITAOSATNONG Yia Tov KaBopIoHS TNG OAIKAG

oKANPATNTAG GTO YAUKO VEPD.

Narti amaiteitar éAeyxog; Avdhoya pe Tnv TTPOoEAEUOT TOu,

TO VEPO UTTOPEI, T1.X. Adyw TNG oUOTAONG TOU UTTESAPOUG, Va

TIEPIEXEI DIQPOPETIKEG TTOCOTNTEG TWV SIAPOPWY AVOPYavWY

aAdTwv. Me Tov 6po OAIKr) OKANPATNTA XOPaKTNPIZETal N OU-

VOAIKH) OUYKEVTPWON OAWV TWV 16VTWY aAKOAIKWY YaIWV GTO

vepo. H oAk okAnpdTNTa KaBOPIZeTal oUVHBWG OE PEYGAO

Babud amd Ta dAata aoBeoTiou Kal payvnoiou. Ta TrepIO-

odTepa Wapia Kal QUTA {Ouv Kal avaTTTUoCOoVTal ETTITUXWG

o€ oAiKf) okAnpdTNTa TrepiTrou 8-25 °dH. ZTig Aipveg krTrou

HETPIOUVTAI OUX VA, £§aITiag TNG apaiwang Adyw Twv Bpoxo-

TITWOEWV, XAUNAEG TIHEG OAIKNG OKANPATNTAG.

Ailadikaoia:

1. ZemAUveTe TO Ddoxeio HETPNONG TTOANEG POPEG PE TO TTPOG
egétaon vepo.

2. ZuptrAnpwoTe Pe TN oupTrepiAapBavépevn olpiyya 5 ml
vepd dOKIYAG aTo doxeio péTpnang.

3. MpocBéoTe avTidpacTripio o€ oTayOveG. MeTd amd kdbe
OTayovad, OVAKOTEWTE PE TIEPIOTPOWPIKN Kivnon Kol PETPH-
OTE TIG OTAYOVEG, MEXPI VO ETTITEUXOEI aAAayr) TOU Xpwua-
TOG ATTO KOKKIVO O€ TTPACIVO.

4. Mia otayova katavaAwBéviog diaAupaTog avTidpacTnpi-
ou avTioToIxel oe 1 BaBud TNG yeppavikng KAipakag oAi-
KAG okAnpdtnTag (°dH) A/kal o€ 1,25 Babuoug TG ayyAi-
kg (°e) kai 1,78 Babuoug NG YaANKAG KAinaKag OAIKAG
okAnpoTnTag (°fH).

A16pBwon TIHWYV arékAIong:

MoAU xapnAn TipR: Xprion avépyavwy aAdtwv TG JBL.

MoAU uwnAn TiuR: ATTookApuvon Tou vepouU, TI.X. HE TN

XPAon VoG GUOTAPATOG avTIoTPOPNG GOUWONG.

JBL PRO AQUATEST GH

131ciTepoéTnTa: To JBL PRO AQUATEST GH ¢ival éva atmrAd

aTn XPrion 10T TITAOSATNONG VI TOV KaBopIiopd TNG OAIKAG

oKANPOTNTAG OTO YAUKO VEPO.

MNoari amoaireitar éAeyxog; Avahoya pe Tnv TTPoEAEUoT| Tou,

TO VEPO UTTOPEI, T1.X. Adyw TNG oUOTAONG TOU UTTESAPOUG, Va

TIEPIEXEI OIQPOPETIKEG TTOOOTNTEG TWV SIAPOPWY AVOPYAVWV

aAdTwyv. Me Tov 6po OAIKA) OKANPOTNTA XapakTnpieTal n ou-

VOAIKI) OUYKEVTPWON OAWV TWV 10VTWY aAKOAIKWYV YOIWV GTO

vepd. H oAikiy okAnpdTnTa KaBopileTal cuvABwg o€ peydho

Babud amd Ta GAata aoBeoTiou Kal payvnoiou. Ta TTePIO-

ooTepa Wapla Kal GuTa {ouV Kal avaTITUCCOVTaI ETTITUXWG

o€ oAikfy okAnpoTNTa TrEpiTTou 8-25 °dH. ZTIg Aipveg KrTroU

HETPIOUVTAI UXVA, e€aITiag TNG apaiwong Adyw Twv Bpoxo-

TITWOEWYV, XAUNAEG TIHEG OAIKIG OKANPOTNTAG.

Aiadikaoia:

1. ZemAUveTe TO doxeio PETPNONG TTOANEG POPEG HE TO TTPOG
egétaon vepo.

2. ZuptrAnpwaoTe Pe TN oupTrepiAapBavopevn oUpiyya 5 ml
vePO BOKIMNG OTO BOXEIO PETPNONG.

3. MNpoobéaTe avtidpacTrplo oe oTaydves. MeTd ammd KkaBe
OTayoVva, OVAKOTEWTE PE TTEPIOTPOWPIKN Kivnon Kal PETPN-
OTE TIG OTAYOVEG, PEXPI VO £TTITEUXOET aAAayr) TOU XpWHO-
TOG aTTO KOKKIVO O€ TTPACIVO.
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4. Mia otayova katavaAwBévTog diaAupaTog avTidpaoTnpi-
ou avTioToixei o 1 BaBud TNG yepuavikAg KAIHaKag oAI-
KNG okAnpotnTag (°dH) A/kal o 1,25 BaBuoug Tng ayyAl-
KAg (°e) kai 1,78 Babuolg TNg YaANKAG KAipakag OAIKAG
okAnpéTnTag (°fH).

A16pBwon TipwWV atrékAiong:

MoAU xapnAn mipA: Xprion avépyavwy aAdtwy tng JBL.

MoAU uwnARl TIPA: ATTooKApUvVOn Tou vePoU, TI.X. HE TN

XPAoN €vOG CUCTAPATOG AVTIOTPOPNG OOUWONG.

JBL PRO AQUATEST MgCa
15iaitepoéTNTA: To JBL PRO AQUATEST MgCa eivar éva
atrAd oTn XpAon TeaT TITAOBATNONG VI TOV TOKTIKG KaBopi-
OHO TNG TTEPIEKTIKOTNTOG Hayvnaiou kal aoBeaTiou oTo Ba-
Aacové vepo.

MoTi amoiteiton éAeyxog; Ta aoTOVOUAa {Wwa (TTETPIVA KO-

PAAAIa kal HaAakd KopdAAia, oTTdyyol, axIvoi, KOPKIVOEISH,

uUBIa, oaAlyKdapia K.ATT.) Kal Ta ayaTnTd KopaAAIoyevr £pu-

Bpopukn a1o BaAacOIVE veEPO XPEIGloVTal ETTAPKWG UWNAR

TTEPIEKTIKOTNTA O€ QOBECTIO yIa TN QUOIOAOYIKF AVATITUER

TouG. H @uoikf TrepIekTIKOTNTA aoBeoTiou oTn BdAacoa

avépyetal oe 390—440 mg/l. Na va pTopei va aglotroinBei

atmé Toug opyaviopoUg pe Tov KaAUTEpo duvatd TPOTIO,

TIPETTEl EKTOG ATTO TO AOBECTIO va UTTAPXE! €TTIONG avBpa-

KIKO GAag oTn owoTr avaAoyia aT1o vepod. MNa autéd 1o Adyo,

n TPOCONKN eVWOEwV aoBeoTiou Xwpig avBpakikd GAag,

OTTWG T1.X. TO XAwpiouxo aoBéaTio, dev €Xouv Kayia TTpa-

KTIKA aia. 210 evudpeio BaAacoivou vepou €xel atrodel-

XOei 0TI n BEATIOTN TTEPIEKTIKOTNTA O€ AORECTIO QAVEPXETAI

oe 400-480 mg/l. Ekt6g amd 10 aoBEoTio, yia Tn BEATIOTN

avATITUEN TOU OKEAETOU Kal TOU KEAUPOUG QUTWYV TWV Opyavi-

OHWV, ATTaITEITaI ETTIONG HAYVAOIO O€ ETTOPKNA TTOCOTNTA KAl

o€ OWOoTH avaloyia pe To aoBEoTIO. H QUOIKN TTEPIEKTIKOTNTA

yayvnoiou otn BaAacoa avépyetal o ep. 1300 mg/l. Zto
evudpeio Bahaooivou vepou €xel atrodelxBei OTI n BEATIOTN

TIEPIEKTIKOTNTA O payvAaolo avépyetal oe 1200—1400 mg/l.

Aladikaoia:

KaBopiopoég Tou Ca:

1. ZemmAOveTe TO Boxeio PETPNONG TTOAAEG POPEG HE TO TTPOG
egétaon vepo.

2. ZuptrAnpwOoTE e TN oupTrepIAapBavopevn oupiyya 5 mi
vePS BOKIPAG 0TO SoXEi0 PETPNONG.

3. MpooBéaTe 5 oTaydveg amd 1o avmidpaoTripio Ca 1 kai
AVAKATEWTE PE TTEPIOTPOPIKN Kivnon. Tuxdv mapouaiadd-
pevn BoAwon Sev eTTNPeddel TO aTToTEAEOUA TNG OOKIPAG.
Mepipévete 1 AeTTTo.

4. MpooBéaTe 1 HIKPO KOUTAAI HETPNoNG (AeTITO GKpPO TOU
oupTtrepIAauBavopevou dITTAOU KouTaAioU) aTré To avTi-
SpaoTApio Ca 2 kal avakaTéWTe P TIEPIOTPOPIKNA Kivnaon,
péxp! va diaAuBEi n okoévn.

5. MNpooBéoTe avmidpaoTipio Ca 3 oe oTayoves. Metd amod
K&Be oTayova, avoKATEWTE PE TTEPIOTPOPIKN Kivnan Kai
UETPAOTE TIG OTAYOVEG, WEXPI VO ETTITEUXOE ahayr) Tou
XPWHATOG atrd pod o€ Pof Kal TEAIKG O€ PTTAE.

6. Me Tov TToMaTtrAaciaoud Tou apiBpoU Twv aTTAITOUPEVWY
aTayovwy eTri 20 uTToAoyideTal N TTEPIEKTIKOTNTA OORECTI-
ou og mg/l. Mapddeiypa: 12 oTayoveg avridpaoTipio Ca
3 =240 mg/l.

KaBopiouo6g Tou Mg péow Tou abpoioparog Mg + Ca:

1. ZemAOveTe TO BoxEiO PETPNONG TTOAAEG POPEG HE TO TTPOG
egétaon vepo.

2. ZuptrAnpwoTE e Tn oupTrepiAapBavopevn oupiyya 5 mi
vepS dOKIPAG aTo Soxeio PETPNONG.

3. MpooBéate 5 oTayodveg ammod 10 avridpaoTtipio Mg 1 kai
QAVOKATEWTE PE TTEPIOTPOQIKNA Kivnon. Mepipévere 1 AeTTTo.

4. MNpoobéoTte avtidpaoTrplo Mg 2 oe oTaydveg. Metd amod
KaBe oTayova, avOKATEWTE WPE TTEPIOTPOPIKN Kivnon Kai

UETPAOTE TIG OTAYOVEG, WEXPI VO ETTITEUXOE ahayr) Tou
XPWHATOG aTTd KOKKIVO OE KAPE-YKPI Kal TEAIKE O€ TTPAoI-
vo.

5. Mg Tov TTOAAQTTAQCIAONG TWV OTTAITOUPEVWY OTAYOVWV
em1i 120 TTPOKUTITEI TO AOPOICUA TWV TIEPIEXOHEVWY Mg +
Ca oe mg/l. Mapdadeiypa: 14 otaydveg avridpaoTtripio Mg
2 =1680 mg/l Mg + Ca.

6. MeTd a1méd TNV a@aipeon TNG TTEPIEKTIKOTNTAG O€ ATRETTIO
aTo QUTAV TNV TIPN, TTPOKUTITEI N TTEPIEKTIKOTNTA OF Ha-
yviolo. Mapdadeiypa: Tipry Ca 400 mg/l. 1680 mg/l peiov
400 mg/l ioov TEPIEKTIKOTNTA O€ payvroio 1280 mg/l.
Ymwodeign: Edv emBupeite éva o akpIBEG ammoTéAeoua
Katd Tov kaBopiopd Tou abpoicparog Mg + Ca, xpnol-
potroifote 10 ml vepd SokIuAg 01O oNnueio 2 Kal TTOAAQ-
TTAQCIAOTE TOV APIBUS TWV ATTAITOUPEVWY OTAYOVWY OTO
onueio 5 pe Tov apiBud 60. OAa 1o umrdAoima Bripata
TIPayHOTOTTOIOUVTAl CUPPWVA PE TNV UTTAPXOUCO TTEPI-
ypaon.

A16pBwon TIHWV aTTOKAIONG:

MoAU xapnAn TIUA: XpAon CUPTTANPWHATIKWY PECWV TNG

JBL pe aoBéoTio kal avBpakikd dAag ry/kail payvraoio. H Tiun

Tou aofeoTiou pTTopEi ETTioNg va augnBei pe Tn BorBeia avTi-

SpaocThpwWV aoBeaTiou.

MoAU uwnAn TipA: AvTtioToixn PePIKA aAAayr) vepou.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water &
I3iaitepéTNTA: To JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water
gival éva atmAd oTn Xpron XPWHOTOUETPIKG TECT yia TOV Ta-
KTIKO KaBOPIOPS TNG TTEPIEKTIKOTNTAG HAyvNoiou GTO YAUKO
vepd. Méow piag S1adIkaoiag avTioTaduIong TTou €xel geAi-

&e1 n idla n JBL, pmopouv va emiteuxBouv agioTroTa aTroTe-

AéopaTta akoun Kal € EAAPPWG XPWHATIOHEVO VEPS, OTTWG

T.X. O€ QINTPAPIoHA TUPPNG f OE BEPATTEUTIKA aywyn yIa TNV

QVTIUETWTTION A0BEVEIWV.

Mari amoireiton éAeyxog; Ta 16vTa payvnaiou oxnuartifouv

padi pe GAAa 16vTa aAKAIKWY yaIwy (T1.X. 16vTa aofeaTiou)

TNV oAIkry okAnpATNTa. To payvAoio atroTeAel padi Pe To KaAIo

£va aTré Ta JAKPOCTOIXEI, TTOU aTTalToUvTal aTTd Ta GUTA YIa

Hiat uyIA Kal QUOIOAOYIKH avAaTITugn. 10 vepd Bpuang (akoun

Kal o€ vepd Pe UWNAR oAIKA OKANPOTNTA), CUXVE TTEPIEXETAL

MayVAOIO O€ AVETTOPKEIG TTOTATNTEG YIA Ta UDPOPIa QUTE, PE

OUVETTEIQ VO TTPOKOACUVTAI YPRyopa CUUTITWHATA EAAEIYPNG.

Ta oupTTwdata TNG EAAEIYNG payvnaiou eival KITPIVWTTEG

TTEPIOXEG AVAPETA OTIG AKOUN TTPACIVEG VEUPWOEIG TOU QUA-

Aou. ‘Eva aképn oUpTITwpa gival n KaPyn tTwv @UAAwv. Autd

TO CUPTITWHATA Bev TTEpIopifovTal HOvo oTa TTaAdId QUAAQ,

aAAG evOEXeTal va TTapousiaoToUV Kal o€ vEa @UAAa. H Tepi-

€KTIKOTNTO PayvNOiou OTO VEPO TOU EVUDPEIOU TTPETTEI APXIKA
va PETPIETal o€ KaBnuepIvA Baon. ‘ETol pmropolv va egakpl-

BwBOUV oI AVAYKEG TWV GUTWV Kal va KaBopIoTei pe akpieia

n dooopéTpnon Tou AITTACPATOG. TN CUVEXEIQ PTTOPEITE VA

TEPATETE O€ TOKTIKN PETPNON, VA HEYAAUTEPA XPOVIKE dla-

oTApaTa. Ma TNV KaAf avamTugn Twy QUTWY, N TIPA TTPETTEl

va Bpioketal petagy 5 kar 10 mg/l.

Aladikaoia:

1. ZemAUveTe Kal Ta dUo yudAiva doxeia eAEyxou Kal Tn ou-
utrepiAapBavopevn ouplyya TTOANEG QOPEG HE TO TTPOG
e&étaon vepo.

2. TepioTe pe TN oupTtrepIAapBavopevn ouplyya Kal Ta dUo
yudAiva doxeia eAéyxou pe 10 ml vepoU SoKIPAG OTO Ka-
Béva.

3. Z1o éva amo Ta duo yudAiva doxeia eAéyxou, TTpooBéaTe 7
OTAYOVEG ATTO TO AVTIOPACTAPIO 1 KAl AVOKATEWTE JE TTE-
PIOTPOYIKA Kivnon. ZTn ouvéxela TTPoaBéoTe 3 oTaydveg
atd To avTISPACTAPIO 2 Kal AVOKATEWTE €K VEOU. TEAOG,
TpoaBéaTe 2 oTayoveg atd 1o avTidpacTrpIo 3 Kal ava-
KaTéWTe. MepipéveTe 1 AeTITO, €701 WOTE va OAOKANPWOE N
XPWHATIKA €EENIEN.
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4. TomroBetroTe kal Ta dU0 yudAiva doxeia eEAEyxou péoa oTo
YKpI HTTAOK oUYKpIoNnG: MudAivo Soxeio pe TTpooBrkn avTi-
OpacTnpiwy aTo Agio dKpo Tou PTTAOK GUYKPIONG, YUGAIVO
BOXEio PE HN ETTECEPYOOHEVO VEPS BOKIUNG (TUPAS deiypa)
OTO GKPO HE TNV EYKOTTN.

5. TotmroBetiOTE TO PTTAOK GUYKPIONG HE Ta SUo yudAiva do-
Xeia eAéyxou kaTd TETOIOV TPATTO ETTAVW OTN XPWHATIKA
KAPTA, WOTE N EYKOTTA VA BEIXVEI TIG TIMEG KAl METOKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKA KAPTA, PEXPIG OTOU TO XpWwHa
TOu OeiypaTOG TTOU TTEPIEXEI TA AVTIOPACTAPIA £EOHOIWBET
KaTé TO SUVATOV PE TO XPWHA TOU TUPAOU SEiyHaTOG.

6. AlaBdoTe TNV TEPIEKTIKOTNTA JAYVNTIOU OTNV €YKOTT TOU
WTTAOK OUYKpIONG.

Mpoooxn: To xpwua Tou SIGAUPATOG TTapaPEVEl OTABEPS YIa

HEyIoTO XPOVIKO dIdoTNUa 15 AeTTTwyv. H peTémeita avayvw-

an pTropei va odnyrioel o€ atrokAivouoeg TIpEG pétpnong!

A16pbwon Tipwv atrékAiong:

MoAU xaunAn TipA: Aitravon pe AITTAoUATa TToU TTEPIEXOUV

payvriolo, amd 1o mpdypappa ProScape tng JBL.

MoAU uwnAn Tipn: AvtioToixn YePIKr aAAayr) vepou.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10
I51citepoTnTa: To JBL PRO AQUATEST pH 3-10 sival éva
atmAd aTn XPAOT, XPWHATOPETPIKO TEOT VIO TO YEVIKO EAEYXO
NG TIUNG pH evTog evOg eupéwg pacpuartog pH yia evudpeia
yAukoU Kai BaAacoivol vepoU KaBwg Kal yia AiVEG KATIOU.
Narti araiteital éAeyxog; H katd o duvatdv atabepn Trpn-
on piag KatdAANANng TiuAG pH atroTeAei pia onuavTikh Tpo-
Ummo0eon yia TNV euedia SAwV Twv UdPORIWY OPYAVICHWV.
1810iTEPA O EAPVIKEG DIOKUPAVOEIG TIPETTEI VA ATTOPEUYOVTAl
omtwadrote. ETmiong, TOAEG atrd TIg ouaieg TTou UTTAPXOUV
o€ JIoOAUpEVN PopPPr) HECT OTO VEPO, UTTOKEIVTOI OE EGAPTW-
peveg atrd Tnv Tipf pH petaBoAég. MNa mapddeiypa, n moood-
ta tou CO,, Tou pTopei va diaAubei oTo vepo, egaptdral
dueoa atoé v TIWA pH. H BéATIoTN TIuA pH yia Ta TTepIcoo-
TEPA WApPIA Kal GUTA Tou YAUKoU vepoU BpioKeTal GThV ou-
détepn TEPIOXN YUPW OTO 7. YTIAPXOUV OpWG ETTIONG Wapia
Tou YAukoU vepou, Ta oTtroia XpelddovTal eEAaQPWG OEIvo 1
eAaPPUWG OAKOAIKO VePS. ZTIG AipVeg KTTOU BewpolvTal dpl-
aTeg o1 TIPEG 7,5-8,5. Zra evudpeia Baracoivol vepou, n TiA
pH Tpétrel va avépyetal og 7,8-8,4. MNa 181aitepa akpiBeig
METPAOEIG TNG TIAG pH uTTdp)oUuV yia Ta evudpeia YAUKOU Ve-
poU 1o JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 (katdAAnAo ettiong
yia Tov €Aeyxo Tng Aitravong CO,) Kai yia Ta evudpeia BaAac-
alvoU vepou Kai Tig Aipveg kAitrou 10 JBL PRO AQUATEST
pH 7.4-9.0, ta otroia ival €18IK& TTPOCAPHUOCHEVA OTIG AVTi-
OTOIXEG OXETIKEG TTEPIOXEG PH.
Alodikaoia:
1. ZemmAUveTe TO OWANVAKI PETPNONG TTOAAEG POPEG PE TO
TTPOg £&éTaaon vepo.
2. ZuptrAnpwoTe Pe TN oupTrepiAapBavépevn olpiyya 5 ml
vePS DOKIUAG OTO CWANVAKI HETPNONG.
3. MNpocBéote 5 oTaydveg avTdPACTAPIO, AVAKATEWTE HE
TTEPIOTPOPIKA KivNoN KOl aPrioTe TO aKivnTo yia 3 AeTTTA.
4. ZUyKpIVETE TO XPWHA ETTAVW OE AEUKO QOVTO WE Tn OU-
uTrepIAapBavopevn Xpwpatikh kapta kai diaBdoTte TV
avTigToixn Tiur pH.
A16pbwon Tipwv atrékAiong:
MoAU xapnARn TigA: Avgnon Tng TIPNAG pH péow TTPooBRKng
TPOoidvTWY auvgnong pH Tng JBL. Ze TepimTwon xpriong ou-
otiuatog Aimavong CO, o€ YAUKO VEPO, PEIOTE TNV TTAPOXT
CO,.
no)Z\I'J uywnAR TipR: Meiwon g TiPAG pH péow Tng TTPoodr-
KNG €vOg TPOidvTog peiwong pH tng JBL 1y, TTpoaipeTiké o€
evudpeia yAukoU vepou, uéow tng tTapoxng CO, pe 1o ou-
oTnua Airavong JBL ProFlora CO,,.



JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6

13iaitepéTnTa: To JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 eival

£va XPWHOTOUETPIKG TEOT uwnAfg SiaBabuiong yia Tov Ta-

KTIKO éAeyxo TNG TIUAG pH o€ eAappwg 6EIvo £wg oudétepo

YAUKO vepd. Méow piag S1adIKaaiag avTioTaBIong TTou EXEl

e€ehigel n idla n JBL, pmopolv va emteuxBoulv agidmmoTa

aTmoTEAEOPATA AKOUN KAl O EAAPPWS XPWHATIOUEVO VEPO,

OTTWG TT.X. 0€ QIATPAPIoUA TUPPNG 1 O€ BEPATTEUTIKN aywyr

YIO TNV QVTIMETWTTION ACBEVEIWV.

Mari araiteital éAeyxog; H katé 10 Suvardv otabepn THpn-

on piag KaTdAANANG TIAG pH atroTeAel pia onuavTikh Tpo-

U0160eon yia TNV euegia GAWV Twv UBPORIWY OPYAVIOUWV.

I81aitepa o1 EAPVIKEG DIOKUPAVOEIG TIPETTEI VO ATTOQEUYOVTAI

omwodnToTe. ETriong, TToAAéG aTd TIG ouadieg TTou uTTdp-

Xouv o€ OlaAupévn pop@Pr PECO OTO VEPO, UTTOKEIVTQI OE

eCaptwpeveg amo Tnv Tipr pH petaBorés. MNa mapdadeiyua, n

ToodTnTa Tou CO,, TTou uTTopEi va SlaAuBei oTo vepd, egap-

TaTal dueca amé Tnv TIWA pH. Zuvemrwg, n Ty pH pTropei

va XpnoihoTroinBei wg atAd péyeBog eAéyxou yia Tn pubui-

on ouotnudtwy Aimravong CO,, epdoov ekTog Tou CO, dev

UTTapYoUV GAAa o&éa TTou etrnpedlouv Tnv TiWA pH oTo vepd

(T7.X. XOUMIKG o&€a). H BEATIOTN yia Ta QUTA Kal akivouvn yia

Ta Wdpia ouykévipwon CO, emruyxaveral o€ pia Tipr pH

6,8-7,3. Tautdxpova, n okAnpdTnTa TOoUu VEPOU Adyw avepa-

KIKWV aAdTwv eV TTPETTEN va gival xapnAoTtepn amoé 4 °dH

Kal TToAU wnASTepn atd 16° dH. H akpiBrig pétpnon Tou pH

JTTOpEi €TTIONG VA aTTaITEITal Yia €I0IKEG EPAPHOYEG, OTIWG

T.X. N EKTPOPr) CUYKEKPIUEVWV EI0WV Wapiwv. Kal og auTthv

TNV TTepiTTTwon xpnoipotroieital To JBL PRO AQUATEST pH

6.0-7.6.

Aladikaoia:

1. ZemAUveTe kal Ta dUo yudAiva doxeia eEAEyXou TTOAAEG po-
PEG PE TO TTPOG §ETAON VEPO.

2. lepioTe pe TN oupTrepIAapBavopevn auplyya Kai Ta dUo
YUdAiva doxeia eAéyxou pe 5 ml vepoU dokKINAG OTO KaBé-
va.

3. Z10 éva amod Ta duo yudAiva Soxeia eAéyxou, TTpocBéaTe
4 gTayodveg atod 1o avTidpacoTrpIo 6.0-7.6 Kal avakaTéEWTE
JE TTEPIOTPOPIKA Kivnon.

4. TommoBeTAOTE Kal Ta dUO YUGAIVa Soyeia EAéyXou péoa oTo
YKpI HTTAOK oUyKpIong: MudAivo Soxeio pe TTpooBrkn avTi-
dpaaTnpiwv oTo Agio dkpo Tou PTTAOK oUyKPIoNG, YUGAIVO
OOXEIO HE PN ETTEGEPYATHEVO VEPO BOKIUNG (TUPAS deiypa)
07O AKPO UE TNV EYKOTTT.

5. TotroBeTrioTe TO PTTAOK OUYKPIONG HE Ta dUo yudAiva do-
Xeia eAEyxou KaTd TETOIOV TPATIO ETTAVW OTN XPWHATIKA
KAPTA, WOTE N EYKOTTA va SEiXVEI TIG TIUEG KAl HETAKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKA KAPTA, PEXPIG OTOU TO XpWwHA
TOu OeiyPaTOG TTOU TTEPIEXEI TO AVTIOPACTAPIA £EOUOIWBET
KATA TO SUVATOV HE TO XPWHA TOU TUPAOU SeiylaTog.

6. AlaBdoTe TV TIPN pH 0TV £YKOTIH TOU PTTAOK OUYKPIONG.

A16pBwon TIHGWY atToKAIONG:

MoAU xapnARn TipA: Avgnon Tng TIAG pH péow TTPooBrkng

TpoiévTwy augnong pH Tng JBL. Xe mepimtwaon xprong ou-

otuarog Airavang CO,, peioTe v Tapoyr| CO,,.

MoAU uynAnA TipA: Meiwon Tng TINAG pH péow Tng TTpoodn-

KNG €VOg TTPoidvTog peiwong pH tng JBL A péow Tng TTapo-

xng CO, e 10 ouotnua Airavong JBL ProFlora CO,.

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0

I3iaitepoTnTa: To JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 eival
£Va XPWHATOUETPIKG TEOT UYPNANG SIaBABuIoNG yia TOV TOKTI-
KO €Aeyxo TNG TIUAG pH o€ BaAaaaivd vepd Kkal o EAAPPWIG
aAkaAIké YAUKS vepd. Méow piag diadikaaiag avTioTaduiong
Tou €xel €§eAiCel n idia n JBL, pmmopoulv va etmiTeuxBoulv agi-
OTToTa ATTOTEAETHATA AKOMN KOl O€ EAAPPUIG XPWHATIONEVO
VEPD, OTTWG TT1.X. O€ QPIATPApPIOUA TUPPNG ) O BEPATTEUTIKN

76

aywyn yia TNV aVTILETWTTION AoBeVEIWV.

Mari araiteital éAeyxog; H katd 1o duvartdév oTabepr) Tpn-

on piag KataAAnAng Tiprg pH atmoTeAel pia onpavTikr Tpo-

Um60eon yia TNV euedia SAwV Twv UBPORIWY OPYAVICHWV.

I1d1aiTepa O EAPVIKEG DIAKUPAVOEIG TTPETTEI VO ATTOPEUYOVTAI

omrwodAToTe. ETriong, TOoAAéG amrd TIG ouaieg TTou uTTdp-

Xouv o€ OdlaAupévn HopPr) PECA OTO VEPO, UTTOKEIVTAI OF

eCaptwpeveg amd Tnv Tipn pH petaBoAés. MNa Toug opyavi-

opoUg Tou Bahaoaoivou vepol BewpolvTal IBAVIKEG Ol TIEG
pH yupw oTo 8,2. Idiaitepa o€ evudpeia Bahaoaivou vepol

He aomévduAa {wa, n KaravaAwon avepakikol acBeoTiou

ytopei va geiwoel Tnv iR pH (kai T okAnpdTtnTa vepou

AOyw avOpoKIKwyV aAdTwyv), €dv dev TTpayuaTOTIOIEITAI Ta-

KTIKA) Tpoodoaia. Katd Tn ¢povTida wapiwv arrod udarta e

eAaPPWG AAKAAIKS YAUKO vePO, OTTWG TT.X. N Aipvn MaAdoul

kal n Aipvn Tavykavika, ouvioTwvtal TIWEG 8-8,5. MNa Ta koI

Kol Ta UTTOAOITTa Wapla, BEATIOTEG BewpouvTal or TIpéG pH

peTagu Tou 7,5 kail Tou 8,5. ZTIG Aipveg KATTOU aAAG Kal O€

evudpeia yAukoU vepou, ot TrepitrTwon éAAelyng CO, evoé-

XETAI KUPIWG o1 AAYEG va KatavaAwoouv Adyw Tng TaxuTatng

aQOPOIWONG TOUG KATA TN YWTOCUVOEDN TO avOpaKIKG GAag

TTOU UTTAPXEl OTO VEPO (BIoyevhg aTTaoBE0TWON) KAl Va TTpo-

KOAéoOUV £T01 TNV algnon Tou pH o€ TIPEG ETTIKIVOUVEG yia Ta

wapia (emdvw ato 10).

Aiadikaoia:

1. ZemAUvete kal Ta dUo yudAiva doxeia eAEyxou TTOAAEG @o-
PEG PE TO TTPOG €§ETADN VEPO.

2. TeyioTe pe TN ouptrepIAapBavopevn ouplyya kal Ta dUo
yudAiva doxeia eAéyxou pe 5 ml vepou SOKIMAG OTO KaBE-
va.

3. ZT0 éva a1rd Ta dUo yudAiva doxeia eAEyxou, TTPooBEaTE
4 o1ayo6veg atréd 10 avTIdPACTAPIO 7.4-9.0 Kal avakaTéwTe
UE TTEPIOTPOPIKA Kivnan.

4. TotroBeTroTE Kal Ta dUo yudAiva doxeia eEAEyxou péoa aTo
YKpI HTTAOK oUykpiong: MudAivo doxeio pe TTpooBrKn avTi-
SpaaTnpiwv aTo Agio dkpo Tou PTTAOK GUYKPIONG, YUGAIVO
Soxeio hE PN eTTEGEPYATHEVO VEPS BOKIUAG (TUPAS deiypa)
OTO AKPO WE TNV EYKOTTH.

5. TotroBeTrioTE TO PTTAOK OUYKPIONG HE Ta dUo yudAiva So-
XEiQ EAEyYOU KaTA TETOIOV TPOTTO ETTAVW OTN XPWHATIKA
KAPTA, WOTE N EYKOTTA Va OEiXVEl TIG TIMEG KOI HETAKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKN KAPTA, PEXPIG OTOU TO XPWHa
TOU SElyHATOG TTOU TTEPIEXE! TO AVTIOPACTAPIA £EOHOIWOET
KaTé TO dUVATOV HE TO XPWHA TOU TUPAOU deiyHaTOG.

6. AlaBdoTe TV TIPR pH 0TV £YKOTIH TOU PTTAOK OUYKPIONG.

Ai16pBwon TIHWV aTTOKAIONG:

MoAU xapnAn TiuA: Avgnon Tng TIWAG pH péow TTPooBrkng

TPoidVTWY augnong pH Tng JBL. Xe Trepimtwon xpriong ou-

oTruarog Aitravong CO, o€ YAUKO vEPO, HEIOTE TNV TIAPOXT

no)zuj uynAn TipR: Meiwon g TIAG pH péow NG TTPOCOr-
KNG €vOg TrpoidvTog peiwong pH Tng JBL 1), TTpoaipeTikd o€
evudpeia yAukoU vepou, péow Tng Tapoxrig CO, ue 1o oU-
otnua Aitravong JBL ProFlora CO,.

JBL PRO AQUATEST NH,

I81aitepdTnTa: To JBL PRO AQUATEST NH, givar éva atrAd
aTn XPAON, XPWHATOUETPIKO TEOT yIa TOV TAKTIKO €AEYXO TNG
TIEPIEKTIKOTNTAG aUPwViou / appwviag oto YAuKS kal oTo
Bahacoivo vepd Kabwg kal oTiG Aipveg KATou. Méow piag
Siadikaoiag avTioTdBuiong Tou €xel e€eAiCel n idia n JBL,
uTTopoUV va emmTEUXBOUV agIOTNIOTA aTTOTEAEOHATA AKOMN
KOl O€ EAAPPWIG XPWHATIOPEVO VEPO, OTTWG TT.X. OE QIATPAPI-
opa TUPENG 1 0€ BEPATTEUTIKA aywyn Yid TNV AVTIMETWTTION
QO0BEVEILV.

Mari amaiteitan éAeyxog; H didomaon dAwv Twv opyavi-
KWV OUCIWV (UTTOAEIPPOTA TPOPAG KAl QUTIKAG TTPOEAEUONG,

€KKPIOEIG TWV WOPIWV) OTO evudpeio Kal aTn Aipvn Trpay-

MATOTTOIEITAI HEOW TWV BNUATWV TTPWTEIVEG > AUMWVIO >

vITPWdN dAata = viTpika GAata. Opiopéva Bakthpia gival

utrevBuva yia autr) Tn dladikaoia. Méow Tng PETPNONG TwWV

ETTIPEPOUG VBIGUETWY BaBpidwy apuwvio, viTpwdn aAata

Kal VITPIKA GAata, ptropolv va egaxBolv cuptrepdopaTta

OXETIKA PE TN «AEITOUPYia» Tou cuaTApaTog. Oplopéva gap-

MOKQ YIO TNV QVTIMETWITTION OOBEVEIWV TWV WOPIWV EVOEXETAI

yia TTapddelypa va BAdwouv Ta XprAoipa BakTipia kabapl-

OpoU Kal CUVETTWG VO TIPOKAAETOUV TNV augnaon Tng Trepi-

EKTIKOTNTAG O€ AUPWVIO fi/kal vITpwdn dAata. Katd kavova,

o€ €va KaAd @POVTIOPEVO £vudpEio e atTodoTIKA BioAoyIkd

@iATPa f/kal o€ piIa owoTd opyavwpévn Aipvn KATIOU, TO a-

HWVIO Bev TTPETTEI va Eival HETPROIMO. TO AUUWVIO OTTOTEAET

£va BPETTTIKO OTOIKEID TWV QPUTWV KAl OF HIKPEG OUYKEVTPW-

o€Ig ouvBwg dev gival TOgIKS yia Ta Wapla. Ze ouvapTtnon

ME TNV TIUA pH, PTTopEi 6pwG aTTé 10 16V Tou appwviou (NH,"

va oxnuparnioTei n TogikA appwvia (NH,). MNa auté 1o Adyo

TIPETTEl padi e TN METPNON TOU AUPWVIOU va TTPayUATOTTON-

€iTal emiong TavToTe PéTpnon Tou pH (Aeite Tov TTivaKa oTnV

TeAeuTaia oehida).

Aiadikaoia:

1. ZemAUvete kal Ta dUo yudAiva doxeia EAEyou TTOAAEG po-
PEG HE TO TTPOG EEETAON VEPOD.

2. leyioTe pe TN ouptrepIAapBavopevn ouplyya Kal 1o dUo
yudAiva doxeia eAéyxou pe 5 ml vepoU dOKIMAG OTO KaBE-
va.

3. Z1o éva amo Ta duo yudAiva doxeia eAéyyou, TTpooBéaTe 4
OTayoOVveG aTrd To avTIdPACTAPIO 1 KAl AVOKATEWTE JE TTE-
PIOTPOYIKA Kivnon. ZTn ouvéxela TTpoabéaTe 4 oTaydveg
até To avTIdpacTAPIO 2 Kal aVOKATEWTE Kal TEAOG TTPO-
00¢oTe 5 aTayoveg atd 1o avTIdPaAoTPIO 3 KAl AVOKATEY-
Te. AQrioTe To doxeio akivnTo yia 15 AeTTTd, €101 WOTE va
OAOKANPWOET N XpWHATIKA ECENIEN.

4. TomoBeTrioTE Kal Ta dUO yudAiva doyeia eAéyxou péoa aTo
YKPI UTTAOK 0UyKpIong: MudAIvo Boxeio pe TTPooBrKn avTi-
dpaaTnpiwv aTo Agio dkpo Tou PTTAOK GUYKPIONG, YUGAIVO
Soxeio Pe pn £TTeEepyacévo vepd SOKIPNAG (TUPAO Beiypa)
07O AKPO UE TNV EYKOTTN.

5. TotmroBeTAOTE TO UTTAOK OUYKPIONG HE T dUo yudAiva do-
Xeia eAEyxou KaTa TETOIOV TPOTTO ETTAVW OTN XPWHATIKN
KAPTA, WOTE N EYKOTTN va SEiXVEl TIG TIMEG KOl METAKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKA KAPTA, PEXPIG OTOU TO XPWHA
TOU OEiypaTOg TTOU TTEPIEXEI T AVTIOPACTHAPIA £EOUOIWOET
KaTE TO dUVATOV HE TO XPWHA TOU TUPAOU SEiyHaTOG.

6. AloBAaoTe TNV TIEPIEKTIKOTNTA APUWVIOU OTNV £YKOTTT TOU
UTTAOK oUyKpIoNG.

A16pBwon TipwV atrékAiong:

MoAU xapnAn TipA: H Tipr TpéTel va eival TTavToTe Katd 1o

SuvaTov XapnAdTepn.

MoAU uywnAl TIPAR: Xprion evoeg katdAAnAou BioAoyikou

@iATpou Kai TIPoaBrkn Baktnpiwv kabapiopol Tng JBL.

QG pETPO AUEONG QVTIPETWTTIONG, TTPAYHUATOTIOINOTE HEPIKA

aMayn vepoU o€ TToogooTd Tep. 50 % oTo evudpeio. H TiuA

pH ToU PpPEoKOU vEPOU BeV ETTITPETTETAI € KOWia TTEPITITWAON
va gival ynAdtepn atmé auTthv Tou evudpeiou. Edv atmaiteital,

UEILOTE TOV TTANBUOUO TWV WaPIWV.

JBL PRO AQUATEST NO,®

IS1aitepéTnTa: To JBL PRO AQUATEST NO, givar éva atrAd
aTn XPAON, XPWHATOUETPIKO TEOT YIA TOV TAKTIKO €AEYXO TNG
TIEPIEKTIKOTNTAG VITPWAWY aAATWV o€ evudpeia YAukoU Kal
Bahacoivou vepoU kaBwg kal o€ Aipveg KATrou. Méow piag
diadikaoiag avTiotabuiong Tou €xel e€ehigel n idia n JBL,
uTTOpOUV va eTTITEUXBoUV aKpIBA Kal agIoTToTa atmoTeAéoua-
Ta AKOMN KOl O EAAPPWG XPWHATIOPEVO VEPS, OTTWG TT.X. OF
@IATPapIopa TUPPNG 1) OE BEPATTEUTIKY aywyr) yia TV avTi-
UETWTTION a0BeVEIWV.
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Mari amoaireitan éAeyxog; H didomaon dAwv Twv opyavi-

KWV OUCIWV (UTTOAEIMPOTA TPOPAG Kal QUTIKAG TTPOEAEUONG,

EKKPIOEIG TWV WaPIWV) OTO evudpeio Kal oTn Aipvn Trpay-

paroTroleital HEoW TWV BNUATWY TTPWTEIVEG > auPWVIO >

vITpwdn dAata > vitpikd dAata. Opiopéva Baktipia gival
utreUBuva yia auTh Tn diadikaagia. Méow TnNG PETPNONG TwV

ETTIUEPOUG EVOIAUEOWY BABMIdWY aUPWVIO, VITPWAN GAaTa

Kal viITpIK& @Aata, prropolv va egaxBouv cuptepdopaTa

OXETIKG PE TN «AEITOUPYia» Tou oUCTANATOG. Opiopéva Gap-

HOKQ yIa TNV QVTIMETWTTION GOOEVEILY TWV YPOPIWY EVOEXETAI

yia TTapadelypa va BAdyouv Ta xprioida Bakthipia kabapl-

OpoU Kal GUVETTWG va TTPOKaAEoouV TNV adgnan Tng Trepl-

€KTIKOTNTAG O€ aPpWVIO f/Kal viTpwdn dAata. Katd kavova,

o€ éva KaAd @PovTIoPEVO eVUDPEIO pE ATTOBOTIKG BIOAOYIKG

@iNTpa /kal o€ P CWOTA opyavwpévn Aipvn kATTOU, TO

VITpWdn dAata dev TTPETTEN va gival peTprioipa. Ta viTpwdn

&hata artroteAolyv, OTIWG Kal N agpwvia éva 1Ioxupd dnAnTh-

plo yia Ta wapia. AvaAoya pe TNV euaiobnaia Tou €idoug Twv

Wapiwy, akOUN Kal ol GUYKEVTPWOoEeIG peTagu 0,5 kai 1 mg/l

(ppm) pTropei va €xouv Bavarngopo emidpaon. Ta wdpia

Tou BaAaooivol vepou Kal Ta veapd Wdpla TTapouciadouV

UeyaAUTEPN eualoBnoia atrd Ta eviAika wapia. ISiarepdTnTa

oe Aipveg krjrou: OTtav ol Beppokpacieg TEQTOUV Adyw TG

ETTOXNG, MEIWVETAI ETTIONG N dpacTNEIOTNTA TWV BaKTnpiwy

KaBapIopoU. Ze TIEPITITWON TTAPOXAG TPOPNG HE UWNAR

avahoyia o€ TTPWTEIVEG, eVOEXETAI VA TTPOKANBET €TTIKIVOUVN

augnon Twv VITpwdWV aAdTwv. MNa autd To AdYo, o€ XaunAég

Beppokpacieg eival ISIITEPA GNUAVTIKO VO XPNCIUOTTOIEITal

TPOPN HE UWNAR TIEPIEKTIKOTNTA OE EVEPYEID (TTEPIEKTIKOTNTA

og Nirapd), aAAG xapunAr TTEPIEKTIKOTNTA O€ TTPWTEIVN, OTTWG

T.X. N XEIMEPIVA Tpo@R aTTé TN oelpd JBL ProPond.

Aladikaoia:

OTAYOVOMETPIKO

1. ZemAUveTe Kal Ta dUO YudAiva doxeia EAEyXoU TTOAAEG @o-
PEG PE TO TTPOG £§ETAON VEPOD.

2. lepioTe pe N oupTepIAapBavopevn auplyya Kai Ta dUo
YUuGAiva doxeia eAéyxou pe 5 ml vepoU dokIuAg oTo KaBé-
va.

3. Z10 éva atmd Ta dUo yudhiva doxeia eAéyxou TTpooBéaTe
5 oTtay6veg amod 1o avridpacTripio 1 Kal oTn ouvéxela 5
OTayOVEG aTTd TO AVTIOPACTAPIO 2, AVAKATEUOVTAG UE TTE-
PIOTPOPIKA Kivnon PETA aTro KABE TTPooOAKN avTIdpaoTn-
piou. AprioTe To doxeio akivnTo yia 5 AETITd, €101 WOTE va
oAokANpwBEi N xpwuaTikA €ENIEN.

4. TotroBeTroTE Kal Ta dUo yudAiva doxeia eAEyxou péoa oTo
YKPI HTTAOK oUyKpiong: FuGAIvo Soxeio Je TTpoaBAkn avTi-
SpaoTnpiwv oTo Agio kPO Tou PTTAOK GUYKPIoNG, YUGAIVO
Soxeio pE WN eTTEEEPYAOUEVO VEPS BOKIUNG (TUPAS deiypa)
OTO AKPO WE TNV EYKOTTT.

5. TomroBeTrioTe TO PTTAOK OUYKPIONG HE Ta dUo yudAiva So-
Xeia eAéyxou KaTd TéTOIOV TPATTO ETTAVW OTN XPWHATIKA
KGPTA, WOTE N EYKOTTA Va JEIXVEI TIG TIUEG KAl JETAKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKA KAPTA, HEXPIG OTOU TO XPWHA
Tou deiypaTog TToU TTEPIEXE! TA AvVTIBPACTAPIA £EOUOIWBET
KOTé TO dUVATOV PE TO XPWHA TOU TUPAOU deiyuaTog.

6. AloBAoTE TNV TTEPIEKTIKOTNTA VITPWON OTNV EYKOTTH TOu
MTTAOK OUYKPIONG.

Ai16pBwon TIHWV aTTOKAIONG:

MoAU xaunAn TipA: H Tyl mpétel va gival TTAvToTe KATtd T0

duvaTov xapnAdTepn.

MoAU uywnAR TipA: Xprion &vog kataAAnhou BioAoyikoU

@iATpou kal TTPoaBrikn BakTnpiwv kabapiopol TG JBL. Qg

METPO AUEONG QVTIPETWITIONG, TTPAYHATOTIOINOTE YEPIKF aA-

Aayn vepoU o€ TTooooTo Tep. 50 % oTo evudpeio. Edv atral-

TEITAI, HEIWOTE PHAKPOTTPOBET A TOV TTANBUCHO TWV WaPIWV.



JBL PRO AQUATEST NO,

IBicutepéTnTa: To JBL PRO AQUATEST NO, eivar éva atmAd

TN XPron, XPWHOTOPETPIKO TEDT YIa TOV TAKTIKO EAEYXO TNG

TIEPIEKTIKOTNTAG VITPIKWY AAGTWY OTO YAUKO Kal oTo BaAao-

o1v6 vepd KabBwg Kal o€ Aipveg kATTou. Méow piag diadika-

oiag avTioTdBuiong Tou éxel e§eAigel n idia n JBL, pmropouv
va emTeuXBoUv akpIBr Kal aglémmoTa aTmoTeAéopaTa akdun

Kal 0€ EAAQPUWG XPWHATIOHEVO VEPO, OTTWG TT.X. O€ QIATPAPI-

OHa TUPPNG 1 OE BEPATTEUTIKY QyWYN YI TNV QVTIUETWITION

A0BEVEIWV.

Narti amaireital éAeyxog; H didomaon 6Awv Twv opyavi-

KWV 0UCIWV (UTTOAEINPOTA TPOPAG Kal QUTIKAG TTPOEAEUONG,

EKKPIOEIG TWV WPOPIWV) OTO evudpeio Kal aTn Aigvn Trpay-

JaToTTolEiTal PEOW TWV BNUATWY TTPWTEIVEG > AUPWVIO >

viITpwdn GAata > viTpik& aAata. Opiopéva BakTApia gival

utrelBuva yia autr) Tn dladikaoia. Méow Tng HETPNONG TWV

ETMIPEPOUG EVOIAUETWY BaBuidwy appwvIo, VITpWwdN dAata

Kal vITpIKG &Aata, ptropolv va egayxBolv ouptrepdopaTa

OXETIKA PE TN «AEITOUPYia» TOU CUCTAMATOG. YTTO KAVOVIKEG

OUVOAKEG, TO AUPWVIO Kal Ta VITPWON dAaTta dev TTPETTEN va

augdvovTal. Ze avTiBeTn TTEPITITWAON, EVOEXETAI VO UTTAPXE

TPORANpa otn diayeipion BakTnpiwv. Mia ouvexwg augavo-

HEVN TIEPIEKTIKOTNTA O€ VITPIKA GAOTA JE TAUTOXPOVN XAHUNAL

£WG PN aviXVeUOoIUnN TTEPIEKTIKOTNTA OE GUHWVIO KAl VITPWIN

dhata Seixvel pia dlaxeipion BakTnPiwv TTou A&IToupyei ow-

OTd, aAAG TAUTOXPOVA TTAPATTEUTTEI OE N ETTAPKH I00PPOTTIa

HETAEU TwV Wapiwv (TTNyr adwTou) Kal TwV QUTWYV (KOTa-

VOAWTEG). ZTIG AiUVEG KATIOU, aUT TTOPATNPEITAI OUXVE OF

Aipveg k&I pe upnAd TTANBUOUG, Xwpig UAIKO TTuBuéva Kal

eTTapkr BaATwdn Jwvn wg QUTIKG cUCTNUa KaBapiopoU.

MBavr eivar etmiong n dieioduon ANITTEOPATOG TTOU TTEPIEXE

VITPIKG GAata ammd 10 TeEPIBaAAov. O utrepBOAIKE UWNAEG

TIEPIEKTIKOTNTEG OE VITPIKA GAaTa EUVOOUV TNV AveTTIOUUNTN

avamTugn aAyng, €@v exTdg amd Ta VITPIKA GAata uTrdp-

XEI OTO vePO €TTioNG BIABECINO PWOPOPIKG GAag. MNa autd

T0 AOYO, N TTEPIEKTIKOTNTA O€ VITPIKG GAaTa Oev TIPETTEl Va

utrepBaiver Ta 30 mg/l oTo YAUKS vepd kai Ta 20 mg/l aTo Ba-

AaoOIVO VEPD. ZTIG NIUVEG KATTOU, N TTEPIEKTIKOTNTA OE VITPIKA

dhata dev TpETTEl va uTTepPaivel Ta 5 mgl/l, evd aTnV 1I8aVIKH

TIEPITITWON BeV Eival Kav PETPAOIUN. Ze EVUDPEIQ PE TTUKVA

BAdoTnon kai pévo Aiya pikpd wdpia, JTTopei va Trapouaia-

oTei T0 avtiBeTo Qaivopevo: Ta viTpikd dAata TTapoucidlouv

ENMEIYPN Kal yia TN BEATIOTN QvATITUEN TWV QUTWV OTTAITEITAI N

SooopeTPNPEVN TTPOGORKN TOUG. AUTO CUPBAIVEI KUPIWG OTO

eTrovopadopevo Aquascaping.

Ailadikaoia:

1. ZemAUveTe kal Ta dUo yudAiva doxeia eEAEyXou TTOAAEG po-
PEG HE TO TTPOG §ETAON VEPOD.

2. lepioTe pe TN oupTrepIAapBavopevn auplyya Kal Ta dUo
yudAiva doxeia eAéyxou pe 10 ml vepoU doKIPAG OTO Ka-
Béva.

3. MpooBéaTe a0 éva a1d Ta SUO yudAiva Soxeia eAéyxou
1 peydAo KouTtaAl uéTpnong (@apdu GKpo TOU CUUTTEPI-
AapBavopevou dirhou kouTaAiol) aTrd To avTIdPAOoTHPIO
1 Kkal oTn ouvéxela 6 oTaydveg amod 1o avTidpacTApIo 2.
ZppayioTte T0 YudAivo doxeio eAEyXou Kal QVAKIVAOTE TO
duvard, YEXPIG OTOU TTAPAPEIVOUV TTAEOV POVO UTTOAEIU-
pata piag ykpidag okovng. ArioTe To doxeio akivnTo yia
10 AeTTTd, £T01 WOTE VA OAOKANPWOET N XpWHATIKA £EEAIGN.

4. TomroBeTOTE Kal Ta dUO YUAAIva doxeia eEAEyxou péoa aTo
YKpI HTTAOK 0UyKpIong: M'udAivo Soxeio pe TTpooBrikn avTi-
dpaacTnpiwv oTo Agio dkpo Tou PTTAOK oUYKPIoNG, YUGAIVO
Soxeio pe un eTeEepyacpévo vepd SOKIPNG (TUPAS Seiypa)
0TO AKPO YE TNV EYKOTTN.

5. TotroBeTAOTE TO UTTAOK OUYKPIONG PE T dUO yudAiva do-
Xeia eAéyxou KaTd TETOIOV TPOTIO ETTAVW OTN XPWHATIKY
KAPTA, WOTE N EYKOTIA Va JEiXVEI TIG TIUEG KOl HETAKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKA KAPTA, HEXPIG OTOU TO XPWHA
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TOu JeiypaTog TTOU TTEPIEXEI T AVTIOPACTHAPIA EEOUOIWOET
KaTE TO SUVATOV HE TO XPWHA TOU TUPAOU SEiyHaTOG.
6. AloBAOTE TNV TIEPIEKTIKOTNTA VITPIKWVY AAGTWY OTNV £YKO-
TR TOU UTTAOK GUYKPIONG.
A16pBwon TIHWV aTTOKAIONG:
MoAU xapnAR TipR: MNpoobrkn NITTACPATWY TTOU TTEPIEXOUV
awro, a1é Tn oeipd JBL ProScape.
MoAU uwnAn TIPA: ToKTIKA PEPIKF aAAayr) vepou Kal QIATPAE-
piopa pe e8Ik UAIKG @IATpapiopatog Tng JBL yia T peiwon
TWV VITPIKWY aAdTwy. Edv atrarreital, augfoTe Tov apibud
TWV QUTWV A/KAI PEILOTE TOV TTANBUOUS TwV Wapiwy. ZTIG
Aipveg, BeBaiwBEiTE OTI UTTAPXEI ETTAPKEG UAIKO TTUBPEVA WG
UTTGOTPWHA YIa TA QUTA.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive®
I8iaitepdTnTa: To JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive eival
€va aTTAG OTn XPron, XPWHATOPETPIKO TEST VIO TOV TOKTIKO
€AEYXO TNG TTEPIEKTIKOTNTAG QPWOPOPIKOU GAATOG OTO YAUKO
Kal oTo BaAaooIvé vepd Kabwg Kal o€ Aipveg KTTou. Méow
Jiag diadikaciag avTioTdBuiong Tou €xel €§eAigel n idia n
JBL, ptmopouv va emiteuxBouv akpiBr) atmoTeAEopATa akOun
Kal 0€ EAAQPWG XPWHATIOHEVO VEPS, OTTWG TT.X. € QIATPAPI-
opa TUPENG 1 0€ BEPATTEUTIKA aywyn Yia TNV AVTIMETWTTION
aoBevelwv. H uypnAn euaiobnoia autoU Tou TEQT ETTITPETTEI
TNV €yKaipn avayvwpion Tng algnong Tng TTEPIEKTIKOTNTAG
g€ OPOPIKO GAAG KOl CUVETTWG TNV £yKaipn Afyn Twv Ka-
TAANAWY avTipeTpWV.
MoarTi atraiteital EAeyxog; To uoPopIKG GAAG aTTroTeAE] Eva
ONUAVTIKO BPETITIKG OTOIKEID TWV QUTWV. € QUOIKG UdaATa
Xwpig TEPIBAAAOVTIKF) pUTTAVOT, N CUYKEVTPWOTN QWOPOPI-
KoU GAatog avépxetal o€ Trepitrou 0,01 mg/l kai o€ TrepiTTOU
0,07 mg/l oto BaAacaivé vepd. Ta GUTE Kal o GAYEG EXOUV
TIPOCAPUOCTEl 0€ aUTO TO XaUNAO ETTITTESO PWOPOPIKOU
dAatog kal puTropoUv yia autd To Adyo va €TIRILOOUV UE
eNdXI0TEG TTOOOTNTEG. TO PWOPOPIKO GAAG KATOAAYEl OTO
VEPO KUPIWG PECW TwV SIAdIKACIWY TTEYNG TWV WapIiwv Kal
TWV UTTOAEINPATWY TPOPG. IBiaiTepa o€ TepiTTTwon augn-
HEVNG TTANBUOHIOKAG TTUKVATNTAG, EVOEXETAI Va ETTITEUXBOUV
TTEPIEKTIKOTNTEG PWOPOPIKOU GAaTOG pEXP! kal 100 popég
uynAdTEPEG atmd TIG PUOIKEG TIPEG. Opiopéva epyooTdoia
KaBapiopoU uddTWV TTPOCBETOUV ETTIONG PWOPOPIKA dAaTa
oTo vePd BpUcng, yia va aTroTPEWOUV TIG ETTIKABIOEIG OAd-
TWV Kal TN SIGBPwon 010 GUCTNPA CWANVWOEWV. ZTIG AipVESG
KATTOU Ba TTPETTEN ETTIONG VO AngOEi uTTOYN N TTPOTOAKN Pw-
o@opIKoU AAaTOG PEoWw TNG yupng TNV Avoign f péow Twv
NTTQOPATWY KATIOU aTTé TN YUpw TrepIoxr. QG GUVETTEIR TNG
HN QUOIOAOYIKG QUENPEVNG TTPOTPOPAG BPETITIKWV OUCIWY,
ol dAyeg TToAaTAacialovtal aApaTwdwg. ETriong pmmopouv
va atmoBnkeUoOUV QUOPOPIKS AAAG OE ONUAVTIKEG TTOOOTN-
TEG, UE QTTOTEAEOHA VO GUVEXICOUV yIa KATTOIO SIACTNUA va
QAVOTITUCCOVTOI AVEUTTOBIOTA, AKOMN Kal META aTrd Tn peiwaon
NG TTEPIEKTIKOTNTAG O€ POPopIkd GAag. Ooo TTio ypriyopa
avayvwpIoTel N alénon NG TEPIEKTIKATNTAG QWTPOPIKOU
dAatog, T6o0 o MBaVE eival va atropeuxBei n uTrepBOAIKH
avamTuén TG aAyng. Ze evudpeia pe Tukvh BAGoTnON Kai
poévo Aiya pikpd wdpia, PTTopei OJwG €TTiONG va TTapouadia-
oTel To avTiBeTo PaIvOpEVo: To O POopPIKS GAAG TTAPOUTIAdel
£NAeIYN Kal yio TN BEATIOTN QVATITUEN TWV QUTWV ATTAITEITAI N
S0goETPNUEVN TTPOCBRKN Tou. AuTé GUMBaivEl KUPIWG OTO
eTTovopadépevo Aquascaping. Z1a evudpeia yAukou vepou,
N TTEPIEKTIKOTNTA QWO POPIKOU GAATOG TIPETTEN Va dlaTnpEiTal
KaTw a1d Ta 0,4 mg/l kai oTa evudpeia Baiaaaivou vepol
katw amd 0,1 mg/l. Znig Aipveg KATTOU TTPETTEN VA TpoUvTal
TIpEG KATW a1 0,1 mg/l.
Aiadikaoia:
1. ZemAUvete Ta dU0 yudAiva doyeia eAEyxou TTOAAEG QOpEG
UE TO TTPOG €EETAON VEPOD.

2. TepioTe pe TN ouptepIAapBavopevn ouplyya Kal Ta dUo
yudAiva Soxeia eAéyxou pe 10 ml vepoU SOKIMAG OTO Ka-
Béva.

3. 210 éva amo Ta dUo yudAiva doxeia eAéyxou, TTpooBEoTe
£va PIKPO KOUTAAI JETPNONG (AETITO GKPO TOU OUMTTEPI-
AapBavopevou dITTAOU kouTaAloU) atrd To avTIdPacTrpIo
1, oQpayioTe TO YE TO KATTAKI KAl AVOKIVAGTE TO, PEXPI VA
S10AUBEi evTeAwg To 0TEPES UAIKS. MpoaBéaTe 10 oTayo-
VEG OTTO TO QVTISPACTAPIO 2, AVOKOTEWTE UE TTEPICTPOPIKN
Kivnon kai a@roTe To akivnTo yia 10 AeTTd, €101 WOTE Va
OAOKANPWOET N XpWHATIKA ECENIEN.

4. TomroBeTroTE Kal Ta dUO YudAiva doxeia EAEyxou péoa oTo
YKPI UTTAOK oUyKpiong: MudAivo doxeio pe TTpooBrkn avTi-
dpaaTnpiwv aTo Agio dkpo Tou PTTAOK GUYKPIONG, YUGAIVO
OOxEi0 ME PN ETTEGEPYATHEVO VEPS BOKIUAG (TUPAS deiypa)
070 AKPO UE TNV EYKOTTN.

5. TotmroBeTAOTE TO UTTAOK OUYKPIONG HE Ta dUo yudAiva do-
XEiQ EAEyYOU KaTA TETOIOV TPOTTO ETTAVW OTN XPWHATIKI
KAPTA, WOTE N EYKOTTA va OEiXVEl TIG TIMEG KOl METAKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKF KAPTA, PEXPIG OTOU TO XPWHA
TOU JEiyPaTOg TTOU TTEPIEXEI T AVTIOPATTHAPIA £EO0UOIWOET
KaT@ TO dUVATOV HE TO XPWHA TOU TUPAOU dEiyHaTOG.

6. AloBAoTE TNV TTEPIEKTIKOTNTA PWOPOPIKOU AAATOG OTNV
EYKOTTT| TOU PTTAOK OUYKPIONG.

A16pBwon TIpwWV atrékAiong:

MoAU xapnAn TipA: MNMpocBikn AIMTACPATWY TTOU TTEPIEXOUV

Pwoopikd GAag, até Tn oeipd JBL ProScape.

MoAU uywnAR TIPA: Meiwon péow TPoIdVTOg agaipeang

PwapopikoU dAatog Tng JBL. MpoAntrTikd Bewpeital emiong

OKOTTIMN N XPRON TIPOIGVTWY SIATPOPNG, TTOU gival TTpocap-

HOOpEVa OTIG €KAOTOTE AVAYKEG KAl OTO QVTIOTOIXO €id0G

WapIwy.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi
ISiaitepéTnTa: To JBL PRO AQUATEST PO Koi eival éva
atTAd OTn XPron, XPWHATOPETPIKO TEOT YIA TOV TAKTIKO €AEy-
XO TNG TTEPIEKTIKOTNTAG PWOPOPIKOU AAATOG OE AUVEG KOI hE
augnuévn TTANBuopiokr TTUKveTNTa. Méow piag diadikaoiag
avTioTaBpiong Tou €xel egeAiCel n idia n JBL, ptropouv va
£mmTEUYXBOUV ACIOTIOTA OTTOTEAETATA KON KOl O€ EAAPPUIG
XPWHATIOPEVO VEPS, OTTWG TT.X. OE PIATPAPICHa TUPPNG 1) O€
BEPATTEUTIKN aywyn VIO TNV QVTILETWTTION GOBEVEIWV.

MoTi araiteital éAeyxog; To puaPopiko GAag aTroTeAei Eva
onNUavTIKG BPETITIKG OTOIXEID TWV QUTWV. Z€ GUOIKE UdaTa
Xwpig TTEPIBANAOVTIKA pUTTAVOT, N CUYKEVTPWON Qwoo-
pikoU dAatog avépyetal og Trepitou 0,01 mg/l. Ta Quta Kai
ol GAyEG €XOUV TTPOCAPHOCTE € AUTO TO XAUNAS eTTiTTEdO
PWOPOpPIKOU AAATOG KAl UTTOPOUV yia auTo To Ay va eTTifI-
WOOUV PE EAAXIOTEG TTOOOTNTEG. ZTIG AiNVEG KOI, TO QT PO-
PIKS GAag KaTtaAryel 0To veEPO KUPIWG HETW TwV SIAdIKATIWV
TEWNG TWV WAPIWVY KAl TV UTTOAEIMPATWY TPO®NG. Id1aiTepa
o€ TEPITTTWON augnuévng TTANBUCGHIOKAG TTUKVOTNTAG, EVOE-
XETAI VO €TMITEUXOOUV TTEPIEKTIKOTNTEG PWOPOPIKOU GAATOG
pEXP! Kal 100 Qopég uPNASTEPEG OTTO TIG PUOIKEG TINEG. ETTi-
ong Ba mpéTTel va AneBei uTTOWN N TTPOCBAKN PWOPOPIKOU
dAatog péow NG yUpng TNV Avoign f péow Twv AITTaoPATWY
KATTIOU a1d TN yUpw Trepioxr). Opiopéva epyooTdoia kaba-
PICUOU UBATWYV TTPOCBETOUV ETTIONG PWOPOPIKA AAaTA OTO
vepS BpUaong, yia va aTToTPEWOUV TIG ETTIKABIOEIG aAGTWYV Kal
n diIdBpwaon 010 cUCTNPA CWANVWOEWY. Q¢ CUVETTEID TNG
HN QUOIOAOYIKG QUENPEVNG TTPOTPOPAG BPETITIKWV OUCIWY,
ol dAyeg TToAaTAacialovtal aApaTwdwg. ETtiong pmmopouv
va atmoBnkeUoOUV PUOPOPIKS AAAG OE GNUAVTIKEG TTOOOTN-
TEG, PE ATTOTEAEOHA VO guveyifouv yia KATolo didoTnua va
QAVOTITUCOOVTOI AVEUTTOBIOTA, AKOMN Kal META aTTd Tn heiwan
NG TTEPIEKTIKOTNTAG O€ POPOPIKS GAag. Ooo TTio ypriyopa
avayvwpioTel N alénon NG TEPIEKTIKATNTAG PWCPOPIKOU
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dAarog, T6g0 Mo TOavS eival va atmopeuxBei n uTTepBOAIKA

avamTugn TG GAyng. Ze Aipveg KOI Xwpig QUTE, TTPETTEN va

TnPoUvTal TIPEG KATW a1rd 0,1 mg/l. ZTnv 1IdavIKN TTEPITITWON,

oTIG Aipveg KOI dev Ba TTPETTEl va aviXveUeTal KaBOAouU Qw-

OPOPIKG GAAG JE AUTO TO TEOT.

Alodikaagia:

1. ZemAUveTe Kal Ta dUO YuGAiva doxeia EAEyXoU TTOAAEG @o-
PEG PE TO TTPOG €§ETAON VEPO.

2. lepioTe pe TN oupTepiAapBavépevn auplyya Kai Ta dUo
YuGAiva doxeia eAéyxou pe 5 ml vepoU dokIUAG OTo KaBé-
va.

3. Z1o éva amo Ta dUo yudAiva doxeia eAéyxou, TTpooBEéoTe
£va peyaAo KoutdAl pETpnong (PapdU AKPOo TOU CUPTTEPI-
AapBavopevou dITTAoU kouTaAioU) aTTd To avTIdPACTHPIO
1, o@payioTe TO UE TO KATTAKI KAl QVOKIVAOTE TO, HEXPI VO
SlaAuBei evieAwg To 0TEPESd UAIKS. MpoaBéoTe 5 oTayodveg
aTrd TO AVTIOPACTAPIO 2, AVAKATEWTE PE TTEPICTPOPIKN Ki-
vnon Kal a@AoTe To akivnTo yia 10 AeTTTd, £701 WOTE va
0oAOKANPWOET N XxpwHaTIKr GENIEN.

4. TotroBeTrioTE Kai Ta dUo yudAiva doxeia eAéyxou yéoa aTo
YKpPI HTTAOK 0UyKpIong: MudAivo Soxeio pe TTpooBAKn avTi-
SpacTnpiwv oTo Acio Gkpo Tou PTTAOK UYKPIoNG, YUAAIVO
SoxXEi0 pE PN £TTECEPYAOUEVO VEPO DOKIUAG (TUPAS BEiyua)
OTO GKPO HE TNV EYKOTTN.

5. ToroBetiOTE TO PTTAOK GUYKPIONG HE Ta U0 yudAiva do-
Xeia eAéyxou kaTd TéTOIOV TPOTTO ETTAVW OTN XPWHATIKN
KAPTA, WOTE N EYKOTIT) VO OEiXVEI TIG TIMEG KAI HETAKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKA KAPTA, YEXPIG OTOU TO XPWHO
Tou deiypaTog TTou TTEPIEXE! TA AVTIBPACTAPIA £EOHOIWBET
Kard 10 duvaTOV HE TO XPWHA TOU TUPAOU BeiyHaToG.

6. AloBdoTe TNV TIEPIEKTIKOTNTA GWOPOPIKOU GAATOG OTNV
€YKOTTA TOU PTTAOK OUYKPIONG.

A16pBwon TIHWV aTTOKAIONG:

MoAU xapnARi TiunR: Agv amaiteitar S16pbwaon.

MoAU uywnAn mipA: Meiwon péow TTPoIdVTOG agaipeong

PwopopikoU GAatog TnG JBL. MpoAnTTiké Bewpeital emiong

OKOTIIUN N XPHon TTPoidVTwY dIaTPOPRAG, TToU Eival TTpocap-

Hogpéva OTIG EKAOTOTE AVAYKES KAl GTO QVTIOTOIXO €id0G Wa-

pPIWV, TT.X. o116 T oeIpd JBL ProPond.

JBL PRO AQUATEST 8i0,®

IB1cutepéTnTa: To JBL PRO AQUATEST SiO, gival éva atmAd
TN XPHON XPWHOTOUETPIKG TECT YIa TOV TOKTIKO €AEyXO TNG
TIEPIEKTIKOTNTAG O€ TTUPITIKG dAag. Méow piag diadikaoiog
avTiIoTaBuIong TTou £xel e&eAiCer n idia n JBL, pytmopolv va
emTeEUXOoUV agIOTTIOTA aTOTEAéOHATA AKOUN KAl Of €AQ-
PPWG XPWHATIOPEVO VEPD, OTTWG TT.X. O QIATPAPITUA TUP-
@NG 1) 0€ BEPATTEUTIKA Aywyr| YIO TNV QVTIHETWTTION QOBEVEI-
WV, KaBWG Kal o€ TauTOXPOVN UTTapEN wopopikol GAATOG.
Mari ataiteital éAeyxog; To TupiTio gival éva atméd Ta o
ouxva otoixeia atn yn. Katd tnv ammood®pwon TeTpwyud-
TWV TTOU TTEPIEXOUV TTUPITIKG GAQG, TO TTUPITIO KATOANYEI PE
HOP®N TTUPITIKWVY OAATWY OTA ETTIQAVEIAKA KOl OTA UTTOYEI
Udara. Exei xpnoipotolgital wg BPeTTIKA ouadia armd Tig di-
ATOMIKEG GAYEG (D1GTONO), OpIopEVa UDPORIa QUTE (TT.X. Ke-
PACTIO) KaI TOUG TTUPITIKOUG OTTOYYOUG. AGyw Tou OTI Ta TTU-
PITIKG GAaTa dev gival TOGIKG, BEV £XOUV KABOPIOTET OXETIKEG
OPIOKEG TINEG OTOV KAVOVIONO YIa TO TTOCIUO VEPO. ZUVETTWG,
To vepd Bpuaong TTepIEXEL, avaAoya HE TNV EKACTOTE TTEPIOXN,
SIOPOPETIKEG TTEPIEKTIKOTNTEG SIAAUNEVOU TTUPITIKOU GAQTOG.
2T kalvoUupyla EVUDPEQ, OI €TTIKABIOEIG KOPE XPUWHOTOG
AOyw dlaTopIkwy GAyewv ammoteAolv Guxva TO TIPWTO On-
WadI atroikiopou. AuTég ol eTTiKabioelg e¢agavidovTal apyd,
HOAIG dnuIoupyNnBEi ETTAPKAG AVTAYWVIOPOG atrd GAAEG GA-
VEG KaI MIKPOOPYaAVIoHOUG. TauTdXpova HEIWVETAI ETTIONG
ONUAVTIKE N TTEPIEKTIKOTNTA TTUPITIKOU GAOTOG OTO VEPO. €
OPICUEVEG TTEPITITWOEIG, UTTOPE] METE OTTO aAAayr| TOU veEPOU



KAl CUVETTWG €K VEOU TTPOCORKN TTUPITIKOU GAATOG, KUPIWG
oe BoAaoOIVE VEPO, VO ETTAVEUPAVIOTOUV TETOIEG ETTIKABIOEIG
diatopIKkwy GAyewv. MNa autd 10 Adyo, yia TNV TAjpwon Kai
TNV aAayn vepoU oe evudpeia BaAaoaoivol vepol ouvioTd-
TQI VA XPNOIPOTIOIEITAI VEPO OOUWONG XWPIG TTUPITIKG GAaTa.

210 YAUKO VEPO, N TTEPIEKTIKOTNTA TTUPITIKOU GAATOG TTPETTEI

va diatnpeital kaTw até Ta 1,2 mg/l kar 010 BaAacoIvé vepd

KaTw omé Ta 0,4 mgl/l.

Ailadikaoia:

1. ZemAUveTe kal Ta dUo yudAiva doxeia eAEyXou TTOAAEG po-
PEG HE TO TTPOG £§ETAON VEPO.

2. lepioTe pe TN oupTrepIAapBavopevn auplyya Kal Ta dUo
yudAiva doxeia eAéyxou pe 10 ml vepoU SOKIMAG OTO Ka-
Béva.

3. Z10 éva amd Ta dUo yudAiva doxeia eAéyxou, TTPOOBE-
ote 10 oTaydéveg amd T0 avTidpacTriplo 1, avakaTéy-
TE PE TIEPIOTPOQPIKA Kivnon Kal a@rioTe TO OKivnTo yia
3 Aemrd. X1 ouvéxela TpooBéote 10 oTaydveg atd
TO avTIOPACTAPIO 2, AVAKATEWTE €K VEOU HE TTEPIOTPO-
@Ik Kivnon kal a@AoTe To akivnto yia 3 Aemrtd. TéAog,
TTPooBEaTE €va HIKPO KOUTAAI péTpnong (AETITO GKpo
Tou oupTrepIAapBavopevou dITTAoU KouTaAioU) aTré TO
avTIdpacTApIO 3, OPPAYIOTE TO ME TO KOTIGKI KOl ava-
KIVAOTE TO, HEXPI VO BIGAUBET EVTEAWG TO OTEPES UAIKO.
AprioTe 10 doyeio akivnTo yia 3 AeTTTd, €101 WOTE VA OAO-
KANPwOEi N XpwpHaTIKA €CENIEN.

4. TotroBeTAOTE Kal Ta dUO YUBAIva doxeia EAEyxou péoa aoTo
YKpI HTTAOK oUyKpiong: MudAivo Soxeio pe TTpooBrkn avTi-
SpaoTnpiwv oTo Agio dkpo Tou PTTAOK OUYKPIONG, YUGAIvO
OOxEIO HE PN ETTEEEPYATHEVO VEPD BOKIUNG (TUPAS deiypa)
OTO GKPO WE TNV EYKOTTA.

5. TotroBeTroTe TO PTTAOK OUYKPIONG PE Ta dUo yudAiva do-
Xeia eAéyxou KaTd TETOIOV TPATIO ETTAVW OTN XPWHATIKA
KAPTA, WOTE N EYKOTTA Va JEiXVEI TIG TIUEG KAl HETAKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKA KAPTA, HEXPIG OTOU TO XPWHA
Tou SelydaTOG TTOU TTEPIEXEI TA AVTIBPACTAPIA £EOHOIWOET
KOTé TO dUVATOV HE TO XPWHA TOU TUPAOU deiyaTog.

6. AlaBAEOTE TNV TIEPIEKTIKOTNTA TTUPITIKOU GAQTOG OTNV EYKO-
T Tou UTTAOK GUYKPIONG.

A16pBwon TIHGWYV atTéKAIoNG:

MoAU xapnAn TiuA: Agv ammaiteital 516p0wan.

MoAU uwnAR TIpAR: Xpron TTPoIGVTWY apaipeang TTUPITIKWY

aAdTwv Tng JBL. AvtioToixn pepikfy aAayr) vepoU pe vepd

SopwaNg PTWXO O€ TTUPITIKG GAaTa.

JBL PRO AQUATEST Fe

131ctepoTnTa: To JBL PRO AQUATEST Fe cival éva atrAd
oTn XPAOoN, XPWHATOHETPIKO TECT yia TOV TOKTIKO KaBopl-
OO TNG TTEPIEKTIKATNTAG OI18NPoU O evudpeia yAukou Kal
Bahaoaoivou vepol kaBwg Kal o€ Aigveg kiTrou. Méow piag
diadikaoiag avTioTdBuiong Tou éxel e&eAiCel n idia n JBL,
utropoUv va emiTeuxBolv agommoTa armoTeAéoUATa AKOUN
Kal 0€ EAAPPUIG XPWHATIOPEVO VEPD, OTTWG TT.X. OE PIATPAPI-
opa TUPENG 1 O€ BEPATTEUTIKA QYWY VIO TNV AVTIHETWTTION
QOBEVEIWV.

Mari amoaireitan éAeyxog; O oidnpog eival éva atmoAiTwg
aTTaPAITATO IXVOCTOIXEI YIa TOUG QUTIKOUG Kal TOUG {wikoUg
opyavigpoug. MapdAAnAa pe Tnv €TTapKh TPo@odoaia pe
CO, kai G\ 1XvooToIXEia, 0 aidnNPog £Xel ATTOPACIOTIKA
€TTidPAON yia TNV KAAr aQvATITUEN TWV QUTWV Kl KOTAVAAW-
veTal dlapkwg. H uaAwdng KITpIvwTr) amméxpwon oTa véa
BAaoTapia kal oTa OXETIKG vEa @UAAa aTTOTEAE oNudd! yia
TNV éAeiyn o1dfpou. O aidnpog Kal opIoPEVA GAAT IXVOTTOI-
XEia TTapapévouv oTabBepd oTo vePO POVO Yia TTEPIOPITHEVO
XPOVIKG S1A0TnHa, akOpn Kal €av gival degpeupéva og XNAI-
KEG EVWOEIG, OTTWG ouvnBideTal oTa oUyXPOova OKEUAOoUATA
Airavong. ETriong 1o vepd Bpuong Katd kavova Sev TrepIEXE!
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aidnpo. MNa auTod 10 AdY0, N TTEPIEKTIKOTNTA O€ GidNPO TTPETTEN

va eTMTNPEITal HEOW TOKTIKOU €AEyXOU pE auTd TO TECT Kal,

€qv aTaiTeiTal, va TPooTiBeTal aidnpog. MNa TNV KaAr ava-

TITUEN TWV QUTWYV eTTapkei AdN pia ouykévipwon 0,1-0,2

mg/l. Z& TTOAU TTUKVA QuTEpéva evudpeia, evOEXETal va gival

OKOTTIPEG aKOMN Kal TIHEG PEXPI Kal 0,6 mg/l. ZTo BaAaaaivéd

VEPO CUVIOTWVTAI TIEG €wg Kal 0,05 mg/l.

Aiadikaoia:

1. ZemAUvete kal Ta dUo yudAiva doxeia eAEyxou TTOANEG @o-
PEG PE TO TTPOG €§ETADN VEPO.

2. Tepiote pe TN oupTrepiAapBavopevn ouplyya kal Ta SUo
yudAiva doxeia eAéyxou pe 5 ml vepoU SOKIUAG OTO KaBE-
va.

3. ZT0 éva a1rd Ta dUo YUdAIiva doxeia eAEyxou, TTPOOBETTE
5 oTayoveg atmé 10 avTidpaoThplo Fe kal avakatéyTe pe
TIEPIOTPOWPIKY Kivnan. A@AoTe To doxeio akivnto yia 10
AETTTA, €701 WOTE VO OAOKANPWOEL N XpwHaTIKr) EGENIEN.

4. TomoBetioTE Kal Ta dUO YUdAIva doyeia EAEyxou péoa oTo
YKPI UTTAOK oUyKpiong: MudAivo doxeio pe TTpooBrKkn avTi-
dpaaTnpiwyv aTo Agio dkpo Tou PTTAOK GUYKPIONG, YUGAIVO
Soxeio pe pn eTmeepyacévo vepd SOKIPAG (TUPAS Beiypa)
O0TO AKPO UE TNV EYKOTTN.

5. TotroBeTAOTE TO UTTAOK OUYKPIONG HE Ta dUo yudAiva do-
Xeia eAEyxou KaTta TETOIOV TPOTTO ETTAVW OTN XPWHATIKN
KAPTA, WOTE N EYKOTTN va SEiXVEl TIG TIMEG KOI METAKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKF KAPTA, PEXPIG OTOU TO XPWHA
TOU JEiyHaTOG TTOU TTEPIEXEI T AVTIOPACTHAPIA £EOUOIWOET
KaT@ TO SUVATOV HE TO XPWHA TOU TUPAOU dEiyHaTOG.

6. AloBAaoTe TNV TTEPIEKTIKOTNTA OIONPOU OTNV €YKOTIA TOU
UTTAOK oUyKpIoNG.

Ymwodeign: e TepiTTwon Tautéxpovng xperiong tou JBL

PRO AQUATEST NH,, mopokaloUue TpooégTe va pnv

uTTEPOEWETE Ta YUBAIva doxeia EAEyxou Twv dUo TeOT. TuxOv

ixvn Tou JBL PRO AQUATEST NH, o70 yudAivo Soxeio eAéy-

Xou evdéxeTal va TTpokaAéoouv Tn AavBaopévn Evoeign oAU

UWNAWV TIHWV KATd TO TEST OI181POU.

A16pBwon TIpWYV atrékAiong:

MoAU xapnAn TipA: Aittavon pe o1dnpouxa AIrdopaTta améd

TN o€1p& Aimavong g JBL, émrwg .. T0 Ferropol.

MoAU uwnAn TipA: AvTtioToixn HePIKA aAAayr) vepou.

JBL PRO AQUATEST K

151aiTepoéTNTA: To JBL PRO AQUATEST K ¢ivar éva atmAd
aTn XPAOoN TEOT BOAGTNTAG YIO TOV TAKTIKO EAEYXO TNG TTEPIE-
KTIKOTNTAG KaAOU 0TO YAUKS Kail 0TO BaAaoOIVE VEPD.

Mori amaireital éAeyxog; To kGAlo amoTteAei éva amod Ta
UaKPOOTOIXEI, TA OTTOIa ATTOPPOPOUVTAl OTTé Ta YUTA OTO
YAUKS vEPO 1IBIQITEPA ATTOTEAETHATIKA EVTOG MEPIKWV WPWV
Kal Ta otroia atroBnkeUovTal TPoowpIvd. Ta avatTuooo-
Heva QuTa Trapouaiddouv augnuéveg avaykeg oe KAAio, og
ouykpion Pe Ta uttéAoitta aToixeia. MNa autd 1o Adyo, akdun
Kal O€ TTEPITITWON TAKTIKAG AITTavong Tou VePoU TOU EVU-
Opeiou, To KAAIO evdéxeTal va pelwBei 0TO eAAXIOTO ETTiTTE-
80, PE OUVETTEID TN OTACIPOTATA TNG AVATITUENG TWV QUTWV.
H éAAeiyn kahiou €xel WG CUVETTEID TNV EPPAVION CNUEIWV
XAwpwong oTa dkpa Twv PUAAWY, Ta OTToIa HEYAAWVOUV Kal
OTN CUVEXEID HETATPETTOVTAI OE KAPE-YKPI ONHEIN VEKPWONG.
Ta @UAAG PTTOPET VO TTaiPVOUV €va KUPATOEIDEG OXAMA i va
katoapwvouv. To vepd Bpuong tng Kevrpikrg Eupwting,
€xel 0g OUYKPION ME TOUG QUOIKOUG BIGTOTTOUG OUVRBWG
TIOAU XOUNAR TTEPIEKTIKOTNTA O€ KAAIO, 1IB1aiTEpa o€ OXEan
ME TN OUYKEVTPWON acfeaTiou Kal payvnaoiou. Ma TNV KaAn
QVATITUEN TWV QUTWY, N TIEPIEKTIKOTNTA O€ KGAIO TTPETTEN val
Bpioketal ota Tepiou 10 mg/l, evwy o€ evudpeia pe uwnAn
£vtaon QwTiopou (TT.X. oTa eTTovopaddueva Scapes) evoe-
XETAI VA gival OKOTTIHEG akopn Kai TIpEG péxPr 30 mg/l. O1

uynAég TIpéG Kahiou oTo vepd Tou evudpeiou euvoouv TV

avaTrTugn NG TTPAcIvNg vnuatwdoug dAyng. H ouykévipw-

an kaAiou oTo BaAacoive vepd avépxetal oe 380-400 mg/l,

aAAG KaTavaAWVOVTal POVO WIKPEG TTOOOTNTEG KOAiou. H

UTTEPPBOAIKA UWNAR TTEPIEKTIKOTNTA OE KAAIO pTTopei edw va

yivel emmikivduvn yia euaiobnta {wa, 6Twg TI.X. Ol YapidEg.

H TrepiekTiKOTNTA KaAiou OTO vePS TOou evudpeiou TTPETTEN

apxIka va PeTpiéTal oe kabnuepivy Bdon. ‘ETol pmmopouv

va £§aKpIBwBOUV o1 avAYKEG TWV QUTWV Kal va KaBoploTei

Je akpiBela n docopéTPNon Tou AITTAOPATOG. XTNn CUVEXEI

UTTOPEITE VO TTEPACETE OE TOKTIKN PETPNON, avd peyaAUTEPT

XPOVIKG SlaoTrpaTa.

Aiadikaoia:

TAUKé vep6:

1. ZemAUVETE TTOMEG POPEG TO CWANVAKI PETPNONG (TTAOTI-
KO) Kal TO CWANVAKI yia TNV avayvwon TG TEPIEKTIKOTN-
TG o€ KAAIO (YUaAi) ge To TTpog e€€Taon vepo.

2. ZupmAnpwoTe e TN oupTrepIAapBavépevn olpiyya 15 ml
vePO SOKIPAG OTO CWANVAKI PETPNONG.

3. MpoaoBéate 10 oTaydveg atd 1o avridpaaoTriplo 1 kal ava-
KATEWTE PE TIEPIOTPOPIKI Kivnon.

4. MpooBéaTe 1 kOPTO peYGAO KOUTAAI pETPNONG (Papdu
dkpo Tou oupTrepIAapBavépevou diITAol koutaAiol) aTmd
TO avTIdPACTAPIO 2 Kal avakaTéWTe yia TTep. 30 deutepd-
AETITA EAAPPA PE TIEPIOTPOPIKA Kivnan, HEXP! va SIOAUBET
n okovn. To vepd Traipvel AeUukr) amoxpwon Kal yivetal
BoA6. AgnoTe To akivnTo yia 1 AeTITé KaI OTN CUVEXEIQ
QAVAKATEWTE OKOUN IO QOpd EAAPPE UE TTEPICTPOPIKN
Kivnon.

5. TotroBeTroTE TO YUAAIVO CWANVAKI Yia TNV avayvwon Tng
TIEPIEKTIKOTNTAG OE KAAIO ETTAVW OTO OTAUPS TNG XPWHA-
TIKNG KAPTAG.

6. H mapakdTtw diadikaoia TPETTEl va TTPAYUATOTIOIEITAI O
£vTOVO Kal JIAXUTO QwG. ADEIAOTE aTTO TO CWANVAKI PE-
TPNONG 10 BoAwpEVO veEPS 0TO CWANVAKI yIa TNV avAyvVw-
on NG TIMAG, MEXP! va pnv eival TTAéov opaTtdg atmod TV
ETTAVW TTAEUPE 0 OTAUPAG OTN XPWHATIKA KAPTa Adyw TNG
B6Awong.

7. H mepiekTikdTNTO 0 KAAIO pTTopei TTAéov va dlapaoTei
oTnNV KAipaKa TToU UTTAPXEl 0TO OWANVAKI (KATW PEPOG
TOU PNVioKou).

Oalaooivo vepo:

1. ZuptrAnpwoTe 10 ml vepd SOKIUAG KAl OTN OUVEXEID TTPO-
oBéaTe amoaTaypévo vepod péxpl Ta 300 ml.

2. Ta utréAoitra BApaTa epyaciag gival idia pe TIg 0dnyieg yia
TO YAUKO vePO.

3. MoAAaTTACOIG0TE TO ATTOTEAEC A TNG DOKIUAG HE TO GUVTE-
Aeor) 30.

A16pBwon TipwWV atrékAiong:

MoAU xapnAn TipA: Z1a evudpeia yAUKoU vepoU TTpayuaTo-

TroINoTE AiTravon Pe AITdopata Tou TrepIEXouv KAAlo, ato

10 TTPdypappa ProScape Tng JBL. Z10 BaAacaivé vepd dev

OUVIOTOUNE TN OTOXEUPEVN TTPOCOAKN 8OCEWV KaAiou, Adyw

TNG TOEIKOTNTAG TOUu KaAioU yia dIQopPoug OpyavIoHOoUG.

MoAU uywnAn TipA: EmmavaAdBere Tn pérpnon Petd amd 24

WpeG. Eav n Tipn rapapével akdpun WnAn, TTpaypaToTIOINOTE

avrioTolxn HeEPIKA aAAayr] vepou.

JBL PRO AQUATEST Cu

131ciTepoTNTA: To JBL PRO AQUATEST Cu cival éva atmAd
aTn XPAON, XPWHATOUETPIKO TEQT YA TOV TAKTIKO KABopIoud
TNG TIEPIEKTIKOTNTAG XAAKOU O€ evudpeia YAUKoU kal BaAacal-
voU vepoU kaBwg kal o€ Aipveg kriTTou. Méow piag diadikaaoi-
ag avTioTaBpIong Trou £xel e€eAiger n idia n JBL, pmmopoulv va
€MITEUYXBOUV agIOTTIOTA ATTOTEAETUATA AKOMN KAl OE EAAPPWG
XPWHATIOPEVO VEPD, OTTWG TT.X. OE PIATPAPICUA TUPPNG 1) OF
BePATTEUTIKN) aywyn YIA TNV AVTIUETWTTION AoBEVEIWV.
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Mari amraireital éAeyxog; O xahkdg eivar éva Bapu pETaiAo,
TO OTT0i0 APEVOG gival ATTOAUTWG ATTAPAITNTO WG IXVOOTOIXEIT
yia TOUG QUTIKOUG Kal Toug {wIKoUG OpyavIoHOUG Kol a@QETE-

POU £XEI KATAOTPOPIKF) KUTTAPOTOSIKA ETTIOpACT atTd pia TIH

OUYKEVTPWONG Kal eTTavw. O XaAkOG KaTaAfyel aTo evudpeio

KUpiwg péow Tou vepoU Bpuong, SIOTI yia TNV USPAUAIKA

EYKATAOTOCN XPNOIYOTTOIOUVTOV OUXVE OWAARVEG XOAKOU.

Edv 1o vepod Trapapeivel yia peydho xpovikd didotnua pyéoa

o€ TETOIEG CWANVWOEIG, EVOEXETAI VA ATTOPPOPHOEI anua-

VTIKEG TTOOOTNTEG XaAKoU. Ma autd 1o Adyo, TTPETTEl TTPIV

atré TN Xprion va adelddeTal To VEPO TTOU UTTAPXEI HECA OTO

owAnva. MNa 1o 10 Adyo TTPETTEl va aTTo@eUyETal N XPRON

BpdxIvou vepoU, TO OTTOIO £XEI TUYKEVTPWOET HETW XAAKIVWY

udpoppowv. Toco oTa evudpeia 600 Kal OTIG EYKATACTACEIG

NIPIVWV KATIOU TTPETTEl TIAVTOTE VA XPNOIKOTIoIoUvVTal JOVO

HETOAAIKG avTIKEiPeVa TTOU BeV TTEPIEXOUV XOAKS. H eAeyxo-

HEvn TTPoaBrKn XaAKoU TTpayHaTOTTOIEITAI HECW TNG XPAONG

PAPPOKEUTIKWY OKEUAOUATWYV VIO TNV QVTIHETWTTION TTAPACI-

TIKWV a0BeVEIWVY O€ WApIa KABWG Kal OPIOUEVWV TTPOIOVTWY

KaTatmoAéunaong Tng dAyng. O eMBUPNTEG OE QUTEG TIG TTEPI-

TITWOEIG OUYKEVTPWOEIG XaAKOU Eival AveKTEG ATTO Ta Wapia

VIO GUYKEKPIPEVO XPOVIKO SIGOTNHA, EVW YIa TTAPAdEIyHa Ta

TTapdaoiTa TTedaivouy.

Mpoooxn: O xaAkdg oxnuarti¢el TaxUTaTa pn udaTOdIaAUTEG

EVWOEIG, Ol 0TToieg eTIKABOVTaI oToV TTUBPéva. To TeoT JBL

PRO AQUATEST Cu avixveUgl JOvo TO XaAKO TTOU EUTTEPIE-

XETaI o€ dlaAUpévn pop@r oTo VEPOD.

Aladikaoia:

1. ZemAUveTe Kal Ta dUO yudAiva doxeia eAEyXou TTOANEG po-
PEG PE TO TIPOG £EETAON VEPD.

2. lepioTe pe TN oupTrepidapBavépevn auplyya kai Ta dUo
yudhiva doxeia eAéyxou pe 5 ml vepoU SOKIPAG OTO KaBE-
va.

3. Z10 éva amd Ta dUo yudAiva doxeia eAEyxou, TTpooBéoTe 5
OTAYOVEG ATTO TO AVTIOPACTAPIO 1 KOl AVAKOATEWTE PE TTE-
PIOTPOQIKN Kivnon. ZTn cuvéxela TTPoaBéoTe 5 oTaydveg
atrd To avTidPACTAPIO 2 KAl aVOKATEWTE €K VEOU. AQAOTE
T0 Boxeio aKivnTo yIa 15 ATTTd, €701 WOTE VO OAOKANPWOET
n XpwHaTIKA £EEAIGN.

4. TotmroBeTrioTe Kai Ta dUo yudAiva doxeia eAéyxou péoa ato
YKpPI MTTAOK 0UyKpIong: FudAivo Soxeio pe TTpooBikn avi-
SpacTnpiwv oTo Agio Gkpo Tou PTTAOK GUYKPIoNG, YUAAIVO
SoxXEio PE PN £TTECEPYAOHEVO VEPO BOKIUAG (TUPAS Beiypa)
OTO GKPO UE TNV EYKOTTH.

5. TomroBeTiOTE TO PTTAOK GUYKPIONG PE Ta U0 yudAiva do-
Xeia eAéyxou katd TETOIOV TPOTIO ETTAVW OTN XPWHATIKA
KAPTA, WOTE N EYKOTTA va BEIXVEI TIG TIMEG KA METOKIVAOTE
TO ETTAVW OTN XPWHATIKA KAPTA, YEXPIG OTOU TO XPWHO
Tou O€eiypaTOg TTOU TTEPIEXEI TA AVTIOPACTAPIA EEOHOIWOET
Kard 10 SuvaTOV HE TO XPWHA TOU TUPAOU BeiyHaTog.

6. AloBdoTe TNV TIEPIEKTIKOTNTA XAAKOU OTNV €YKOTIH) TOU
MTTAOK OUYKpIONG.

A16pBwon TIpGWV amokAIong:

MoAU xounAn TiuA: H Tipni mpéTel va TTapapével TTavToTe

KATW a1Td TO GpIo AviXVeUang (eKTEG aTTd TNV TTEPITITWAON TNG

OTOXEUMEVNG AYWYNG).

MoAU uwnAn TipA: TokTIKA Xprion TTPoIOVTWY TTPOETOINATi-

ag vepouU Tng JBL, o6mwg .. TO Biotopol, | @IATpdpiopa pe

evepyd avBpaka uywnAng atmédoong Tng JBL. O1 un udaro-

SIOAUTEG EVWOEIG TOU XaAKOU UTTOPOUV VO OTTOROKPUVOoUV

pévo pe TNV €€ oAokAfpou amdppiyn Tou UNIKOU UTTOOTPW-

Harog.

JBL PRO AQUATEST O,

I131curepéTnTa: To JBL PRO AQUATEST O, eivar éva ammAo
oTN XPNON, XPWHATOPETPIKG TEDT YIA TOV TAKTIKO €AEYXO TNG
TIEPIEKTIKATNTAG 0§UYOvou o€ evudpeia yAukoU kai Bahacal-



voU vepoU KaBwg Kal o€ vepod Bpuong Kal AiVeG KATIOU evTog

NG Treploxng Twv 1-10 mg/l (ppm).

Mari amaiteital éAeyxog; OAa 1a {wa Tou {ouv OTo vEPO

Xpeiadovtal oEuyovo yia TNV avatvory Toug. AKOpn Kal ol

«aodpartol Bonboi» oTo gvudpeio kal aTn Aipvn, dnAadh Ta

BaktApia kaBapiopou, xpelddovTal yia Tn METATPOTTH TOU -

Hwviou o€ VITPIKE GAATa ETTAPKI TTEPIEKTIKOTNTA OE 0EUYOVO.

H amairoUpevn mapoxr ofuydvou ptropei va Silao@alioTel

péow TNG €TTaPKOUG QUTEUONG. Ze evudpeia Kal AipVEG PE

eNdyloTa 1] kaBoAou QuTE Kabwg Kal ot gvudpeia Balao-
0IvoU veEPOU, N TIEPIEKTIKOTNTA OE 0fuydvo TIPETTEl va dia-

TNPEEITAI PE TEXVIKEG DIATALEIG TTAVTOTE OTNV AVTIOTOIXN TIUN

KopeapoU. H Tiur) kopeopou gapTaTtal amod Tn Beppokpacia

Tou vepoU (Aeite Tov Trivaka oTnv TeAeuTaia ogAida). Ta QuTa

€xouv TNV IKavaTNTa UTTEPBACNG QUTAG TNG TIUAG KOPETHOU

péow TG dpaaTnPISTNTAG agopoiwang. MNa autd 1o Adyo, o€
evudpeia kal Aipveg pe TTAoUoia BAGOTNON EVOEXETAI KATA TN

AAEN Tou XPOVoU PWTIoHOU Va PETPNBOUV TIPEG, TTOU UTTEP-

Baivouv katd 1 éwg 2 mg/l TNV TIUR KOPETHOU.

Ailadikaoia:

1. ZemAUveTe TO Boxeio HETPNONG TTOANEG POPEG PE TO TTPOG
egétaon vepo.

2. lepioTe gvreAwg 1O dOXEIO PETPNONG HE TO TTPOG €EETA-
on vepo, BuBifovTag To YEoO O€ AUTO Kal AKOUUTTAOTE TO
ETTAVW O€ PIa OVOEKTIKA 0TO vepd em@Aveia.

3. MpocoBtoTe apyd 6 oTayoveg amd 1o aviidpaoTripio O, 1
Kal 6 oTayéveg amé 1o avmidpacTrpio O, 2. To vepd Ba
utrepxeINioel atrd 1o doxeio pétpnong.

4. YopayioTe To doxeio HETPNONG PE TO GUPTTEPIAAUBAVOuE-
VO KOTTAKI XWPIg va TTapapeivouv péoa og autd QUOaAi-
O¢eg Kal avakIviioTe To duvaTd yia TTep. 30 SeuTePOAETTTA.

5. A@aipéoTe TO KOTIAKI atrd To doxeio PETPNONG Kal TTpo-
08¢aTe 6 oTayoveg amod To avmidpaoTrpio O, 3.

6. Z@payioTe ek VEou TO Doxeio METPNONG (TUXOV PUOTAIDESG
Sev Traidouv TTAEoV Kavéva POAO) Kal avaKIVAOTE TO duva-
Té yia Tep. 30 deutepdAeTTTa. A@riaTe To Soxeio akivnTo
yia 10 AeTTTd, €101 WOTE va OAOKANPWOET N XpWHATIKA EEE-
NEN.

7. MeTakIvAoTe ePTTPOG-TTiIoW TO doxeio PETPNONG O€ 0pIo-
vTia Béon kal o amméoTaon Tep. 3—5 cm emavw amoé 1o
AEUKO TUAPA TNG XPWHATIKAG KAPTAG Kal ETTIAEGTE TO XPW-
Ma pe TNV KaAUTtepn SuvaTr) avTioTolyia.

8. AloBdoTe TNV TTEPIEKTIKOTNTA OEUYOVOU OTO QVTIOTOIXO
XPwHaTiké tredio.

A16pBwon TIpWV atrdKAIoNG:

MoAU xaunAn TipAR: ToTTOBETAOTE TTEPIOCOTEPA QUTA /KOl

BEATILLOTE TN PPOVTIOA TWV UTTAPXOVTWY QUTWV, TT.X. HEOW

NG EYKaTAOTAoNG VoG OUOTAUATOg Tpopodoaiag CO, (oeT

JBL ProFlora CO,) . BEATIUOTE TOV QEPIOHO TT.X. HE HIA OE-

pavTAia ProSilent Tng JBL fi/kai pe BeATiwan Tng Kivnong Tou

VEPOU OTNV ETTIPAVEID PECW AVTAILV PONAG KAl aPPIOTWV

TpwTEiVWY (BaAacoivé vepd) ) o€ Aipveg KATIOU PE 1I0KUPO-

TEPEG AVTAIEG (PIATPa Aipvng) o€ ouvdUaoud Pe évav KaTtap-

PAKTN A éva pUAKI.

MoAU uywnAR TIpA: Agv atraiTeitan di6pOwon.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct
I1BiaitepdTnTa: To teoT JBL PRO AQUATEST CO, Direct
ival éva atmAé oTn xpAon TeOT TITAODGTNONG Yia Tov Kabopi-
opo TNG TTEPIEKTIKOTNTAG Bloggidiou Tou dvBpaka oTo YAUKO
vepo.

Nari amraureitan éAeyxog; To diogeidio Tou avBpaka (CO,)
aTroTeAel TO ONUAVTIKOTEPO OPETITIKO OTOIXEID TWV QUTWV.
H karavéAwon CO, diagéper ammd evudpeio ot evudpeio Kal
eCapTaTal pETAEU GAAWY aTTO TOUG EENG TTAPAYOVTEG: APIBUGG
Kal aTTAITACEIG TWV QUTWV, GKANPATNTA vEPOU Adyw avBpa-
KIKWV aAdTwv, Kivnon Tou vepou kai ¢wg. H Airavon pe CO,

82

TIPAYHATOTTOIEITAl KOTE KAVOVA PEOW €VOG OUOTAMOTOG Ai-

mavong CO,. Z10 vepd eVUBPEIOU TUVIOTATAI N TTEPIEKTIKOTN-

Ta CO, ueTagu 15 kai 30 mg/l. AuTég o Topéag eival akivduvog

yia Ta Wdipia Kal GPOVTICEl TAUTOXPOVA YIA EVTUTIWOIAKK ava-

TITUEN TV QUTWYV. I8avikd €xel ammodeixBei To emiTedo TwvV

20-25 mg/l CO,. Ze €1BIKd evudpeia pe Tdpa TTOANG @uTd,

Ta eTTovopalopeva Scapes, eVOEXETaI ETTIONG Va aTraITouvTal

uywnASTEPEG TIPEG péXP! Kal 35 mg/l. Me auTd TO TEOT pTTO-

pEiTe va TIPOOBIOPIoETE TNV TTEPIEKTIKOTNTA CO, TOU VEPOU

Tou evudpeiou oag ameubeiag oe mg/l Kai va eAéyEeTe €101 TN

pUBHION TOU cUCTAPATOG AiTTavang CO,, TTOU XPNOIPOTIOIEITE.

Mpoooxn: e mepimTwon AiTravong pe TpoidvTa uypou av-

Bpaka, o éAeyxog Tng Airavong pe 1o JBL PRO AQUATEST

CO, Direct Sev eival @iktdg, dI0TI QuTd Ta AImaopaTta dev

mepiExouv CO,, aMd GAAEG avBpaKIKEG EVWOEIG.

Aladikaoia:

1. ZemAUveTe 1O BOXEIO PETPNONG KAI TN GUPIYYa TTOAAEG PO-
PEG HE TO TTPOG £EETOON VEPOD.

2. ZupmAnpwoTe pe Tn ouplyya 20 ml vepd SOKIUNAG Xwpig
@uUoaAideg oTa CWANVAKIa PETPNONG.

3. TomroBeTroTE Ta CWANVAKIa péTpnong ota duo Tedia TNG
OUPTTEPIAANBAVOHEVNG XPWHATIKAG KEPTAG.

4. TupmAnpwaoTte 5 otayoveg amd 1o avTidpaoTtripio 1 aTo
OWANVAKI HETPNONG OTO AEUKO TTESIO KOl AVOKOTEWTE HE
TIEPIOTPOWPIKN Kivnon.

5. MpooBéaTe avmidpaoTiplo 2 ot oTayoveg. Metd amd
KAGBe oTayova, avOKATEWTE WPE TTEPIOTPOPIKN Kivnaon Kai
UETPNAOTE TIG OTAYOVEG, PEXPI VO TTPOKUWEI Hia pog aTro-
Xpwaon, n otroia Trapapével oTabepn yia 60 SeutepdAeTTTa
Kal avTIOTOIXEI OTO XPWHA TTOU £XEl TO OEUTEPO TWANVAKI
UETPNONG OTO POl XpwHaTikd Tredio. MNa tn olykpion Tou
XPWHATOG, KOITAETE ammd TNV €TMAvVW TAEUpd péoa oTa
owAnvakia géTpnong.

6. Me Tov TTOAATTAACIAoO Tou apIBPOU TWV OTAYOVWY ETTI
2 uTtrohoyieTal n TEPIEKTIKOTNTA Slogeidiou Tou GvBpaka
oe mg/l. Mapadelypa: 10 ataydveg avridpaoTiplo 2 = 20
mg/l CO,

Noyw Tou 6T Ta GAAa 0&éa TTOU TUXOV UTTAPXOUV OTO VEPS

€TINPEGJOUV TN PETPNON, TIPETTEI €TTIONG VA €§OKPIBWOEI N

TUQAR TIPR. AGBETE yia To oKOTTé auTd éva deiypa vepou 100

ml kai agpioTe 10 yia 15 AeTTd péow piag agpavriiog JBL

ProSilent pe otépio £€650u. AkoAOUBWG TTPAYUATOTIOIEITAI O

KOBOPIOPOG TNG TUPANG TIPAG CUPGWVA PE TIG TTOPATTAVW

odnyieg.

ATToTéAEOpA HETPNONG—TUPAN TIUF = TTPAYHOTIKH TTEPIEKTIKO-

TnTa diogeidiou Tou dvBpaka og myg/l.

A16pBwon TipwV atrékAiong:

MoAU xapnAn TipA: MpooBikn Siogediou Tou AvBpaka

péow evog ouoTApaTog Airavong JBL ProFlora CO,

MoAU uwnAn TIuA: AepioTte To evudpeio pe Pia agpavTAia

JBL ProSilent.

Mivakag CO2

I18iaitepéTnTa: O Tivakag CO, emTpéTel Tov KaBopiopud Tng
TTEPIEKTIKOTNTAG BI0gEIBioU TOU AvBpaka HEGW TNG OKANPOTN-
TG vePOU Adyw avBpakikwv aAdTwy (KH) kai Tng TiuAg pH
Tou vepoU. AuTr n HEB0BOG TTPETTEI VO EQAPUOZETAl HOVO GV
OTO VEPO BEV UTTAPXOUV OUTIEG TTOU UEILVOUV TNV TiUr pH,
OTIWG TT.X. VITPIKA dAata ) TUpen.

Marti amoureiton éAeyxog; To Si0&eidio Tou dvBpaka (CO,)
ATTOTEAEI TO ONUAVTIKOTEPO OPETTTIKO OTOIXEID TWV QUTWV.
H karavaiwaon CO, dlagépel atmod evudpeio oe evudpeio Kal
eCaptatal JETagU AAAwV aTrod Toug €€ TTapdyovTeg: ApIBog
Kal aTTaITACEIG TWV QUTWY, OKANPATNTA vepoU Adyw avBpa-
KIKWV aAdTwv, Kivnan 1ou vepoUl kai ewg. H Airavon pe CO,
TIPAYUATOTTOIEITAl KATA KAVOVA PEOW €VOG OUOTAMATOG Ai-
mavong CO,. 210 vepd eVUdPEIOU TUVIOTATAI N TTEPIEKTIKOTN-

Ta CO, ueTagu 15 kai 30 mg/l. AuTog o Topéag gival akivduvog

yia Ta WdpIa Kal GPOVTIZEl TAUTOXPOVA IO EVTUTTWOIAKH avd-

TITUEN TWV QUTWV. 1davIkG €xel aTTodelXBei To eTITIESO TwV

20-25 mg/l CO,. Ze eidikd evudpeia pe TTApa TTOAAG QUTE,

Ta eTTovopaddueva Scapes, evOEXETal ETTIONG va aTTaiTouvTal

uWpnASTEPEG TINEG pEXPI Kal 35 mg/l.

Aladikaoia:

1. MeTprioTe TN oKANPOTNTA vEPOU AOYW OVBPAKIKWY OAd-
TWV Kal TV Tipr) pH Tou vepou.

2. To onpeio TOPAG TNG OEIPAG ME TN METPNMEVN TIUA pH Kal
NG oTAANG pE TN peTpnUévn Tipr KH avTioTolxei oTnv Tre-
piekTikéTTa CO, TOU VEPOU. H BEATIOTN TTEPIOXK OUYKE-
VTPWONG €ivVal TOVIGUEVN XPWHATIKA.

Ai16pBwon TIHWV aTTOKAIONG:

MoAU xaunAn mipnR: MpooBrkn diogeidiou Tou AvBpaka

péow evog ouoTApatog Airavong JBL ProFlora CO,

MoAU uynAn TiuA: AepioTe To evudpeio pe pia agpavTAia

JBL ProSilent.

UHdopmauumsa k npumeHeHmo@

BAXXHOE NMPUMEYAHME: kanernbHble ByTbInouku npu no-
NyYeHUM Kanenb Bcerga AepXaTb HOCMKOM BepTUKanbHO
BHM3 1 KanaTb, He co3gasas Ny3bIPpbKOB. HOCUK AOMmkKeH
6bITb CYXUM CHapYXu.

XpaHeHne peaKTUBOB: B CyXOM MeCTe Mpu KOMHaTHOI
Temnepartype v B 3aBOACKON yrnaKoBKe.

JBL PRO AQUATEST KH ®

Oco6eHHocTb TecT JBL PRO AQUATEST KH-ato npocTon
B obpalleHny KanenbHbI TECT ANs onpefeneHust kap6o-
HaTHON »ECTKOCTW (Ha3blBaeMoW Takke CrocOBHOCTbIO
BOAbl CBA3bIBATb KWUCMOTY, WIN LUENOYHOCTbIO) METOAOM
TUTPaLUM B MPECHON U MOPCKOIA BoAe W B Caf0OBbIX NPyAax.
3ayem npoBoAUTL TecT? B 3aBNCUMOCTM OT Npoucxoxae-
HWS U CBOWCTB rPyHTa BOAA MOXET COoAepXaTb pasfnyHble
KONMMYeCcTBa MUHepasbHbIX conei. bonbluyto YacTb pacTBo-
PEHHbIX COMnei NpeacTaBnsoT rnapokapboHaThbl LENoYHO-
3eMefbHbIX U LWenoYHbIX MeTannos. [MapokapboHaTtel BMe-
cTe ¢ kapboHatamm u yrnekucneim rasom (CO,) obpasytoT
BaXXHyto ByhepHyto cucTemy, NPensTCTBYOLLYIO NMOSIBNEHNIO
onacHbIx konebaHuin 3HadeHusi pH B Bope. W3mepeHHas
kapboHaTHas xecTkocTb (KH) obecneyvBaer obLyyto KOH-
LeHTpaumio ruapokapboHaTta B Boge M MO3TOMY B peakux
cnyyasix (ecrnv npucyTCTBYIOT B OCHOBHOM ruapokap6oHaThl
LLeMoYHbIX MeTansoB, Kak Hanp. B BOCTOYHO-adhpUKaHCKUX
03epax) MOXET Okas3aTbCs Bbille OBLUei XecTKoCTH, npu
KOTOPOW Y4UTBIBAKOTCA TOMBbKO COMMU LLENOYHO3EMENbHbIX
MeTansnoB. BonbLWMHCTBO NpecHOBOAHbIX Pbl6 U pacTeHui
B aKBapuyme XOpOLUO YyBCTBYKT cebs npu kapboHaTHo
XECTKOCTU Ha ypoBHe npumepHo 5-16°dH. Ho ans ontu-
MarnbHoOro yaobpeHust yrnekucnblM ra3om kapBoHaTHas
KECTKOCTb AorkHa 6bITb He Huxe 5 °dH. B cagoBom npyay
crienyeT nogAepxuBaTb kapboHaTHYHO KEeCTKOCTb Takke Ha
ypoBHe He MeHee 5 °dH. B cnyyae HegocTatka CO, BoaHble
pacTeHus u npexae Bcero Bogopocny Gnarojapsi cBoewt
GbICTpO accumunAuMmM npu poTocKHTE3e «NOTPEBNAT»
rmapokap6oHat (61oreHHoe ymsiryeHue BoAbl) U TeM ca-
MbIM MOTYT MOBBICUTb 3Ha4YeHne pH [0 YpOBHS, OnacHoro
ans pbibok (Bbiwe 10). B Mopckoi Boge Ans onTuMarnbHoOn
6ycepHOCTM 3Ha4eHns pH cneayeT noaaepxwvBath kapbo-
HaTHYI0 XeCTKOCTb Ha ypoBHe 7—13 °dH.

Kak npoBoauTb TecT:

1. MepHbIit cocya HECKOSLKO pa3 OMomnocHyTL BOAOW, Noa-

nexaltuel TECTUPOBaHUIO.
2. C nomoLlbio npunaraeMoro wnpuua HanuTe B MepHbIii
cocya 5 mn TecTupyemon Bogbl.
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3. PeareHT no6Gaenate no kannam. [ocne kaxpgow kannu
nokaymBaTtb COCyA W CYWTaTb Kanniu, noka LBET He W3-
MEHWTCS C CUHErO Ha XenTo-OpaHXeBbIiA.

4. OpfHa kanns n3pacxofoBaHHOrO pacTBOpa peakTvsa Cco-
OTBETCTBYET 1 HemeLKOoMy rpagycy kapboHaTHoW xecT-
koctn (°dH), 1,78 dpaHuUy3ckoro rpagyca >XecTKocTu
(°fH), cnoco6HOCTH CBA3LIBAHUSA KUCNOThI B 06beme 0,36
MMOIb/N U copepxaHuto rmapokapboxara 21,8 mr/n.

Koppekuus npu oTKNOHAOLWMNXCA 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3KOe 3HaYeHMue: NpUMEHeHVe CpeacTB Ans

BOZOMOATOTOBKM, COAepXaLUmx ruapokapboHaThl, unu cme-

cell MUHeparnbHbIX conein npou3BoacTea komnaHum JBL.

Ype3MepHO BbICOKOE 3Ha4YeHue: ymMsardyeHue Boabl, Hanp.,

C MOMOLLIbIO YCTAHOBKM 06paTHOro ocmoca.

JBL PRO AQUATEST GH™

OcobeHHocTb: JBL PRO AQUATEST GH-aTo npocToit B

obpalleHun kanenbHbIl TecT Ans onpeaeneHus obuiei

)KECTKOCTU NPECHON BOAbI METOLOM TUTPaLWK.

3ayem npoBoOAUTL TeCT? B 3aBUCMMOCTU OT NpOUCXOXAe-

HUSI U CBOWCTB rpyHTa BOAA MOXET cofepxaTb pasnuyHble

KONMWYecTBa MuHepanbHbIX coneit. CormacHo onpegene-

HUO, noa obLleln KXecTKOCTbo BOAbl MOHMMAaeTcst obLuas

KOHLIEHTPALIA BCEX UOHOB LLIENOYHO3EMENbHBIX METansoB

B Bofe. OBLLYH )KeCTKOCTb BOAE B OCHOBHOM NpUAAK0T COMU

KanbUUs U mMarHusi. BonbWMHCTBO pbIG U pacTeHuit Xopo-

LLIO YyBCTBYIOT cebsi npu obLLeit )XeCTKOCTM Ha ypOBHE Npu-

MepHo 8-25 °dH. B cafoBom npyay 4acTo MOXHO U3MEpUTL

HU3KME 3HAYeHWss OBGLUEN XXeCTKOCTW BOAbl B pesynbrarte

pasbaBneHusi Boabl aTMOCEPHBIMU OcCaaKamu.

Kak npoBoauTb TecT:

1. MepHbIn cocy HECKOmNbKO pa3 OMoSOCHYTL BOAOW, NOA-
nexatien TeCTMPOBaHUIO.

2. C nomMoLbio NpunaraeMoro wnpuua HanuTb B MEpHbIi
cocya 5 Mn TecTrpyemon Bofpbl.

3. PeaktnB go6aBnaTh no kannsam. Nocne kaxgow kannu
nokaumBaTtb COCy[ W CYWTaTb Kanmu, noka LBET He W3-
MEHWTCS C KpaCHOTO Ha 3eNeHbIi.

4. OfHa kanns u3pacxofoBaHHOIO pacTBopa peakTuea Co-
OTBETCTBYET OJHOMY HEMeLKOMY rpagycy OBLLEN XKecT-
kocTu Bogbl (°dH) unu 1,25 anrnuiickoro rpagyca (°e) n
1,78 cpaHnuyackoro rpagyca (°fH).

KoppeKuusi npy OTKNOHSAIOLWMUXCS 3HAYEHUSAX:

Ype3MepHO HU3KOe 3HauyeHue: NMPUMeHeHWe MUHeparb-

HbIX conen npousBoacTea komnaHum JBL.

Ype3MepHO BbICOKOE 3Ha4yeHue: ymMsardeHve Boabl, Hamp.,

C MOMOLLbIO YCTaHOBKM 06paTHOro ocmoca.

@

JBL PRO AQUATEST MgCa

Oco6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST MgCa—ato npocToi
B 06palLieHnM KanenbHblid TECT ANs TEKYLLEro onpeaeneHus
KOHLIEHTPALW MarHus 1 KanbLus B MOPCKOIA BOfe MeTOI0M
TUTpaLUN.

3ayeM npoBoauTb TecT? Hu3lwme opraHusMbl (KecTkve
KOpannbl, Takke MsrkMe Kopansbl, ryGku, Mopckue exw,
payku, MOMMIOCKW, YIUTKW W T. M.) U nonbaytolmecs Gonb-
Lo NMoBOBLI0 KpacHble M3BECTKOBbIE BOZOPOCHN B MOp-
CKOI1 BOAE HYXIAIOTCsi B JOCTAaTOMHO BbICOKOM COAEpXaHNn
Kanbuma ans GecnpensaTcTBeHHoro pocta. EcTectBeH-
HOe copepxaHue KanbLus B MOpe HaxoauTca B npegenax
390—440 wmr/n. YTo6bl OpraHN3mMbl MOITIM OMNTUMArNbHO UC-
nosib30BaTh KanbLii, Hapsiay C HUM B BOAE [OIKEH NPUCYT-
CTBOBaTb Takke rmapokapboHaT B BEPHOM COOTHOLLEHWU.
Mo aToi NpuunHe foGaBneHVe COeAWHeHWi Kanbuus 6e3
rnapokap6oHaTta, Hanp., Xfiopuaa KanbLms, He UMeeT HuKa-
KOW LieHHOCTW. B MOpcKkoM akBapuyme OnTUMarbHbIM OKa-
3arnocb coaepxaHnve kanbuua B npegenax 400-480 mr/n.



Hapsiay ¢ kanbuveM 3TUM opraHuamam HeobXOAMM Takxke

MarHum B JOCTaTOYHOM KOMWYECTBE U BEPHOM COOTHOLLIE-

HUM C KanblLMeM Ans ONTUManbHOrO NMOCTPOEHWs ckeneTa

N pakoBWHbI. EcTecTBeHHOe copepkaHue MarHus B Mope

HaxoauTtcst npumepHo Ha ypoBHe 1300 mr/n. B mopckom

akBapuyme onTUManbHbIM OKa3anoch CopaepKaHue MarHus

1200-1400 mr/n.

Kak npoBoauTtb TecT:

OnpepeneHve coaepXaHusa Kanbums:

1. MepHbI coCyq, HECKOMbKO pas npornonockartb BOAOW,
noanexatlei TeCTUPOBaHUIO.

2. C nomoLLpblo NpunaraeMoro Lnpuua HanuTb B MepHbIit
cocya 5 mn TecTupyemoit Boaebl.

3. [lo6aeuTb 5 kanenb peaktvea Ca 1 1 nepemeluats nytem
nokaymsaHusi. Bo3MOXHO, NMpW 3TOM XUAKOCTb MOMYTHe-
€T, HO 3TO He BNUSeT Ha pesynbrat TecTa. MNogoxaaTts 1
MUHYTY.

4. No6aBuTb 1 Many MepHy NOXKY (Y3KUA KOHeL, npu-
TNIOXXEHHOW [1BOVHON noxku) peaktnesa Ca 2 u nokavartb,
nokKa nopoLLOK He pacTBOPUTCS.

5. Peaktus Ca 3 pobaenstb no kannsm. Mocne kaxpon
Kannu nokayueatb U cyYMTaTb Kanmu, noka LBeT He u3-
MEHUTCS C PO30BOro Yepe3 hMONeToBbIN HA CUHWIA.

6. MepeMHOXVMB KONMYeCcTBO NoTpeGoBaBLUMXCA Kanerb Ha
20, nony4um cofepxanve kanbuus B mr/n. Mpumep: 12
kanens peaktusa Ca 3 = 240 mr/n.

Onpepenexne Mg yepe3 cymmy Mg + Ca:

1. MepHbI coCyq, HECKOMbKO pas npornonockartb BOAOW,
noanexalien TeCTUPOBaHuIO.

2. C nomoLLpbl0 NpunaraeMoro Lnpuua HanuTb B MEpHbIii
cocya 5 mn TecTupyemon Boapbl.

3. fobaeuTb 5 kanenb Mg-peaktuea 1 v nepemeluatb ny-
TeM nokaumsaHusi. MNMogoxaatb 1 MUHYTY.

4. Mg-peaktuB 2 pobaenste no kannam. locne kaxgon
Kannu nokaymBaTb COCY/ W CYMTaTb Kanmnu, noka LBeT He
VN3MEHUTCS C KPacHOTo Yepes cepo-0ypbiit Ha 3eneHblit.

5. MNepeMHOXMB KONMYeCTBO NOTPeGOBaBLUNXCS Kanemnb Ha
120 nony4nm cymmy koHueHTpauun Mg + Ca B mr/n. 14
kanenb Mg-peakTtuea 2 = 1680 mr/n Mg + Ca.

6. MNocne BblMeTa cofepxaHWUsl KanbLusi U3 3TOr0 3Ha-

YeHMs nonyyaem coaepxaHve MarHus.  Hanpumep:

3HayeHne Ca = 400 wmr/n. U3 1680 wmr/n BblMMTaem

400 mr/n = nonyyaem copepxaHue marHus 1280 mr/n.

MpumeyaHue: ecnu Bbl XKenaeTe nonyuntb Gomnee TOUHbIN

pesynbTaTt npu onpeaeneHun cymmel Mg + Ca, To npu Bbl-

nonHeHnn nyHkta 2 Bo3bmuTe 10 Mn TecTupyemon BoAbl

N YMHOXbTE MOMy4YeHHOe B NyHKTe 5 KonuyecTBO Kanernb

Ha 60. Bce ocTtanbHble NyHKTbI BbINOMHAWTE, Kak OnMcaHo

BbILLE.

KoppeKuusi npy OTKNOHSAIOWMXCA 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3KOe 3Ha4YeHue: npumeHeHne Ao6aBoK C

KanbLMeM n rmapokap6oHaTOM 1 (MnK) MarHuem nNpovasoa-

ctBa komnaHum JBL. 3HaueHne kanbLmusi MOXHO MOBBLICUTH

TaKkkKe Mpu NOMOLLM KanbLiMeBblX PeakTopoB.

Ype3MepHO BbICOKOE 3HaueHue: COOTBETCTBYOLIAA Ya-

CTWYHas 3amMeHa Bofbl.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water @
Ocob6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water—ato
npocToi B 06paLleHun KonopuMeTPUYECKNii TECT ANS TEKY-
Lero onpefeneHns CoaepXaHus MarHusi B NpecHow Boae.
Bnarogaps koMneHcaLnoHHO TeXHoNorumn, paspaboTaHHoM
komnanven JBL cneumanbHO Ons 3TOM Lenu, HageXHble
pesynbTaThl MOTyT 6bITb AOCTUMHYTbI TaKXKe B Crerka okpa-
LUEeHHOWN BoAe, Hanp., Npu UnNLTPOBaHNM ee Yeped Topd
UK nevenny 3abonesanHui.

3ayem npoBoAUTL TecT? VOHbI MarHus BMecTe ¢ Apyru-
MW MOHaMK LLEENOYHO3EMENbHBLIX METaNmMoB (Hanp., UOHa-
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MW KanbLmsi) obpasyeT obLUyto XecTKoCTb BoAbl. MarHwii
Hapsay € Kanvem SBNSeTCA OOHWM U3 MaKpOdeMEHTOB, B
KOTOPOM HYX/AaloTCA pacTeHust ANns 300POBOro U CUIbHOTO
pocTa. B BogonpoBoaHoW Bofe (a Takke B BOfAe C BbICOKOMN
obLLen KeCTKOCTbI0) MarHUin O4YeHb 4acTO COOAEPXUTCA B
CNULLKOM MarnoMm ANS BOAHLIX PacTEHW KonuuyecTse, Tak
YTO ObICTPO BO3HUKAKT MPU3HaKU UCTOLLEHMs. CumnTo-

Mamu HepocTaTka MarHusi sIBMSIOTCS MOXENTEHWe U oc-

BeTNeHve B 0bnactn mMexay elle 3efieHbIMW NpoXunkamm

nucTbeB. [pyro CUMNTOM—UCKPUBIIEHUE NUCTLEB. ITW

NpU3HaKN MOSIBMSAIOTCA HE TONMbKO Ha CTapblX NUCTbSX, HO

MOTYT NOSIBUTLCS U HA HEAABHO BbIPOCLIMX NUCTbSAX. CHa-

Yana cneayeT exeaHeBHO N3MepsATb COAepXXaHne MarHus B

akBapvyMHoii Boge. Tak MoxHo ByaeT onpeaenuts noTped-

HOCTb pacTeHUin U COOTBETCTBEHHO [,06aBUTL [03Y yAo6pe-

Hus. Nocne 3Toro MoXHO NepewTy Ha perynsipHoe namepe-

Hue yepes Gonee AnuTenbHbIE MHTEpBanbl. [ns xopoliero

pocTa pacTeHUin 3Ha4YeHne JOMKHO HAaX0AUTLCS B Npeaenax

npumepHo 5-10 mr/n.

Kak npoBoauTtb TecT:

1. O6e ByTbINOYKN W MPUIOXKEHHbIN LLINPUL, HECKONBKO pa3
OMOMOCHYTb BOAOW, NoAnexallein TeCTUPOBaHuIo.

2. Hanutb B kaxayto 6yTbinoyky no 10 mn rectupyemon
BO/ibl C MOMOLLLIO NpUaraeMoro Wwnpuua.

3. B ogHy u3 GyTbinovek gobasuTb 7 kanenb peaktvea 1
1 nepemeLllatb nyTem nokaunsaHus. 3atem fobasnts 3
Kannu peaktvBa 2 W BHOBb Nepemeluatb. [ocnegHummn
nobaenTb 2 kannu peaktea 3 U nepemeluatb. Mogo-
*aaTtb 1 MUHYTY 40 MOSHOTO NPOSIBREHUS LBeTa.

4. BctaBuTb 06e ByThINOYKM B CEPbI KOMMapaTopHbI Grok
(nnactTmaccoByo NOACTaBKY): ByTbINOYKy ¢ A06aBMNEHHbI-
MW peakTBaMu—y POBHOTO Kpasi KoMnapaTopHoro 6roka,
a ByTbinouky ¢ npoboit Bogbl 6e3 kakux-nnbo pobasBok
(xonocTyto npoby)—y kpasi C yrnoBbIM BbIPE30OM.

5. MNepenpuratb KOMNapaTopHbIi B0k ¢ 06enmMn Gy ThINou-
Kamu, NOBEPHYB €ro YrroBbIM BbIPE30OM K 3HAYEHUSM, Mo
KapTe LBETHOCTU, Moka LBeT npobbl ¢ AobaBneHHbIMU
peakTMBaMV He COBMAAET C LIBETOM MOA XONOCTON Npo-
6ol HanGonee 6rmsko.

6. MpoyntaTb 3HaYeHUe KOHLEHTPaLMWU MarHus B yrny Bbl-
pesa komnapaTtopHoro 6rioka.

BHuMaHue: LBET pacTBopa ocTaeTcs CTabunbHbIM He 6o-

nee 15 mMuHyT. Mo NpOLIECTBUM STOTO BPEMEHN MOTYT BO3-

HVKHYTb OTKIMOHEHWS NPY CYUTBIBAHWUM 3HaYeHus!

KoppeKuus npu OTKMOHAOLWMUXCA 3HAYEHUSAX:

Ype3MepHO HU3KOe 3HAYEeHMUe: BHECEeHUe MarHuiicoaep-

Xawmx ynobpenun ns nuHeiikv JBL ProScape.

Ype3MepHO BbICOKOE 3Ha4yeHWue: COOTBETCTBYKOLIAA Ya-

CTUYHas 3aMeHa BOApbl.

D)

JBL PRO AQUATEST pH 3-10

Oco6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST pH 3-10-ato npo-
cTor B 0GpalleHnn KOmopuMEeTpuyeckuii 0630pHbIA TecT
[NSi OPUEHTUPOBOYHOTO KOHTPONS 3a 3Ha4eHueM pH B npe-
fenax LWMpOKOro AnanasoHa 3Ha4yeHuin pH B NpecHOBOAHbIX
1 MOPCKMX akBapuymax v B CafoBOM npyay.

3auem npoBoguTb TecT? [logfepxaHve noaxoasiLero
3HayeHuUss pH No BO3MOXHOCTW MOCTOSIHHOM YPOBHE SIBNS-
€TCS1 BaXHbIM YCINOBUEM /1151 XOPOLLETO CaMOYyBCTBUS BCEX
BOAHbIX OpraHn3moB. B ocobeHHocTv criefyet obsizaTenb-
HO mn3beratb pe3kux konebaHui 3HaveHuss pH. Kpome Toro,
MHOre pacTBOPEHHbIe B BOAE BeLLECTBA MOABEPXKEHbI W3-
MEHeHUsIM B 3aBUCUMMOCTU OT 3HaueHusi pH. Tak, Hanpumep,
konmnyectBo CO,, cnocobHoe pacTBOpUTLCS B BOAE, NPAMO
CBSi3aHO €O 3HayeHuem pH. OnTumanbHoe 3HayeHue pH
ANs copepxanust 6onbLUMHCTBA NPECHOBOAHBIX pPbI6 U pac-
TeHUIA HaxoauTCsi B HeWlTparnbHbIX npegenax okorno 7. Op-
HaKo, CYLLECTBYIOT Takke MPeCHOBOAHbIE PbIOKW, KOTOPbIM

Heobxoguma cnabGokucnas unu cnabouenoyHas soga. B
cafoBOM npydy OGnaronpuATHbIMUA 3HAYEHUAMU ABNSIOT-
ca 7,5-8,5. B mopckux akeapuymax 3HaueHue pH gonxHo

HaxoauTbest Ha ypoBHe 7,8—8,4. [Ins 0co60 TOUHBIX U3Me-

peHunii 3HaveHnst pH cyLecTBYIOT TeCTbl cneunanbHo Ans

COOTBETCTBYIOLLMX BaXHbIX AManasoHoB 3HaYeHus pH: ana

npecHoBoAHbIX akBapuymo—JBL PRO AQUATEST pH 6.0—

7.6 (Tawke Ana KOHTpons 3a BHeceHuem yaobperus CO,),

a ans MOpPCKMX akBapuvymoB U cagoBbix npynos—JBL PRO

AQUATEST pH 7.4-9.0.

Kak npoBoauTtb TecT:

1. MepHbIil CTakaH4YMK HECKONbKO pa3 OMonoCHYTb BOAOW,
nognexatieit TECTUPOBaHUIO.

2. C noMOLLbIO MpynaraemMoro LUNpuLa HanuTb B CTakaHuuk
5 Mn TecTUpyemoii BoAbl.

3. [ob6aButb 5 kanenb peakTusa, nepemeluatb nNyTem no-
KauuMBaHWS 1 OCTaBUTb Ha 3 MUHYTI.

4. CpaBHUTb NOMYy4YMBLUMIACS LIBET, MOMECTUB cocya Ha bGe-
nbll OH, C Npunaraemoi KapToi LIBETHOCTU U MpoYn-
TaTb COOTBETCTBYOLLEE 3Ha4YeHne pH.

KoppeKuus npu OTKNOHSAIOWMUXCH 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3Koe 3HauyeHue: fobaBneHve cpedcTs, Mo-

BbILLAOWMX 3HaYeHWe pH, npoussoactBa komnaHun JBL.

Mpy “Cnonb30BaHWMM yCTAHOBKW YAOBPEHUS YrneKucbim

rasom B NPecHoi Boae cH1anTb nopady CO,.

Ype3MepHO BbICOKOE 3HayeHWe: MOHWKEHUE 3HayYeHus

pH nytem pobaBneHus cpeactea komnaHum JBL, noHwmka-

foLLero 3HayeHne pH, unu onuuoHanbHO B NPECHOBOAHBIX
aksapuymax—nyTem nogaun CO, uepes cuctemy ynobperus
yrnekucneim razom JBL ProFlora.

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 ®
OcobeHHocTb: JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6-3to
MHOFOOTTEHOYHbIN CTYyNEeHYaThbIi KONMOPYMETPUYECKUA TECT
NS TEKYLLEro KOHTpors 3a 3HayeHnem pH B cnabokucnom
[0 HelTpanbHoW npecHo Boae. Bnarogaps komneHcaum-
OHHOW TexHonoruu, paspabotaHHoi komnanunen JBL cneun-
anbHoO Ans 3TOW Lenun, HaaexHble pesynbraTbl MoryT ObiTb
nomnyyeHbl Takke B Crierka OKpalleHHOW Bofe, Hanp., npu
UNETPOBaHNUM ee Yepes3 Topd Unu nedveHun 3abonesaHuin.
3ayem npoBoauTb TecT? [logaepxaHve noaxoasLiero
3Ha4yeHus pH Mo BO3MOXHOCTM Ha NMOCTOSIHHOM YpPOBHE SB-
NSIeTCS1 BaXHbIM YCMOBMEM [J1s1 XOPOLLEro CamO4yBCTBUSI
BCEX BOAHbIX OpraHn3moB. B ocob6eHHoCTU cnepyet obssa-
TenbHo u3beratb peskux konebaHuit 3HaveHus pH. Kpome
TOro, MHOTVE PpacTBOPeHHble B BOAE BELLECTBa MNoaBep-
EHbl U3MEHEHUSIM B 3aBWCUMOCTU OT 3HaveHust pH. Tak,
Hanpumep, konmyectso CO,, cnocobHoe pacTBOpUTLCS B
BOAE, NPSIMO CBSI3aHO CO 3HayeHuem pH. Moatomy 3Have-
HVe pH MOXeT CnyXuTb NPOCTON KOHTPOIbHON BENUYUHO
AN PerynupoBKy YCTAHOBKM yAoBpeHus yrnekucnbiM ra-
30M, ecrm kpome CO, B BOAE He COAEPXWTCA APYruX KIUC-
NoT (Hanp., r'YMUHOBBIX KWCIIOT), BAMSIOLMX Ha 3HayeHue
pH. OnTumanbHasi ansi pacteHnin u GesonacHas ans pbio
KoHueHTpauus CO, gocturaetcsa npu sHadeHun pH ot 6,8
o 7,3. MNpu 3ToM kapGoHaTHas XeCTKOCTb He [oKHa ObITh
Huxe 4 °dH 1 He gomkHa cyLecTBeHHO npesbiwaTte 16° dH.
Kpome Toro, TouHOe n3mepeHne 3HaveHnss pH MoxeT bbiTb
HeobxoAMMbIM AN 0cobbIX Lienen, Hanp., Npu pasBeaeHun
onpefeneHHbIx BUAOB pbl6. 3aeck Takke Mcnonb3yercs
TecT JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6.
Kak npoBoauTtb TecT:
1. Oba TeCcTOBbIX My3blpbka HECKOIbKO pa3 OMOMOCHYTb BO-
001, noanexatyen TeCTUpoBaHuio.
2. HanuTb B Kaxablii ny3blpek No 5 Mn TecTupyemoii Boapl ¢
MOMOLLbKO NpUnaraemoro Lunpuua.
3. B oauH 13 ny3bipbkoB f06aBUTL 4 kannu peaktusa 6.0-
7.6 1 nepemeLuaTtb NyTemM noka4ymBaHus.
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4. BctaBuTb 06a ny3blpbka B Cepblii KOMMapaTopHbli 6ok
(nnacTmaccoByto NoAcTaBKy): My3blpek ¢ Jo6aBneHHbIMU
peakTUBaMW—y POBHOrO Kpasi KomMnapaTopHoro 6roka, a
ny3blpek ¢ npoboit Bofp! 6e3 kakux-nmbo AobaBok (xono-
CTyto Npoby)—y Kpasi C YrnoBbIM BbIPE30OM.

5. MoctaBnTb KOMMapaTopHbIn 6ok ¢ 06oMMK nysbipbka-
MW Ha KapTy LIBETHOCTW Tak, 4TOObl YrnoBoWn Bbipe3 no-
KasblBan B CTOPOHY 3Ha4YEHWI W nepensuratb No kapTe
LIBETHOCTV 40 TeX Nop, Noka LseT Npobbl ¢ J06aBNEeHHbIM
peakTUBOM He COBMafeT C LBETOM Moz, XorocToin npo6oii
Hanbonee 6nusko. MNMpouutaTb 3HayeHne pH B yrny Bbl-
pesa koMmnapaTopHoro 6rnoka.

Koppekuus npy oTKNOHAOLWMUXCA 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3Koe 3HayeHue: fJobaBneHue cpeacTs, no-

BbllaOWMX 3HadveHne pH, npoussoacTBa komnaHum JBL.

Mpn “cnonb3oBaHUW YCTaHOBKW YAOBPEHWS Yrnekucnbim

rasom cHuanTb nogady CO,.

Ype3MepPHO BbICOKOE 3HaY€HUe: NOHVKeHNe 3HaveHust pH

nytem fo6aBneHus cneumanbHoro cpeactaa koMmnanum JBL,

NoHWxKaroLwero 3HaveHne pH, nnn nytem nogayun CO, yepes

cuctemy ynobpenus yrnekucnelm rasom JBL ProFlora.

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 @
OcobeHHocTb: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0-3to
MHOFOOTTEHOYHbIV CTYNEHYaThI KONOPUMETPUYECKUIA TECT

NS TEKYLLEero KOHTPOns 3a 3Ha4eHreM pH B Mopckon v cna-

HoLuenoyHo npecHon Boge. bnarogaps koMneHcaLuMoHHOM

TexHonoruu, paspaboTtaHHoii komnaxuen JBL cneuunansHo

NS 9TON Lienu, HafexHblii pesynstat MoXeT GbiTb nonyyeH

TaKke B crerka okpalleHHoW Boae, Hanp., Npu dunsTposa-

HUK ee Yepes Topd Unu neveHnn abonesaHun.

3auyem npoBoauTb TecT? [logaepxaHue MOAXOASLLErO

3HayeHnst pH No BO3MOXHOCTW Ha NMOCTOSIHHOM YPOBHE SiB-

NAETCA BaXHbIM YCNOBMEM A1 XOPOLLEro camo4yBCTBUS

BCEX BOAHbIX OpraHn3MoB. B ocobeHHoCTU cnepyeT obsiza-

TenbHo usberatb peskux konebaHuii 3Havenus pH. Kpome

TOTO, MHOTVE pacTBOPEHHble B BOAE BellecTBa MNoasep-

XEHbl U3MEHEHNAM B 3aBWCUMOCTU OT 3HadeHus pH. Ons

MOPCKMX OpPraHM3mMoB ONTUManbHbIMW CIIefyeT CUUTaTh 3Ha-

yeHusi pH okono 8,2. OcobeHHO B MOPCKMX akBapuymax c

HU3LWKMMKU opraHM3Mammn (6ecno3BOHOYHbIMK) NOTpebnexHne

6rkap6oHaTa KanbLysi MOXET BbI3BaTb CHUXEHWNE 3Ha4eHUs

pH (1 kapboHaTHO KecTKOCTH), ecnn He obecneunTb pery-

NAPHOrO MOMOSIHEHNs 3anacoB. [ANa ycnewHoro cogepxa-

HUSA pblb 13 BOJOEMOB CO cnaboLLenoyHo NPecHo BoAow,

Hanpumep, o3ep Manasu v TaHraHbuka, pekomeHaylTcs

3HayeHus npumepHo 8-8,5. ina kou u Aapyrux pel6 ontu-

MarnbHbIMK cyMTaloTCs 3HayeHust pH B npegenax 7,5-8,5.

He Tonbko cagoBom npydy, HO U B NPECHOBOAHOM akBapu-

yme npu gedmunte CO, Bogopocnu 6narogaps csoeit Gbl-

CTPOW accuMuUnALMmn nNpu oTOCUHTE3E B NEPBYD 04Yepeab

«noTpebnsAT» rmapokap6oHaT B Boge (61oreHHoe ymsirye-

HVe BoAbl) M TEM CaMblM MOBbILLAT 3Ha4YeHne pH Ao ypos-

Hs1, onacHoro Ans pbi6 (Bbiwe 10).

Kak npoBoauTh TecT:

1. Oba TecToBbIX Ny3blpbka HECKOIBKO pa3 OMOSIOCHYTh BO-
001, noanexatlen TecTUpoBaHuto.

2. Hanutb B Kaxabli Ny3bipek no 5 Mn TecTupyemon Boabl C
MOMOLLbIO MpUnaraeMoro Lwnpuua.

3. B oavH 13 nysbipbkoB fo6aBuUTL 4 kannu peaktvea 7.4—
9.0 1 nepemelLaTb NyTem noka4ynmBaHus.

4. BctaBuTth 06a Ny3bipbka B Cepblil KOMNapaTopHbIA 6ok
(nnactmaccoByto NOACTABKY): My3blpek ¢ A06aBNeHHbIMU
peakTvBaMu—y POBHOTO Kpasi komnapaTopHoro 6roka, a
nysbipek ¢ npoboit Boapl 6e3 kakunx-nmbo fobasok (xono-
CTyto Npoby)—y Kpasi C YrnoBbIM BbIPE30OM.

5. MNocTaBuTb KOoMNapaTopHbIi 6rok ¢ obovmun My3blipbka-
MW Ha KapTy LIBETHOCTM Tak, 4Tobbl YrnoBoW Bblpe3 Mno-



KasblBan B CTOPOHY 3Ha4YeHU W nepeasuratb No kapTte
LiBETHOCTU [0 TeX Mop, Noka LBeT Npobbl ¢ o6aBNeHHbIM
peakTMBOM He COBMaJeT C LIBETOM Mo/ XonocToii npo6oi
Haunbonee 6nmsko.
6. MNpounTaTb 3HaYeHe pH B yrny Bbipe3a KoMnapaTopHOro
6noka.
KoppeKuusi npy OTKNOHSIOLWMXCH 3HAYEHUAX:
Ype3MepHO HU3Koe 3HayeHue: fobasneHue cpeacTs, no-
BbILLAOLWMNX 3HaveHWe pH, npoussoactsa komnaHuu JBL.
Mpu ucnonb3oBaHWKM yCTaHOBKW YAOBPEHNS YrmeKUcbim
rasom B NPecHoii Boae cHuanTb nogady CO,.
Ype3MepHO BbLICOKOE 3HaYeHue: MOHMKEHWEe 3Ha4YeHUs
pH nytem po6aBneHus cpeacTea komnauun JBL, noHwka-
IoLLero 3HaveHve pH, unu onuuoHanbHO B NPECHOBOAHBLIX
aksapuymax—nyTem nogaqu CO, yepes cuctemy ynobperus
yrnekvcnbeim razom JBL ProFlora.

JBL PRO AQUATEST NH,™®

Oco6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST NH, —sT0 npocToi B

obpalleHny KONOpUMETPUYECKUIA TECT ANS TEKYLLEero KoH-

TPOnsi 3a COAEPXXaHWEM aMMOHUS 1 aMMuaka B NPECHO 1

MOPCKOWi Bofie ¥ B caioBoM npyAy. briarogapsi komneHcauum-

OHHOW TexHonoruu, paspabotaHHoi komnanuen JBL cneum-

anbHO NS 3ToW Lenun, HagexHble pesynsraTtbl MoryT ObiTh

ronyyeHbl Takke B Crierka OKpalleHHOW BoAae, Hanp., npu

UnNLTPOBaHUM ee Yepes3 Topd Unu neveHun 3aboneBaHuit.

3auem npoBoAUTL TecT? [poLEecc pasnoXeHus Bcex opra-

HWYECKUX BELLLECTB (OCTaTKW KOpMa W PacTEHWI, BblAENEHNs

pbI6) B akBapuyme 1 npyay nNpoXoauT Yepes ctaauun «ben-

KM» = «@MMOHUN» > KHUTPUT» > «HUTpaT». 3a 3TOT Npo-

Lecc oTBevaloT onpefeneHHble 6aktepun. bnarogaps us-

MEPEHUIO OTAENbHbIX NMPOMEXYTOUHbIX CTAAUN «aMMOHUM»,

KHUTPUT» U KHUTPAT» MOXHO CyAWTb O TOM, kak paboTaeT

cuctema. Hanpumep, meamkameHTbl Ans nedeHus Gones-

Heit pbl6 MOryT HaBpeaUTb NONE3HbIM ounLLalLWMM BakTe-

pUSIM 1 TEM CaMbIM MPUBECTU K YBENUYEHWIO COAEPXKaHUS

aMMOHMS 1 (M) HUTpUTA. Kak NpaBurio, B XOPOLLO YXOXEH-

HOM akBapuyme c 3deKTUBHbIM Gronornyeckum unb-

TPOM WK Xe B NPaBUMbHO YCTPOEHHOM CaZloBOM Mpyay am-

MOHWIA HE NOAAAEeTCH U3MEpPEeHNo. AMMOHWIA NpeacTaBnsieT

cobol nuTaTenbHoe BEeLeCTBO AN PacTeHUd U B HU3KUX

KOHLIeHTpaumsix Ans pel6 He sA0BUT. Ho B 3aBUCUMOCTM OT

3HaveHus pH 13 noxa ammonns (NH,") MOXeT BO3HWUKHYTH

An0BuTbIN ammmak (NH,). Mo aTol npuynHe BMeCTe C name-

pPeHMeM YPOBHS aMMOHUS CrieayeT Takke BCeraa usmMepsitb

3HayeHue pH (cm. Tabnuuy Ha nocrnefHei cTpaxuLe).

Kak npoBoauThb TecT:

1. OB6e ByTbINOYKM HECKOMBKO pa3 OMoNoCHYTb BOAOW, NoA-
nexaten TeCTUPOBaHWIO.

2. Hanute B kaxayto GyTbinoyky mo 5 mn Tectupyemon
BOfbl C NOMOLLIbIO NpUaraemoro wnpuua.

3. B oaHy u3 GyTbinoyek obasnTb 4 kannu peaktvea 1 1
nepemMeliatb nyTem nokaunBaHus. 3atem fobasuTb 4
Kannu peaktvBa 2, a nocnegHumy fobaeutb 5 kanenb
peaktBa 3 1 nepemeluatb. [Jate noctoaTb 15 MuH. Ao
MOSTHOTO MPOSIBIIEHUS LBETA.

4. BctaButb 06e ByThbiNouku B CEpbIii KOMNapaTopHbIN 6rnok
(nnacTmaccoByto NOACTaBKy): BYThINOYKY C A06aBNeHHbI-
MW peakTMBaMu—y POBHOTO Kpasi KomnapaTtopHoro 6roka,
a ByTbINoYKy ¢ npoGoi Boabl 6e3 kakux-nmbo fobaBok
(xonocTyto Npoby)—y Kpasi C YrnoBbIM BbIPE3OM.

5. MNepenBuraTb koMnapaTopHbI 6nok ¢ o6enmn ByTbinoy-
Kamu, NOBEPHYB €ro YrroBbIM BbIPE30OM K 3HAYEeHUsIM, N0
KapTe LBETHOCTU, noka uBeT npobbl ¢ fo6GaBneHHbIMU
peakTuBamMu He coBnajeT ¢ LBETOM Moj XONoCcTon npo-
6oit Hanbonee 6nnsko.

6. MpountaTb 3HaYeHMe KOHLEHTpauuMu amMOHWS B Yriy
BbIpe3a komnapaTtopHoro 6rnoka.
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KoppeKuus npy OTKNOHAIOWUXCSA 3HAYEHUSAX:
Ype3aMepHO HU3Koe 3Ha4yeHue: 3HayeHue Bcerga AOMKHO
HaXOANTbCA NO BO3MOXHOCTU Ha MUHUMASIbHOM YPOBHE.
Ype3MepHO BbICOKOE 3HayeHue: lMcnonb3oBanue noa-
xopsiwero Guonoruyeckoro unstpa U gobasrneHve oun-
watowwmx daktepuin JBL. HeotnoxHble Mepbl B akBapuyme:
3ameHa BoAbl NpumepHo Ha 50 %. 3HadeHne pH B cBexeit
BOJE HM B KOEM Cry4ae He JOMKHO ObiTb BbILLE, YEM B aK-
Bapvyme. BO3MOXHO, CHU3WUTb 3aCeneHHOCTb akBapuyma.

JBL PRO AQUATEST NO, ™®

Ocob6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST NO, —aTo npocToi B

obpalleHMn KONopuMeTpUYecknii TeCT Ans TEKYLLEro KoH-

TPONs 3a CoAepXaHWeEM HUTPUTa B NPECHOBOAHOM U MOp-

CKOM akBapuyme 1 B cafoBoM npyay. bnarogapsi komnex-

CaLVOHHOW TexHororuu, paspabotaHHon komnaHuen JBL

cneumnanbHo ANs 3TOW Lienn, TOYHbIE U HafEeXHble pesyrb-

TaTbl MOTyT ObITb MOMNyYeHbl TaKkke B Crerka OKpalleHHoW

BoZe, Hanp., Npy puneTpoBaHUM ee Yepes Topd Unu neve-

HWK 3aboneBaHwii.

3ayem npoBoAUTL TecT? [lpoLecc pasnoxeHUs Bcex op-

raHU4yeckux BeLLecTB (OCTaTKUM KOpMa W pacTeHwil, Bbiae-

neHus pblb) B akBapuyme 1 npyay nNpoxoguT vepes ctagum

«Benkmy > «aMMOHUN» > KHUTPUT» > «HUTpaT». 3a aToT

npoLecc oTBe4arT onpefeneHHbie Gaktepun. Bnaropaps

VN3MEPEHUI0 OTAENbHbIX MPOMEXYTOYHbIX CTaAui «amMmo-

HWA», KHUTPUT» U «HUTPAT» MOXHO CyAUTb O TOM, Kak pa-

6oTaeT cuctema. Hanpumep, MeaukaMeHTbl ANS nedveHus

6onesHelt pbl6 MOryT HaBpeAUTb MONIE3HbIM OYULLAKOLLMM
6aKTepusmM 1 TeM cambIM NPUBECTU K YBEMUYEHUIO COAEp-

XaHWA aMMOHWS 1 (unn) HuTpuTa. Kak npasuno, B XopoLuo

YXOXXEHHOM akBapuyme C 3(PeKTUBHLIM GUONOrMyeckum

UNBTPOM WNK Xe B NPaBUIIbHO YCTPOEHHOM CaJl0BOM Mpy-

Oy HATPUT He nofaaertcst namepeHuio. HuTput, nogobHo am-

MUaky, siBnsetca Ans polb cunbHLIM SA0M. B 3aBucrmocTi

OT BOCMPUMMYMBOCTU BuAA pbl6 CMEPTENbHOM MOXET OKa-

3aTbCs KOHUeHTpauus yxe ot 0,5 fo 1 mr/n (ppm). Mpw aTom

BOCMPUUMYMBOCTL Y MOPCKUX Pblb 1 MONOAHSKA BbILLE, Yem

y B3pOCIbIX pbI6.

OCo6eHHOCTb CafoBbIX NPYAOB: C MOHWXKEHWEM TeMMe-

paTypbl B XOfOAHOE BPEMS rofa CHUXaeTcs Takke aKTUB-

HOCTb ouuLLatoLmx Gaktepuin. Ecnu aaeate peibam kopm ¢

BbICOKMM COAEPXXaHWEM MPOTEUHOB, STO MOXET MPUBECTU

K OMacHOMY YBENUYEHWUIO KOHUEHTpauunm Hutputa. [lo-

3TOMY MPU HU3KUX TemnepaTypax 0CoGeHHO BaXHO JaBaTb

BbICOKOKaIOPUIHbLIA KOPM (32 CYET COAEPXKaHWS XWUPOB) C

HU3KUM COAEPXXaHWEM MPOTENHOB, Hamp., 3UMHWIA KOPM U3

nuHenku JBL ProPond.

Kak npoBoauTthb TecT:

1. O6a ny3blpbka HECKOMbKO pa3 OMoMoCHYTb BOAOK, MOA-
nexallei TeCTMPOBaHWIO.

2. HanuTb B Kaxabli Ny3blpek No 5 Mn TecTypyemon Bofbl C
MOMOLLbKO NpuUnaraemoro Lunpuua.

3. B oauH u3 ny3bipbkoB gobaenTb 5 kanens peaktuea 1,
a 3atem 5 kanenb peakTuBa 2, nocne kaxzgoro fo6as-
fleHns peakTMBa nepemelunBaTb nokauyvsaHvem. [latb
nocTosiTe 5 MUH. 10 NMOMHOMO NPOSIBIIEHUS LiBETA.

4. BctaButh 06a ny3bipbka B CepbI KOMNapaToOpHbI 6ok
(NnactTmaccoByo NOACTaBKy): Ny3sblpek ¢ Ao6aBneHHbIMN
peakTuBaMu—y pOBHOIO Kpasi komMnapaTopHoro 6roka, a
ny3bipek ¢ npoboit Bogbl 6e3 kakux-nnbo AobaBok (xono-
CTyto Npoby)—y Kpasi C YrmoBbIM BbIPE30OM.

5. MepeaBuratb koMnNapaTopHbIi 6110k ¢ o6omMmK Ny3bipb-
Kamu, NOBEPHYB €r0 YrNoBbIM BbIPE30OM K 3HAYEHUSIM, N0
KapTe LBETHOCTW, noka LBeT npobbl ¢ fo6aBneHHbIMK
peakTBaMu He CoBMafeT C LBETOM Mo/ XONOCTON npo-
6ol HanGonee 6rmsko.

6. MpoynTtaTh 3HAYEHWE KOHLIEHTPALMWN HUTPUT B YIMy Bbl-
pesa komMnapaTtopHoro 6roka.
Koppekuus npy oTKNOHAIOWMUXCA 3HAYEHUAX:
Ype3MepHO HU3Koe 3HayeHue: 3HaueHue Bceraa AOMKHO
HaXoAWTbCA NO BO3MOXHOCTU HA MUHUMAIbHOM YPOBHE.
Ype3MepHO BbICOKOe 3HaveHue: Vcnonb3oBaHne noaxo-
asuwero 6uonoruyeckoro unstpa n gobasneHne ouua-
towmx Gaktepuit JBL. HeoTnoxHble mMepbl B akBapuyme:
3ameHa BoAbl NpuMepHo Ha 50 %. [lonrocpoyHas mepa: no
BO3MOXHOCTU CHU3WTb 3aceNneHHOCTb akBapuyma (npyaa).

JBL PRO AQUATEST N03®

Oco6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST NO, —a10 npocTon B

obpalleHnn KoNopUMETPUHECKUIA TECT ANS TEKYLLEro KOH-

TPONs 3a cofAepXaHueMm HuWTpaTta B MPECHOW U MOPCKOW

Bofe M B cafoBom npyay. bnarogaps komneHcauvoHHON

TexHonoruv, paspabotaHHoi komnaxnuen JBL cneunanbHo

Ans 3TOW Lenu, TOYHble W HaaexHble pesynbraTbl MoryT

6bITb MOMYyYeHbl TaKkKe B Crierka oKkpalleHHOW BoAe, Hanp.,

npu unsTpoBaHUM ee Yepes Topd Unn nedeHun 3abone-

BaHWN.

3auem npoBoAUTL TecT? poLiecT pasnoXeHns BCex opra-

HUYECKNX BeLLecTB (OCTaTKv KOpMa U paCcTeHWI, BblAeneHns

pbI6) B akBapuyme v npyay nNpoxoaut Yepes ctaguun «6en-

KM» = «@MMOHUN» > KHUTPUT» > «HUTpaT». 3a 3TOT Npo-

Lecc oTBevaloT onpefeneHHble Gaktepun. bnaropapst ns-

MEPEHUIO OTAESbHbLIX MPOMEXYTOYHbIX CTaANIA KaMMOHWIAY,

KHUTPUT» U «HUTPAT» MOXHO CyAWUTb O TOM, kak paboTaeT

cuctema. B HopmanbHOM criydae aMMOHUIA W HUTPUT He

[OMKHbBI HAaKaNIMBaTbLCS!, HO eCrn TaKoe BCe e CryyvaeTcs,

3TO MOXET roBOPUTL O HapyLUeHWn GakTepuansHoro 6anan-

ca. MNMocTosiHHO pacTyLee coaepxaHue HUTpaTa npu ogHo-

BPEMEHHO HU3KOM VN HE NMOAAAIOLLEMCS BbISIBIIEHUNIO CO-

AepXaHnM aMMOHUWS U HUTPUTA XOTS U CBUAETENLCTBYET 06

oTnaxeHHoM GakTepuansHom GanaHce, HO OOHOBPEMEHHO

yKa3blBaeT Ha HEAOCTATOYHOE paBHOBECUE MexXay pbibamu

(MCTOYHMK a30Ta) u pacTeHusimmn (notpebutenn). B cagosbix

npyaax 310 4acTo NPOVCXOAMUT B ryCTOHACENEHHbIX npyaax

¢ koun, 6e3 JOHHOrO rpyHTa U goctatoyHoro Gonbluoro 6o-

1oTua B KayecTBE pPacTUTENbHOrO OYUCTHOTO COOPYXXEHNS.

BoamoxHo, B Npya nonanu HUTpaTHble yaobpeHnst n3 okpy-

XatoLeit cpeabl. YpeamepHO BbICOKasi KOHLEHTpaUus Hu-

Tpata crnocobCTBYeT HexenaTensHOMY poCTy BOZOPOCHEN,

ecnv KpoMme HuTpaTta B BOAE COAEpXMTCs Takke docdart.

MoaTomy coaepxaHve HUTpaTa He [OMXKHO npesbiwats 30

mr/n B npecHoii Boae u 20 Mr/n B Mopckoii Boae. B cagoBom

npyay COAepXaHne HUTpaTa He [OMKHO NpeBbIaTh 5 mMr/n,

a B neanbHOM Cny4ae OHO He nopjaetcst uamepexuto. B

akBapuymMe C MasbiM KONIMYeCTBOM MENKuX pbiGoK MOXeT

Npoun3onTN oBpaTHOE: HUTpaTa CTAaHOBUTCSI HEAOCTATOYHO,

W ero nNpuxoauTcst 4O3NPOBaHHO [06aBNAThL ANs onTUMarb-

HOro pocTa pacTeHuin. To 4acTo NPOUCXOAUT MpU T. Has.

«aKBacKewunuHre».

Kak npoBoauTtb TecT:

1. O6a TecToBbIX Ny3blpbka HECKOMbKO pa3 OMoIoCHYTh BO-
oW, noanexallei TeCTUpPoBaHuIo.

2. HanuTb B Kaxabln TECTOBLIN My3bipek no 10 Mn TecTupy-
eMoii BoAbl C MOMOLLbIO Npunaraemoro Lunpuua.

3. B oguH 13 TecToBbIX Ny3blpbkoB A06aBUTL 1 Gonbluyio
MEPHY0 NIOXKY (LUMPOKUIA KOHEL, MPUIIOXEHHOW ABONHOW
ToXKW) peaktuea 1, a 3atem 6 kanenb peaktvsa 2. 3a-
KynopuTb My3bIpeK U CUIMbHO TPACTW €ro 4o Tex nop, noka
He ocTaHeTca Nulb HeBoMbLLIOK 0CafoK B BUAE Ceporo
nopoluka. flate noctoats 10 MMH. 4O MOMHOro NposiBre-
HWS uBeTa.

4. BctaBuTb 06a ny3bipbka B cepblii KOMMapaTopHbIn Grok
(nnacTtmaccoByto NOACTaBKY): My3blpek ¢ 4o6aBNeHHbIMU
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peakTMBaMK—y POBHOTO Kpas komnapaTopHoro 6roka, a
ny3blpek ¢ npoboit Boap! 6e3 kakvx-nmbo obaBok (xono-
CTyt0 NpoBy)—y Kpasi C yrnoBbIM BbIPE30M.

5. MNepepnguratb KOMNapaTopHbIN 610k ¢ 060MMKU My3bipb-
Kamu, NOBEPHYB €ro YrmnoBbIM BbIPE30OM K 3HAYEHUSIM, MO
KapTe LBETHOCTM, noka uBeT npobbl ¢ JoGaBneHHbIMU
peakTMBamMmn He coBnajeT ¢ LBETOM Mof XONoCTON Npo-
6ot Hanbonee 6rmnsko.

6. MpounTaTb KOHLUEHTPaLUIO HUTpaTa B YITy Bbipesa Kom-
napatopHoro 6rioka.

Koppekuus npy oTKNOHAOWMXCA 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3Koe 3Ha4yeHue: fobaBneHne a3oTHbIX yao-

6peHnin n3 nuHelkn JBL ProScape

Ype3MepHO BbICOKOE 3HauyeHue: perynspHas 4acTuyHas

3ameHa Bofbl U unbTpoBaHUE Yepes crneumanbHble hunb-

TPyloLMe MaTepuansl NPoOM3BOACTBa komnanuu JBL, noHu-

Xarowme cogepxaHune HuTpata. MoXHO yBenumunTbL Konuye-

CTBO paCTeHUN NN YMEHbLUUTL KonnyecTso pbib. B npyaax

cneauTb 3a OCTATOYHBIM KOMMYECTBOM [JOHHOIO rPyHTa Kak

cybcTpata Anst pacTeHui.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive@
OcobeHHocTb: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive—-ato
npocToii B 0GpaLLeHn KONOPUMETPUYECKUN TecT Ans Te-
KyLLEro KOHTpOns 3a copepkaHuem ¢ocdartoB B NPecHon
1 MOpCKOM Bofe M B cagoBoM npydy. bnarogapst komnex-
CaUMOHHON TexHonorun, paspaboTaHHon komnauuen JBL
cneuuanbHO AN 3TOW LENW, TOuHble pesynbTaThl MOryT
6bITb NMOMyYeHbl TAKXKE B Crierka okpalleHHOW BoAe, Hanp.,
npu uUnNeTPoBaHUM ee Yeped Topd unu neveHnn 3abone-
BaHWN. Bbicokas YyBCTBUTENBHOCTL TeCTa MO3BOMSAET Bbl-
SIBNATb MOBbILLEHWE KOHUEHTpauum docdata Ha cambix
PaHHUX CTaAMsAX N CBOEBPEMEHHO NPUHUMATL afeKBaTHbIE
KOHTpMeEpbI.

3auyem npoBoauTb TecT? Pocdar—a3To BaxHOE NUTaTenb-
HOe BELLECTBO Ansi pacTeHuin. B Hesarpsi3HeHHoOW OKpyxa-
lowen cpede KoHuUeHTpauusi ocdaToB B €CTECTBEHHbIX
Bogoemax coctaensiet npumepHo 0,01 mr/n n npumepHo
0,07 mr/n B Mopckoii Bofe. PacTteHus u Bogopocnuv npucmno-
COBMINCH K CTOMb HU3KOMY Hanuuuio docdaTos 1 NOITOMY
06xoAaTcs M MX MUHUManNbHbIMKU KonuyecTBammn. docdar
nonagaeT B BOAy rnaBHbIM 06pa3oM BCNeACTBME NuULieBa-
puTEnbHBIX NPOLIECCoB pbib 1 Yepe3 octaTku kopma. Mpu
3TOM Mpexae BCcero B rycTOHaceneHHbIX Npyaax cogepxa-
Hue hocthaToB MOXET MHOMAA NpeBblllaTbh eCTECTBEHHbIE
3HaveHMs B cTo pa3 u Gonblue. Kpome TOro, Hekotopble
BOLOMNPOBOAHbIE CTaHUMM [06aBNsOT B BOAOMPOBOAHYIO
Body cpocaTtbl, 4TOObI NPEAOTBPaTUTL OTNOXKEHUSI U3BECTU
1 KOPPO3UIO BOAONPOBOAHON cUCTEMbI. Henb3s 3abbiBaTth 1
nonagaHun ocaTtoB B cagoBble MpyaAbl C MblbLON BEC-
HOW 1nu Yepes cafoBble yA0BpeHUs 13 okpyxatoLen MecT-
HoCcTU. BcneactBue HeecTECTBEHHO BbLICOKOrO Hanuuus
nUTaTeNbHOrO BeLlecTBa BOAOPOCIM Pa3MHOXAIOTCS NOYTU
«B3pbIBO06Pa3HO». K TOMy ke OHM cnocobHbl HakannveaTb
ocaTtbl B 3HaUUTENbHbIX KONUYECTBaX ¥ Takum o6pa3om
npopormkatT 6ecnpensiTCTBEHHO PacTu B TEYEHWE onpeae-
NEHHOTrO BPEMEHW Aaxe MOCre CHWKEHUS! KOHLEHTpauun
docdatoB. Yem ObicTpee GyneT o6GHapyKeHO MoBblLLEHNE
KOHLUeHTpauumn doccaTtos, TeM BeposTHee yaacTcs npe-
[OTBPaTUTL HexenaTenbHoe paspacTaHue BOAOPOCHEN.
B akBapuyme c GoraToil pacTUTENbHOCTbIO C HeGonbLUNM
KOMUYECTBOM MENKMX PbIGOK MOXET Npon3oiTn obpaTHoe:
docaTa CTAHOBUTCS HEAOCTATOYHO, U €0 NPUXOANTCS [0-
3MpoBaHHO [06aBMSAThL AN ONTUMAanbHOMO POCTa pacTeHni.
OTO 4aCTO NPOUCXOAUT NpY T. Ha3. «akBackenuHre». B npe-
CHOBOAHOM akBapuyme cofepxaHue occaToB AOMKHO
HaxoauTbest Huxe 0,4 Mr/n, a B MOPCKOM akBapuyme—Huxe



0,1 mr/n. B cagoBoM npyay 3HaueHve crnepyert noaaepxu-

BaTb Ha ypoBHe Hwxe 0,1 mr/n.

Kak npoBoauTb TecT:

1. Oba TecToBbIX My3blpbka HECKOMbLKO pa3 OMOMOCHYTb BO-
[01, nognexatyen TeCTUpoBaHuio.

2. HanuTb B kaxablil ny3bipek no 10 mn Tectupyemon Boab!
C MOMOLLbIO NpUaraemoro Lunpuua.

3. B oauH TecToBbIV Ny3blpek NOMOXUTL OAHY Marnylo Mep-
HYIO NMOXKY (Y3KWI KOHEL, NpunaraeMoi ABONHOW NMOXKM)
peakTuBa 1, 3aKpbiTb KPbILLIKOW U MOTPACTU [0 MOMHOMO
pacTBopeHus TBepaoro Bellectsa. 10 kanenb peakTusa
2, nepemeluaTtb NyTeM rokaynBaHusi U ocTaBuTb Ha 10
MWHYT [0 NOMHOTO NPOSIBNEHUs LiBeTa.

4. BcraButb 06a nysbipbka B Cepblii KOMNapaTopHbIi 6rok
(nnacTmaccoByto NOACTABKY): My3blpek ¢ 406aBNEeHHbIMU
peakTMBaMy—y POBHOrO Kpas KomnapaTopHoro 6roka, a
ny3bipek ¢ npo6oii Boabl 6e3 kaknx-nmbo fobaBok (xono-
CTyto npoby)—y Kpasi C YrnoBbIM BbIPE30M.

5. MNepegBuratb komnapaTopHbI 6rnok ¢ o6onmMu ny3blpb-
Kamu, NOBEpHYB €ro YIMoBbIM BbIPE30M K 3HA4EHUAM, No
KapTe LBETHOCTU, Noka uBeT npobbl ¢ foGaBneHHbIMU
peakTMBaMu He COBMajeT C LiBETOM MNoj XONOCTON Mpo-
6ot HanBonee 6nKn3ko.

6. lMpountaTb KOHUEeHTpauuio hocbata B yrny Bbipesa Kom-
napatopHoro 6roka.

Koppekuums npy oTKNOHAIOWNXCA 3HAYEHUAX:

4Ype3MepHO HU3Koe 3HaueHue: fobasneHne hocdaTHbIX

ynobperuii 13 nuHelikn JBL ProScape.

Ype3MEepHO BbLICOKOE 3HAYEHMEe: CHUKEHME C MOMOLLbIO

cpeacTBa Ans yganenus gocdaToB NpOU3BOACTBA kKomna-

Hu1 JBL. B KavecTBe npeaynpeavTernisHon Mepbl KOpMUTL

pbi6 B COOTBETCTBUM C UX NOTPEBHOCTAMMU M UX KOHKPETHBLIM

BUAOM.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi &
Ocob6enHocTb: JBL PRO AQUATEST PO, —aT0 npocToil B
obpalleHnn KONopuMETPUYECKNA TECT AN TEKYLLEero KOH-
Tponsa 3a copepxaHuem ocdaToB B ryCTOHACENEHHbIX
npygax ¢ kou. bnarogapsi KOMNEHCAUMOHHON TEXHOMoruK,
pa3pabotaHHoi komnaHuein JBL cneuuanbHo ansi aToun
Lienu, HafexXHble pesynbraTbl MOTyT GblTb MOMyYeHb! Takke
B Crierka okpalleHHo Bofe, Hanp., Npy punsTpoBaHUN ee
Yepea Topd Unu neveHnn 3aGonesaHum.

3ayem npoBoauTbL TecT? docaT—aTo BaxHOe nuTaTenb-
HOe BeLecTBO ANS pacTeHuin. B HesarpsasHeHHoW oKpyxa-
loleii cpege KoHUeHTpauusi pocdaToB B eCTeCTBEeHHbIX
BogoemMax coctasnsietr npumepHo 0,01 mr/n. PacteHus un
BOAOPOCHN NPUCMOCOBUNMCH K CTOMb HU3KOMY Hanuyuio
doccatoB U NoaTomy 06XoAdaTcs M UX MUHUMAnNbHbIMU
konuyectBamu. B npygax ¢ kou ¢ocdat nonagaet B Bogy
rnaBHbIM 06pa3oM BCNEACTBUE NULLIEBAPUTENbHbBIX MpoLec-
coB pbl6 1 Yepes ocTaTku kopma. [pu aTom npexpae Bcero
B rycTOHaceneHHbIX Npyaax coaepxanve ¢ochatoB MOXeT
MHOTZa NpeBbIlaTh €CTECTBEHHbIE 3HAYEHWsI B CTO pa3 U
Gonblie. Ho Henb3sa 3abbiBaTb ¥ nonagaHun docgartos ¢
MbINbLIOMA BECHOW UMK Yepes cafloBble YA0BpeHUs 13 okpy-
xarowei mecTHocTh. Kpome Toro, HekoTopble BOZOMPOBO-
OHble cTaHuMm Jo6aBnsiioT B BOAONPOBOAHY0 Boay docda-
Thbl, 4TOObI NPEJOTBPaTUTL OTNIOXKEHWSI U3BECTU U KOPPO3WNIO
BOAOMNPOBOAHOM cuCTeMbl. BcneacTtsue HeecTecTBeHHO
BbICOKOTO Hamnuuusi MUTaTenbHOro BeLLeCTBa BOAOPOCIU
pasMHOXaloTCA MOYTU «B3pbIBOOGPA3HO». K ToMy ke OHU
CnocobHbl HakannueaTtb ocdatbl B 3HAYUTENbHBLIX KOMU-
YecTBax U Takum 0BGpa3oM MpoforkaloT GecnpenaTcTBeH-
HO pacTy B TeYEHUEe onpeaeneHHoro BpeMeHn Jaxe rnocne
CHWXEHUS KOHLeHTpauuu docdatos. Yem BbicTpee byaeT
ofHapyXeHO MOBbILEHWe KOHLeHTpauuu docdaTos, Tem
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BeposiTHee yAacTCs MpefoTBpaTWUTb HexXenaternbHoe pas-
pacTaHvie Bogopocneii. B npyaax ¢ kov 6e3 pacteHuii 3Ha-
YeHve cnefyeT noaaepxuBaTb Ha ypoBHe Hke 0,1 mr/n. B
naeanbHOM Cllyqae HacTOsILLWIA TEeCT He BbiSBNSAET dpocdar
B NpyAy C KOW.

Kak npoBoauTb TecT:

1. OBa TeCToBbIX My3blpbka HECKOMBKO Pa3 OMoNoCHYTb BO-
001, nognexatyen TeCTpoBaHuio.

2. HanuTb B Kaxablii Ny3bipek no 5 mn TecTupyeMon Boabl ¢
MOMOLLIbIO NpUnaraemoro Lnpuua.

3. B oauH TecToBbI Ny3bIpek NOMOXUTL OAHY Gonbluyto
MEPHYH NOXKY (LUMPOKWIA KOHeL, npunaraeMon ABOVHOM
TNOXKM) peakTnBa 1, 3aKpbiTb KPbILIKOW W NOTPSICTV A0
NOMHOro pacTBopeHust TBepaoro BellecTsa. [lo6aButb 5
Kanenb peakTuea 2, nepemeLlartb nyTeM noka4ynmsaHus u
ocTaBuTb Ha 10 MUHYT 40O NOMHOIO NPOSIBMEHNS LiBETA.

4. BctaBuTb 06a ny3bipbka B cepblii KOMMapaTopHbIN Grok
(nnacTtmaccoByto NOACTaBKY): My3blpek ¢ 4o6aBNeHHbIMU
peakTuBaMu—y pPOBHOrO Kpasi komnapaTtopHoro 6roka, a
nysbipek ¢ npoboi Boabl 6e3 kaknx-nmbo gobasok (xono-
CTyt0 Npoby)—y Kpas C YrnoBbIM BbIPE3OM.

5. MNepenBuratb KOMNapaTopHbIii 6ok ¢ 060MMK My3bipb-
Kamu, NOBEPHYB €ro YrroBbiM BbIPE30OM K 3HAYEHUSM, NO
KapTe LBETHOCTW, noka LBeT npobbl ¢ fobaBneHHbIMU
peakTMBaMy He COBMaAET C LIBETOM NOA XONOCTON Mpo-
6ol HanGonee 6rmsko.

6. MpouunTaTh KOHLEeHTpaumio docdara B yriy Bbipesa KoMm-
napaTtopHoro 6noka.

KoppeKuus npu OTKNOHSAOLWMUXCA 3HAYEHUSAX:

Ype3MEepPHO HM3KOe 3HaYEHMUe: K U3LENUI0 He OTHOCUTCS.

Ype3MepPHO BbLICOKOE 3HaYeHMe: CHUXEHWE C MOMOLLbIO

cpeacTsa AnsA yaaneHus docdaTtoB NpPon3BOACTBa Komna-

Hun JBL. B kavecTBe npegynpeanTenbHOW Mepbl KOPMUTL

pbI6 B COOTBETCTBUM C UX NOTPEBHOCTAMMU M NX KOHKPETHBIM

BWAOM, Hanp., kopMoMm u3 nuHerikm JBL ProPond.

JBL PRO AQUATEST Si0,™

Oco6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST SiO,-aT0 npocToil B
o6palleHnn KoNopMMETPUYECKUA TECT ANsi TEKYLLEro KOH-
Tpons 3a coaepxaHuem cunvkaTtoB. Bnaropaps komneH-
CaLVOHHOW TexHomnoruu, paspabotaHHon komnaHuen JBL
crneumnarnbHo Ans 3TOW Lenu, HafexXHble pesynsTtaTtsl MoryT
6bITb MOMyYeHbl Takke B Crerka okpalleHHOW Boae, Harmp.,
npu unsTpoBaHUM ee Yepes Topd Unn nedeHun 3abone-
BaHWI, a Takke Npy OAHOBPEMEHHOM Hann4um hoctaTtos.
3auem npoBoauTb TecT? KpemHuwii—oauH n3 Hambonee
4acTo BCTPeYaloLLMXCs ANEMEHTOB Ha 3emne. [lpu BbiBe-
TPUBaHWUM CUMMKATHBIX TOPHBIX MOPOA KPEMHWIA nonagaet
B MOBEPXHOCTHbIE W TPYHTOBbIE BOAbI B BUAE CUIIMKATOB,
T4e CRyXWT nuTaTenbHbIM BELLECTBOM AMAaTOMOBbLIM BOLO-
pocCnsiM, HEKOTOPbIM BOAHBIM PACTEHUSIM (Hanp., POroBUK)
W KpeMHUEBLIM rybkam. MocKonbKy cunvkaTtbl HESAOBUTHI,
repmaHckoe npeanucaHve O MOArOTOBKEe MUTLEBOW BOAbI
He yCTaHaBMMBaEeT UX MaKCUMarnbHOW KOHUeHTpaumu. Mo-
9TOMy BOAOMPOBOAHAs BOJa WMMEET B 3aBUCUMOCTU OT
COOTBETCTBYIOLLETO perMoHa pasnuyHoe cogepxaHue pac-
TBOPEHHbIX CUNUKaToB. lpy yCTPOMCTBE HOBbIX aKBapuy-
MOB KOPUYHEBbLIN HaneT AMaTOMOBbLIX BOLOPOCHEN 4YacTo
npefcrasBnseT coboit nepeuyHoe 3aceneHvie. ATOT Hanet
MEeANIEHHO UcYes3aeT, korda Apyrue BOLOPOCHM UM MUKPO-
OpraH1aMbl COCTaBNSAOT [OCTATOMHYIO KOHKypeHuuto. Mpu
9TOM 3HAYUTENBHO CHUXAETCA W CofepX)aHue CUnkaToB B
Boae. OgHako, nocne cMeHbl BOAbl U, CrieaoBaTesibHo, no-
CTYNMeHNsl HOBbIX CUNWKATOB Takue HamneTbl AMaTOMOBbIX
BOAOPOCIEN YacTo MOryT NOSIBUTLCS CHOBA, Npexze BCero
B MoOpckoi Bofe. [Mo3ToMy Ans 3anofiHeHus BOAOW W npu
CMeHe BOAbl B MOPCKUX akBapuymax npeanodTuteribHee

Mcnosb30BaTb OCMOTUYECKYIO BOAY, HE COAEpXaLLy CUnu-
kaToB. B npecHol Boe cofepKaHne CUMKaToB JOSHKHO Ha-
XoanTbCs HUxe 1,2 mMr/n, a B Mmopckow Boge—Hwke 0,4 mr/n.
Kak npoBoauThb TecT:

1. OBa TecToBbIX My3blpbka HECKOMBKO Pa3 OMorioCHyThb BO-
001, noanexatyen TeCTUpoBaHuio.

2. HanuTb B kaxabli ny3bipek no 10 mn Tectupyemon soabl
C MOMOLLIbIO Mpunaraemoro wnpuua.

3. B oauH nysbipek pob6aBuTtb 10 kanenb peaktmBa 1,
nepemellaTb NyTeM NOKa4YMBaHUA U OCTaBUTb Ha 3 Mu-
HyTbl.10 Kanenb peakTMBa 2, BHOBb MokayaTb W AdaTb
noctosite 3 MUHYTbI. B nocnepHioto odepeab Ao06aBuTh
OfHY Manyto MEpPHYI0 NOXKY (Y3KUiA KOHEeL, NPUNoXeHHON
[BOVIHOW NOXKW) peakTuBa 3, 3aKpbiTb KPLILLKOW U Mo-
TPSICTW O MOMHOMO PacTBOPEHWs TBEPAOro BeLLECTBa.
[laTb NOCTOSITb 3 MUHYTbI A0 MOMHOIO NPOSBNEHUS LBETa.

4. BctaBuTb 06a ny3blpbka B cepblii KOMMapaTopHbIN Grok
(nnacTmaccoByto NOACTaBKY): My3blpek ¢ 4o6aBNeHHbIMU
peakTuBaMu—y pPOBHOrO Kpasi komnapaTtopHoro 6roka, a
ny3bipek ¢ npoboi Boabl 6e3 kaknx-nmbo gobasok (xono-
CTyto Npoby)—y Kpas C YrnoBbIM BbIPE3OM.

5. MNepenBuratb kKOMNapaTopHbIii 6ok ¢ 06oMMK My3bipb-
Kamu, NOBEPHYB €ro YrroBbIM BbIPE30OM K 3HAYEHUSM, NO
KapTe LBETHOCTW, noka uBeT npobbl ¢ Ao6aBneHHbIMU
peakTMBaMy He COBMaAeT C LIBETOM NOA XONOCTON Mpo-
6ol Hanbonee 6rmsko.

6. MpoyntaTb KOHLUEHTPaLMIO CUnMKaTa B yrny Bblpes3a KoM-
napaTtopHoro 6roka.

KoppeKuus npu OTKNOHSAIOWMUXCH 3HAYEHUAX:

Ype3MepPHO HM3KOe 3HaYEHMUe: K U3LENUI0 HE OTHOCUTCS.

Ype3MepHO BbICOKOe 3Ha4yeHue: MpYMeHeHne CpeacTs

ANS yaaneHus CUNMkaToB MPOU3BOACTBa komnaHun JBL.

CooTBeTCTBYHOLLAs YacTUYHasi 3aMmeHa BOAbl C UCMOSb30Ba-

HUEeM OCMOTUYeCKoW Boabl, 6eaHoN cunukataMmm

@

JBL PRO AQUATEST Fe
Ocob6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST Fe—ato npoctoi B
obpalleHnn KONopUMETPUYECKUI TECT ANS TeKyLLero onpe-
[eneHnsi COAEepXXaHust xenesa B NPECHOBOAHBIX U MOPCKUX
MOPCKUX aKkBapuyMax, a Takxke B cagosom npyay. bnaroaa-
PS5 KOMMEHCALMOHHON TEXHOMOornu, paspaboTaHHol komna-
Huel JBL cneumnanbHo Ana 3TON Lienu, HagexHble pesyrb-
TaTbl MOTyT ObITb JOCTUTHYThI TaKXKEe B Crerka okpalleHHON
BOZe, Hanp., Npy hunsTpoBaHuK ee Yepes Topd nunu neve-
HUK 3a6oneBaHuit.
3auem npoBoAuTb TecT? XKeneso sBNSIETCS MUKPO3ne-
MEHTOM, He3aMEHUMbIM AN PACTUTENbHbIX UMW KUBOTHBLIX
opraHu3MoB. Hapsay ¢ poctatodHbiM cHabxeHuem CO,
W APYTMMU MUKPO3MEMEHTaMM Xenes3o UMeeT peluatoliee
3HaYeHWe AN XOPOLUEro pocTa pacTeHuii U HenpepbiBHO
notpebnserca umn. CTeKNSHHO-XenTas okpacka pacTyLux
1 MOMoAbIX MUCTOYKOB ABMSETCA NPU3HAKoM AeduuuTa xe-
nesa. XKeneso 1 HeKoTopble APYrue MUKPOINEMEHTbI COXpa-
HAOT CTabUNBHOCTb B BOAE NULLb B TEYEHWE OrPaHUYEHHOTO
BPEMEHMU, axe eCrin OHU—4TO SABNAETCS 06bIYHLIM B COBpE-
MEHHbIX YAOOPSIOLLMX NpenapaTax—cesidaHbl Tak HasblBae-
MbIMU XenaTupytoLmmm areHtamu. K Tomy xe gobaeneHHas
BOAONPOBOAHANA BOAA, Kak NPaBuno, He COAEPXUT xenesa.
Moatomy cnenyet HabnogaThb 3a coaepXKaHWeM xernesa ny-
TEM perynsipHoro KOHTPOsIsi C MOMOLLbIO HacTosILLEero Tecta
1 Npu HeobXxoAMMOCTN BHOCUTL yaobpenue. [Ina xopoluero
pocTa pacTeHuin 4OCTAaTOYHON ABNSAETCH KOHLEHTPaLUS yxe
B npefenax 0,1-0,2 Mr/n. B o4eHb rycTo 3acaxeHHbIX aksa-
prymax MoryT okasaTbCsl MoneaHbIMu 3HadeHus fo 0,6 mr/n.
[Ina mopckol BoAbl pekoMeHaytoTcs 3HaveHus ao 0,05 mr/n.
Kak npoBoauThb TecT:
1. O6e ByTbINOYKN HECKOMNBKO pa3 OMoNOCHYTb BOAON, NoA-

nexalluei TeCTMPOBaHuIo.

89

2. Hanute B kaxaylo GyTbinoyky no 5 mn Tectupyemon
BOAb! C MOMOLLbIO MpUAaraeMoro wnpuua.

3. B oaHy u3 6yTbinoyek gobasnTb 5 kanens peaktusa Fe
1 nepemMellatb NyTem nokauvsaHus. [atb noctoste 10
MVH. 10 MOMHOrO NPOSIBNEHNS LiBETa.

4. BcTtaBuTb 06e ByThINOYKM B CEPbIi KOMNapaToOpHbI Brok
(nnacTtmaccoBylo NoacTaBky): ByTeinouky ¢ gobasnen-
HbIM PEaKTMBOM—Yy POBHOrO Kpasi komnapaTopHoro 6rmo-
Ka, a ByTbinouky c npoboi Boabl 6e3 kaknx-nmbo poba-
BOK (XONocTyto Npoby)—y Kpas C yrnoBbIM BbIPE3OM.

5. MocTaBuTb KOMNapaTopHbIit Grok ¢ obenmn ByTbinouka-
MW Ha KapTy LBETHOCTW Tak, Y4ToObl YrmoBOW BbIpe3 Mno-
KasblBan B CTOPOHY 3HAYEHWI W nepeasuratb No KapTe
LIBETHOCTM [10 TeX Nop, Nnoka LBeT Npobbl ¢ 4o6aBnNeHHbIM
peakTVBOM He COBMaAeT C LBETOM Moz XornocTton npo6on
Havnbonee 6nu1sko.

6. MpounTaTb 3Ha4YEHWNEe CoAepXaHUs xenesa B yry Bbipe-
3a KoMnapaTtopHoro 6roka.

MpumeyaHue: [Npu ogHOBPEMEHHOM MPOBEAEHUM TecTa

JBL PRO AQUATEST NH, cneaute 3a Tem, 4To6bl 1 He ne-

penyTatb ByTbinoyku atux TectoB. Cneabl Tecta JBL PRO

AQUATEST NH, B ByTblnouke MOryT ownbo4HO nokasatb

CNWLLKOM BbICOKME 3HAYEHUs TecTa Ha Xeneso.

Koppekuus npy oTKNOHAOWMNXCA 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3Koe 3HayeHue: yaobpeHue xenesocopep-

Xawmmu ynobpeHnaMn nuHenkn yaobpeHuin komnanmm JBL,

Hanp. Ferropol.

Ype3MepHO BbICOKOE 3HayeHue: COOTBETCTByOLAs Ya-

CTUYHasi 3aMeHa BOfbl.

JBL PRO AQUATEST K™

Oco6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST K—aTo npocToit B 06-
paLLeHnn KoarynsLVMOHHbIV TECT ANs TEKYLLEero KOHTPOns 3a
cofepXaHneM Kanusa B NPEecHO U MOpCKoW Boae.

3ayem npoBoaUTL TecT? Kanuit—3To oauH U3 Makpoarne-
MEHTOB, KOTOPbI 04eHb 3PMEKTUBHO B TEYEHNE HEMHOTUX
4acoB NOrMoLAETCs Y BPEMEHHO HaKanMBaeTcs pacTeHuns-
MW B NPecHoii Boge. Y pacTeHnin B hase pocta NnoTpeGHOCTb
B Kanuu BblllEe MO CPaBHEHWIO C MOTPEBHOCTBLIO B APYruX
anemeHTax. [ToaTomMy HecMOTps Ha perynsipHoe yaobpexue
aKBapWyMHOW BOAbl COAepPXKaHUe Kanusa MOXeT CHU3UTHLCH
[0 MVUHMMYMa, U POCT pacTeHwuii npekpatutcs. CHavana He-
[OCTaToOK Kanus BEAET K MOSIBNEHWIO XJIOPaTUYECKUX MecT
no KpasM NUCTLEB, KOTOPbIE MOCTEMNEHHO YBENUYMBAIOTCS,
a 3aTeM nepexoasT B cepo-Oypble HEKPO3bl. JINCTbS mMoryT
cTaTb BOSHUCTBLIMW UNK KypyaBbiMu. B cpegHeeBponeiickoi
BOJONPOBOAHON BOAE MO CPaBHEHWIO C €CTeCTBEHHbIMU
6roTonamun Kanuii B 6OnNbLIMHCTBE Cly4YaeB SBMNSETCA Ae-
DULUTHBIM 3NEMEHTOM, OCOBEHHO B COOTHOLLEHUM C KOH-
LeHTpaumen kanbLmst U Marius. [ns xopoLuero pocta pac-
TEHWI KOHLEHTPaUMSA Kanus AOMKHa COCTaBNATb NPUMEPHO
10 Mr/n, a B akBapuymax ¢ CunbHbIM OCBelLeHnem (Hanp.,
B T. Ha3. akBackeWnax) MOXeT oka3aTbCsl LieriecoobpasHoi
KoHUeHTpauusi 4o 30 mr/n. MoBbilLeHHasi KOHLEHTpaLms Ka-
1S B aKBapuyMHOWN Bode BnaronpuaTcTByeT poCTy 3eMeHbIX
HUTYaTLIX BOJOpOCneit. B Mopckoii Bode Kanuii cCoaepxutcst
B KOHLUEeHTpauuu npumepHo 380—400 mr/n, HO pacxoayeTt-
CSA NWLWb B Manblx Konnyectsax. 34ecb CMULLIKOM BblCOKOe
cofepxXaHue Kanus MOXeT CTaTb OnacHbIM Anst 4yBCTBU-
TENbHbIX XWBOTHbBIX, Hampumep, kpeeeTok. CHavana co-
[epXaHue kanus B akBapuyMHOWN BOAE CrenyeT U3MepsiTb
exeaHeBHo. Tak MOXHO BygeT onpenenuTb NOTpebHOCTHL
pacTeHWih U COOTBETCTBEHHO [06aBUTHL 03y yAoGpeHus.
[Mocne 3Toro MOXHO NepenTn Ha perynsipHoe M3mepeHve
KOHLieHTpaLwuu Yepes 6onee AnuTternbHble MHTepBarsbl.



Kak npoBoauTtb TecT:

[ns npecHow BoAbI

. MnacTmaccoByto MepHyto Npo6UpPKY W CTEKMSIHHYIO Npo-

BGUPKY AN CHATBIBAHUS KOHLIEHTPALMK Kanusi HECKOIbKO
pas3 ornonocHyTb BOAOK, NoAnexallen TeCTUPOBaHuio.

2. C nomoLubio Npunaraemoro Lwnpvua Hanute B MepHbIN
cTakaH4mK 15 Mn TecTupyemoit BoAbl.

3. fobasnTb 10 kanenb peaktea 1 1 nepemeluatb nytem
nokaymBaHus.

4. No6aBuTh 1 GonbLUY0 MepHYIO NOXKY 6e3 ropku peakTu-
Ba 2 (LUMPOKWIA KOHeL, Npunaraemoi ABOVHOM NOXKN) n
cnerka nokayvBaTtb B TedeHue npumepHo 30 cekyHA Ao
pacTBopeHus nopoluka. Boaga ctaHet 6enosato-myTHOM.
[atb noctositb 1 MUHYTY, @ 3aTeM CHOBa crerka rnoka-
yaTthb.

5. [INs CYNTLIBAHWSA KOHLEHTpaUWUKM Kanus noctaBuTb CTe-
KNSIHHbIA CTaKaHYMK Ha KPECT KapTbl LIBETHOCTU.

6. Cnepylowuii war crnegyeT NPeAnpuUHSTb NpU CBETNOM
paccesitHHOM OcBeLLeHnn. 3anveaTb NOMYTHEBLLYIO BOAY
13 MEPHOro CTakaH4uka B NPOBUpPKY ANA CHUTLIBAHUA A0
Tex nop, noka KpecT—ecrnim CMOTPETb Ha Hero cBepxy—He
CKPOETCH 13-3a NOMYTHEHMSI.

7. Tenepb KOHLEHTPALMIO Kanus MOXHO NPOYUTaTb Ha LLKa-
e NpoBMPKKM (HWKHSAA KPOMKa MEHWMCKa).

Mopckas Boga:

1. PasbaButb 10 Mn TecTvpyemon Boabl AUCTUMNNPOBAH-
How Bogow o 300 mn.

2. [lanbHenlune AencTBUSi—KakK B ONMCaHUM Tecta Ans npe-
CHOW BOAbI.

3. Pesynbrat Tecta NoMHOXMTb Ha 30.

KoppeKuusi npy OTKINOHSAIOLWMXCH 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3KOe 3HayeHue: B MPECHOBOAHbIE aKBa-

pvyMbl BHOCUTb KanuiiHble yaobpeHuss u3 nuHenkn JBL

ProScape. LleneHanpaBneHHoe noBTOpHoe pAobaBneHne

Kanus B MOPCKYI0 BOAY HE PeKOMeHIyeTcs B CBSi3U C ero

SAN0BUTOCTBIO NSt Pa3MUYHbIX OPraHN3MOB.

Ype3MepHO BbICOKOE 3Ha4yeHue: MOBTOPUTL U3MepeHue

Yepes 24 vaca. Ecnu 3HaueHvne OCTaeTcs CrULLKOM Bbl-

COKMM, COOTBETCTBEHHO MPOU3BECTU YACTUYHYI 3aMeHy

BOABI.

N

JBL PRO AQUATEST Cu @

Oco6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST Cu—ato npocToii B
obpalleHny KONoOPUMETPUYECKUIA TECT ANs TeKyLLero onpe-
[eneHns coaepKaHus Meau B NPECHOBOAHBLIX M MOPCKUX
akBapuymax, a Takke B cafoBoMm npyay. brnarogapsi kom-
NeHCaLUVoOHHOW TexHomnoruv, pa3paboTaHHOW KoMnaHuewn
JBL cneunanbHo Ans 9TOM Lenu, HagexHble pesynsTaThbl
MOryT GbITb JOCTUTHYTHI TaKXe B Crierka okpalleHHoii Boae,
Hanp., Npy OUNLTPOBaHUK ee Yepesa Topd UMK NeYeHun 3a-
6oneBaHwi.

3auyem npoBoaUTb TecT? Meab—3TO TSXKENbIN MeTansn, Ko-
TOPbIN, C OAHOW CTOPOHbI, HE3AMEHVUM AN1Si PaCcTUTENbHbBIX
N XVMBOTHBIX OPraHn3MOB KakK MWKPOJMEMEHT, a C ApyroW
CTOPOHbI, HaYMHas C ONpeaerieHHoW KOHLEHTpaLuW, oka-
3blBaeT rybutenbHoe AeicTBME KaK KNeTouHbln s (uu-
TOTOKCWH). Meab nonagaet B akBapuym npexne BCEro c
BOZOMPOBOAHON BOAOW, T. K. ANsi NPOKNAaAKN CUCTEMbl BO-
[OCHAbXEHWsI 4acTo UCMONb3YT MefHble TPYyGOonpoBoabI.
Ecnu Boga B Takux TpyGonpoBofdax 3actauBaeTcsl, TO B Helt
MOXET pacTBOpUTLCS Gonbluoe KonmyecTso Mmeau. Moatomy
nepea UCnonb3oBaHMeM BOAbl CHavana cneayeT CnuTb 3a-
cTosBLUytocs B Tpy6onposoae Boay. Mo 3Toit e npuyvHe
criepyeT OTKasaTbCA OT MCMOSb30BaHWS [0XAEBON BOAbI,
cTekaloLeln ¢ Kpbll Yepe3 MefHble BOAOCTOYHbIE Xenoba.
B akBapuymax unu npu ycTpoicTBe npyaa Takke creayet
Bcerga obpalyarb BHUMaHWE Ha UCMoNb30BaHWe MeTannm-
Yeckux NpeamMeToB, He copepxaluux meaun. KoHTponupye-
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Moe fobaeneHne Mean nNpou3BOAUTCS NYyTEM NMpPUMEHEHUS

MeaMKaMeHTOB OT napasuTapHbix 3abonesaHuii y pbib, a

TaKKe HeKOTOPbIX CPEACTB ANSA YHUHTOXEHUA BOAOPOCNEN.

PbIGbl nepeHocAT Tpebyemyto B Takux criydasix KOHLeHTpa-

LMI0 Mean B TeYeHue ONpeaerieHHoro BpeMeHW, a napasu-

Tbl—-Ha0BOPOT, yMUPAIOT.

OGpaTuTe BHUMaHUe: Mefb GbICTPO CBSA3bIBAET HEPACTBO-

pVMble B BOLE COEAMHEHWSI, CKannuBatoLmecs Ha aHe. TecT

JBL PRO AQUATEST Cu pearvipyeT TOfbKoO Ha Mefb, pac-

TBOPEHHYIO B BOAE.

Kak npoBoauTb TecT:

1. O6e ByTbINOYKM HECKOMNBKO pa3 OMoNOCHYTb BOAOWN, Noa-
nexaluen TeCTMpOBaHuIo.

2. HanuTb B kaxayto GyTbinoyky no 5 mn Tectupyemon
BOAb! C MOMOLLbIO MpUiaraeMoro wnpuua.

3. B ogHy u3 ByTbinoyek fobaBnTb 5 kanenb peaktmsa 1 1
nepemeluaTb NyTem nokaynsaHus. 3atem obaBnTb 5 ka-
nenb peakTuea 2 1 BHOBb nepemeluatb. [laTb NoCToATh
15 MWH. 1O NMOMHOrO NPOSIBNEHNS LiBETA.

4. BctaBuTb 06€ ByThINOYKM B CEPbIN KOMMapaTopHbI Grok
(nnactmaccoByro nofcTasky): ByTbinouky ¢ gobaBneH-
HbIM peakTUBOM—Yy POBHOrO Kpasi komnapaTopHoro 6ro-
Ka, a byTbinouky ¢ npoboit Boapl 6e3 kakux-nubo aoba-
BOK (X0rocTyto npoby)—y Kpasi C yrnoBbIM BbIPE3OM.

5. MNepenpuratb KOMNapaTopHbIi 610k ¢ 06enmMn Gy ThINoy-
Kamu, NOBEPHYB €ro YrroBbIM BbIPE30OM K 3HaYEHUM, No
KapTe LBETHOCTU, Moka LBeT npobbl ¢ AobaBneHHbIMU
peakTMBaMu He COBMaAET C LIBETOM NOA XONOCTON npo-
6ol HanGonee 6rmsko.

6. MpoyntaTb 3HaYeHUe copepKaHns Meaun B Yy Bbipe3a
KomnapartopHoro 6rnoka.

KoppeKuus npu OTKNOHSAOLWMUXCA 3HAYEHUSAX:

Ype3MepPHO HU3KOEe 3Ha4yeHue: 3HayYeHue [OMKHO Bceraa

HaxoAUTbCS HUXE rpaHuL, oBHapyxeHust (Kpome cryvaeB

LeneHanpasneHHon o6paboTku).

Ype3MEePHO BbICOKOE 3HaYeHue: PerynspHoe npumeHe-

HVe cpeacTB AN1st BOAONOATOTOBKU NMPOVU3BOACTBA KOMMNAHUN

JBL, Hanp., Biotopol, unu dpunsrpoBaHmne Yyepes BbICOKOId-

hEKTUBHbI aKTUBMPOBAHHbIN Yronb NPOM3BOACTBa KOMMa-

Hun JBL. HepacTBopumbie B Boge coeanHEHUSI Mean MOXHO

YAANWUTb, TONBKO BbIGPOCUB BECh AOHHbIN FPYHT MOSTHOCTHIO.

JBL PRO AQUATEST 02@
OcoGenHocTb: JBL PRO AQUATEST O,-310 npocTort B
obpalleHnn KoNopUMETPUHECKUIA TECT ANS TEKYLLEro KOH-
Tporns 3a coaepaH1ueM KUCNopoaa B NPecHOBOAHOM U MOp-
CKOM akBapuyMe, B BOLOMNPOBOAHOM BOAE ¥ CafoBOM NMpyay
B AnanasoHe ot 1 go 10 mr/n (ppm).
3auem npoBoAuUTbL TecT? Bcem XUBYLLMM B BOAE KMBOT-
HbIM Ansi AblxaHus Heobxogum kucnopog. «Heeuaymbim
NoMoLLHMKaM» B akBapuyme W npyay—ouuliaiowmm Gakre-
pusiM—Takke HeobXxoAMMO [A0CTaTO4YHOE KOMUYECTBO KUCIIO-
pofa Ans npeBpaLleHns aMMoHuUs B HUTpaT. Heobxoanmoe
NpUCYTCTBME KUCNOpoda MOXHO 0BecrnevnTb C MOMOLLbIO
[0CTaTO4HOrO KONMYeCTBa pacTeHwii. B akBapuymax u npy-
fax ¢ HeGonMblUMM KOMWYECTBOM pacTeHuid unu Boobuie
6e3 pacTeHuit, a Takke B MOPCKUX akBapuvymax Copepxa-
HWe Kucnopoaa Bcerda crnepyeT nofaaepxuBaTtb Ha ypoB-
He COOTBETCTBYIOLLEH BEMYMHBI HACBILLEHUS C MOMOLLbIO
TEXHWYECKMX YCTPOICTB. Mpn 3TOM BenuumMHa HacbilLeHWst
3aBMCUT OT TeMnepaTypbl BoAbI(CM. Tabnuuy Ha nocrneaHen
cTpaHuue). PacTeHnst cnocoGHbl NOBbIWATE ATy BEMUUUHY
HacblleHns bnarofapst acCUMUNSLIMOHHOW AesTEeNbHOCTY.
Tak, B XOpOLLO 3acaxeHHbIX akBapuvymax v npyaax B KOHLe
nepvoga OCBELLEHUS BMNOMHE BO3MOXHO OBHapyxwTb 3Ha-
YeHUs, NpeBbILLatLLME BENUUNHY HACbILLEHWS Ha 1-2 Mr/n.
Kak npoBoauThb TecT:
1. MepHbI CcOCyA, HECKOMbKO pa3 Npornonockatb BOAOW,
noanexatein TeCTUpoBaHwIo.

2. 3anonHuTb MepHbIN COCyA TeCTUPYEMON BOAOW A0 Kpa-
eB, OKyHYB €ro [5si 3TOro B BOAy, W NOCTaBUTb Ha KaKyto-
HWOYAb BOAOCTONKYIO NOACTaBKy (MaTepwan).

3. MeaneHHo, no o4epean 4obasuTs 6 kanens O,-peakTvea
1 1 6 kanenb O,-peakTvsa 2. lNpu 3TOM XNAKOCTb Bbl-
NbETCA N3 MEePHOro CocyAa Yepes Kpan.

4. 3akpblTb MEPHbIN CocyA npunaraeMoi KpblLwKkoi 6e3 06-
pasoBaHWs Ny3blPbKOB U CUMBbHO TPACTW B TeHEHUe npu-
mMepHo 30 cek.

5. CHATb KpbILWKY C MEPHOro cocyaa 1 AobasuTb 6 kanenb
O,-peaktniBa 3.

6. BHOBb 3aKynopuTb MepHbI cocya (nonasLune ny3blpbKu
Ha 3TOT pa3 posin He UrPatoT) U CUINBLHO TPSICTU B TEYEHMe
npumepHo 30 cek. [latb noctoATs 10 MUH. 4O MOMHOrO
nposiBneHus ugera.

7. MNepenpuratb MepHbIN COCYa, NEpeBepHyB ero B ropu-
30HTanbHOE MOMOXeHWe, Ha PaccTosiHUU NpUMepHo 3-5
CcM Haf, 6enon 4YacTblo KapTbl LBETHOCTU 1 BbIGPaTh LIBET,
COOTBETCTBYIOLLMI Hanbonee Gnusko.

8. MNpoyecTb codepxaHue KMCnopoda B COOTBETCTBYIOLLEM
LiBETOBOM rorne.

KoppeKuus npu OTKNOHAOWMUXCA 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HM3KOoe 3HauyeHue: nocaguTb Gonblue pac-

TEHUA W (MNK) YNYYLWUTb X0 3a UMEKLLMMUCH pacTeHu-

MW, Hanp., NyTeM NOAAYM YITEKUCIOoro rasa ¢ MoMOLLbo

cneumarnbHon yctaHosku («JBL ProFlora CO, Se»). Ynyu-

WNTb aspauuio, Hanp., ¢ MOMOLLbI0 BO3AYLIHOMO Hacoca

JBL ProSilent, n (unun) ynyyqwmTs ABUXEHWE BOABI Ha Mo-

BEPXHOCTU C MOMOLLbIO JIONACTHBIX HACOCOB, NPOTENHOBBIX

CKUMMEPOB (B MOPCKOWM BOAE) Unu B cafoBbIX NpyAax npu

nomoLum Gornee MOLLHBIX NOMN (NPyAoBble UNLTPbI) B CO-

YeTaHuW ¢ BOAONaA0M UMK PyYbeM.

Ype3mMepHO BbICOKOE 3HaYEHUe: K U3AENNI0 He OTHOCUTCS.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct ©
Ocob6eHHocTb: JBL PRO AQUATEST CO, Direct Test-ato
npocTtoi B obpallieHny kanenbHbIA TECT ANs onpeaeneHus
KOHLIEHTPALMKW YIMEeKUCIIOro ra3a B NpecHoii Boge MeTonom
TUTPauLum.
3auem npoBoauTk TecT? Yrnekucnblil ras (CO,) asnsetcs
CaMbIM BaXHbIM NUTaTENbHLIM BELLECTBOM NS PacTeHUN.
MoTpebnexne CO,BapbupyeTcs OT akBapuyma k aksapuymy
M 3aBUCUT, B YaCTHOCTW, OT criedylomx caktopos: Konu-
4ecTBO U TpeboBaHUA pacTeHuit, kapboHaTHas XeCTKOCTb,
ABWKeHMe BoAbl 1 ceeT. YaobpeHne CO, NponssoanTcs, kak
npaBumno, ¢ NMOMOLLbI YCTaHOBKW yA0BpeHUst yrnekucnsim
razom. B akBapuymHOl Boae pekoMeHOyeTcsi nopaepxu-
BaTb KOHLIEHTPALIMIO yrNekncnoro rasa B npeaenax ot 15 go
30 mr/n. 3To ananasoH sensetca 6esonacHbIM Ans pbiGok
¥ OfHOBpPEMEHHO oBecneymBaeT MbIlHbIN POCT pacTeHui.
MpeanbHo nokasana cebs KOHUEHTpauus Yrmekucrnoro
rasa Ha yposHe 20-25 mr/n. B cneupansHbix akeapuymax ¢
O4eHb GONbLUMM KONIMYECTBOM PacTEHWiA, HanpuMep, akea-
ckeunnax, MoryT okasaTbcsi HeobxoaumbiMu aaxe Gonee Bbl-
Cokue 3HaveHna Ao 35 mr/n. C noMoLLbio HacToALLEero TecTa
Bbl CMOXETe onpeaenuTb koHueHTpaumio CO, B aksapnym-
HOW BOZEe HEenocpeacTBEHHO B Mr/M 1 Takum 06pa3om KOH-
TpPONMpoBaTh Nofadvy yrnekucrioro rasa Ballein yCTaHOBKON.
BHMMaHue: npy UCMONb3oBaHUM T. HA3. XKUAKOTO yrnepoa-
HOro y#oGpeHnst KOHTpONb 3a yaobpeHuem € MOMOLLbIO
Tecta JBL PRO AQUATEST CO, Direct HeBO3MOXeH, T. K.
aTn ynobpenus copepxat He CO,, a apyrue coeanHeHWs
yrnepopaa.
Kak npoBoauTb TecT:
1. MepHble CTakaH4MKM U LINPUL, HECKOMBKO pa3 onosioc-
HYTb BOJOW, NoANexallen TeCTUPOBaHUIO.
2. C noMoLLbio LWNpyLa 3anuTb B MEPHbIE CTakaHuukm no 20
MI1 TECTUPYEMOW BOAbI, He CO3AaBast My3blpbKOB.
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. YCTaHOBUTb MEpHbIEe CTakaHuMKu Ha oba nons npunarae-
MOV CpaBHUTENBHON LIBETOBOW KapThbl.

. No6aBuThb 5 kanenb peakTvBa 1 B MEPHbI CTakaHYMK Ha
6ernom rnore 1 nepemeLlatb NyTeM nokauvBaHus

. Mo kannsim go6aBuTb peakTv 2. [Mocne kaxaown kannm
noKaumBaTb MEpHbIN CTaKaH4YMK U cyuTaTb Kannu, noka
BoJa He npuobpeTeT po30BYID OKPACKy, OCTaloLLyKCS
cTabunbHoit B TedeHne 60 cekyH, U He BydeT cooTBeT-
CTBOBATb LIBETY BO BTOPOM MEPHOM CTakaH4MKe Ha po30-
BOM LIBETOBOM none. [ns cpaBHeHWs LiBeTa CMOTPETb B
CTaKaH4MKN CBEPXY.

6. KonuuecTBo kanenb, yMHOXeHHOe Ha 2, faeT B pesynbra-

Te KOHLIEHTPaLMIo YrNeKUCroro rasa B mMr/n.

Hanpuwmep: 10 kanens peaktuea 2 = 20 mr/n CO,

MockonbKy Hanuune B BOAE APYrMX KUCINOT 3aTpyAHSET n3-

MepeHue, crneayeT Takke onpeaenuTb XONocToe 3HaYeHue.

[ins atoro Bo3bMuTEe Npoby BoAbl B 06beme 100 mn u as-

pvpyiiTe ee B TedeHne 15 MUHYT C MOMOLLBIO BO3AYLLIHOMO

Hacoca JBL ProSilent ¢ aspatopHbiM kamHeM, nocne 4ero

onpepenuTe XonocToe 3Ha4YeHWe OnvcaHHbIM Bbille obpa-

30M.

Pesynbrat 3aMepa 3a Bbl4ETOM XOMOCTOro 3Ha4eHWs AaeT

haKTUYECKYI0 KOHLIEHTPAaLIMIO YIMEKUCNOro rasa B Mr/n.

Koppekuus npy oTKNOHAOLWMNXCA 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3KOe 3HayeHue: [oGaBreHne Yrnekucnoro

rasa yepes ycTaHOBKy yaobpeHus yrrekucnbim rasom JBL

ProFlora

Ype3MepHO BbICOKOE 3HAYeHMWEe: aspupyiTe akesapuym c

nomolLLbto Bo3ayLuHoro Hacoca JBL ProSilent.

N

(9]

Ta6nuua CO. >

OcobeHHocTb: Tabnuua no3BonsieT onpeaenuTs CoOAepxa-

HVe YIMeKnUcnoro rasa yepes kapboHaTHyto xectkocTb (KH)

1 3Ha4eHvie pH Bogbl. OTUM METOOM CrieayeT NoNnb30BaThb-

CSl TONMbKO B TOM CIlyyae, eCrnu B Bofe OTCYTCTBYIOT Belle-

CTBa, NOHWXaKLLMe 3Ha4eHve pH, Hanp., HUTpaT unu Topd.

3ayem npoBoauTh TecT? Yrnekucnbiii ras (CO,) aensercs

CaMbIM BaXHbIM MUTATENbHLIM BELLECTBOM A PACTEHWIA.

Motpebnexne CO, BapbupyeTca OT akBapuyma K aksapuymy

1 3aBUCWT, B YaCTHOCTU, OT criegytolmx caktopos: Konm-

4ecTBO U TpeboBaHMA pacTeHuit, kapboHaTHas XeCTKOCTb,

[ABvxeHue Boabl 1 ceeT. Yaobpernne CO, nponssoanTcs, kak

npaBuo, ¢ NOMOLLBIO YCTAHOBKU yAOOpeHust yrnekucnbim

rasoMm. B akBapuymHoV BoAe pekoMeHAyeTCs NoAAepxu-

BaTb KOHLIEHTPALMIO YrNekucnoro rasa B npeaenax ot 15 o

30 mr/n. 310 AnanasoH sBnsieTcs 6e3onacHbIM Ans pbibok

1 OHOBPEMEHHO 06GEeCnevnBaET MbIlHbIA POCT PacTeHWiA.

VpeanbHoi nokasana ceba KOHLEHTpauus Yrnekucroro

rasa Ha yposHe 20-25 mr/n. B cneumanbHbix akBapuymax

C 04eHb GONbLUMM KONUYECTBOM PacTeHUi, Hanpumep, ak-

Backeinax, MoryT okasaTbCsi HeobxoaumbiMu aaxe Gonee

BbICOKME 3Ha4YeHus ao 35 mr/n.

Kak npoBoguTh TecT:

1. NamepbTe kapboHaTHYIO >XECTKOCTb W 3HayeHue pH
BOAbI.

2. Toyka nepeceyveHnsi CTPOKU C U3MEPEHHbBIM 3HaYEHWEM
pH u ctonbua c n3amepeHHbim 3HauyeHnem KH cootsert-
cTByeT cofepxanuio CO, B Bofe. [inanasoH ontumarnbs-
HOW KOHLEHTPaLUN BbIAENEH LIBETOM.

Koppekuusi npy OTKNOHAIOWMUXCA 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3KOoe 3HayeHue: fobaBneHune yrnekucnoro

rasa 4yepes yCTaHOBKY yAOOpeHusi yrnekucnbliM rasom JBL

ProFlora

Ype3MepHO BbICOKOE 3HAauYeHMWe: aspupynTe aksapuym c

nomoLLbio Bo3ayLuHoro Hacoca JBL ProSilent.




Informacja dla uiytkownikéw@D

WAZNE: Butelke podczas wkraplania trzymaé kroplomie-
rzem pionowo do dotu w celu zapobiegania tworzenia
pecherzykow powietrza w kropli. Kroplomierz powinien
by¢ z zewnatrz catkowicie suchy.

Przechowywanie odczynnikéw: W suchym miejscu o tem-
peraturze pokojowej w oryginalnym opakowaniu.

JBL PRO AQUATEST KH ®

Cechy szczegoélne: JBL PRO AQUATEST KH jest tatwym

w obstudze testem do analizy iloSciowej oraz okreslania

twardosci weglanowej (réwniez zdolnosci wigzania kwa-

so6w zwanego tez zasadowoscig) w wodzie stodkiej i mor-
skiej oraz w stawku ogrodowym.

Dlaczego testowac¢? Woda w zaleznosci od jej pochodze-

nia, np. pod wptywem sktadu podioza zawiera rézne ilosci

soli mineralnych. Wiekszg czes¢ rozpuszczonych soli stano-
wig wodoroweglany ziem alkalicznych i alkaliczne. Wodo-
roweglany tworzg razem z waglanami i dwutlenkiem wagla

(CO,) wazny system buforowy zapobiegajgcy niebezpiecz-

nym wahaniom wartoéci pH. Mierzona twardo$¢ weglanowa

(KH) informuje o catkowitej koncentracji wodoroweglanu w

wodzie i dlatego tez moze by¢ tylko w rzadkich przypadkach

(jesli zawarte sg przede wszystkim wodorowaglany alka-

liczne, jak np. w jeziorach wschodnioafrykanskich) wyzsza

niz twardos$¢ catkowita, w ktérej uwzgladniane sa tylko sole
ziem alkalicznych.

Wiekszos$¢ ryb i roslin stodkowodnych w akwarium wyma-

ga twardosci weglanowej ok. 5-16 °dH. Dla optymalnego

nawozenia CO, twardo$¢ weglanowa nie powinna leze¢
ponizej 5 °dH. Réwniez w stawku ogrodowym twardos$¢
weglanowa powinna by¢ utrzymywana na poziomie lub po-
wyzej 5 °dH. Przy niedoborach CO, rosliny wodne ale prze-
de wszystkim glony zuzywajg wodorowaglan w procesie
asymilacji (odwapnienie biogenne), co moze doprowadzi¢
do tego, ze warto$¢ pH podniesie sie do przedziatu bardzo

niebezpiecznego dla ryb (powyzej 10).

W wodzie morskiej twardo$¢ weglanowa dla zapewnienia

optymalnej buforowosci pH

powinna wyosi¢ 7-13 °dH.

Sposob postepowania:

1. Naczynie do pomiaru wyptukac¢ kilkakrotnie wodg prze-
znaczong do pomiaru.

2. Zalgczong strzykawkg nabra¢ wody przeznaczonej do
pomiaru w ilosci 5 ml i napetni¢ naczynie

3. Odczynnik dodawa¢ kroplg po kropli. Po kazdej kropli
przechala¢, liczac krople az kolor zmieni sie z z niebie-
skiego do zétto-pomaranczowego.

4. Jedna kropla zuzytego odczynnika odpowiada 1 stopnio-
wi niemieckiej twardosci waglanowej (°dH), 1,78 atopni w
skali francuskiej (°fH), zdolno$ci wigzania kwaséw 0,36
mmol/L i zawartoéci wodoroweglanu: 21,8 mg/L.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci

Za niskie: stosowanie uzdatniaczy wody firmy JBL zawiera-

jacych wodorowaglan lub mieszanek soli mineralnych firmy

JBL.

Za wysokie: Zmiekczanie wody za pomocg filtra do odwro-

conej osmozy.

JBL PRO AQUATEST GH®

Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST GH jest tatwym
w obstudze testem do analizy ilosciowej do kontroli twardo-
$ci catkowitej w wodzie stodkiej.

Dlaczego testowac¢? Woda moze posiada¢ bardzo zr6z-
nicowang zawarto$¢ poszczegolnych soli mineralnych, w
zaleznosci od jej pochodzenia i np. sktadu podtoza. Wedtug
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definicji twardos$cig catkowitg nazywa sig catkowitg koncen-

tracje wszystkich jonéw metali ziem alkalicznych w wodzie.

Na twardos¢ catkowita wptywajg przede wszystkim sole

wapnia i magnezu. Wigkszo$¢ ryb i roslin czuje si¢ najle-

piej przy twardos$ci ogdlnej (catkowitej) wynoszacej ok. 8-25

°dH. W stawku ogrodowym mierzona jest nizsza warto$¢

catkowita ze wzgledu na rozrzedzenie wody spowodowane
opadami.

Sposoéb postepowania:

1. Naczynie do pomiaru wyptukac¢ kilkakrotnie wodg prze-
znaczong do pomiaru.

2. Za pomoca zatgczonej strzykawki nabra¢ wody przezna-
czonej do badania w ilosci 5 ml i wstrzykna¢ jg do naczy-
nia mierniczego.

3. Dodawa¢ odczynnik kropla po kropli. Po kazdej kropli
mieszac przechylajgc. Liczy¢ krople az kolor zmieni sie
Z czerwonego na zielony.

4. Jedna kropla zuzytego odczynnika odpowiada 1 stop-
niowi twardosci catkowitej w skali niemieckiej (°dH) lub
1,25 stopnia twardos$ci catkowitej w skali angielskiej (°e)
lub 1,78 stopnia twardosci catkowitej w skali francuskiej
(°fH).

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: stosowanie soli mineralnych JBL.

Za wysokie: Zmigkczanie wody, np. poprzez stosowanie

systemu osmozy odwrécone;j.

JBL PRO AQUATEST MgCa ®

Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST MgCa jest ta-

twym w obstudze testem do analizy ilosciowej i rutynowej

kontroli zawarto$ci magnezu i wapnia w wodzie morskiej.

Dlaczego testowac? Nizsze formy zwierzat (twarde ko-

ralowce, migkkie koralowce, ggbki, jezowce, raki, muszle,

slimaki etc.) i tak lubiane krasnorosty w wodzie morskiej po-
trzebujg wystarczajgcej iloci wapnia (calcium) do optymal-
nego wzrostu i rozwoju. Naturalna zawart$¢ wapnia w morzu
wynosi miedzy 390-440 mg/l. Zeby wapn mdgt by¢ opty-
minie wykorzystany przez organizmy woda musi zawiera¢
réwniez odpowiednig ilos¢ wodoroweglanu, w odpowiednim
stosunku do innych substancji. Z tego wzgledu bezwartos-
ciowym jest dodawanie zwigzkéw wapnia, jak np. chlorku
wapnia bez wodorowegglanu. Optymalna zawarto$¢ wapnia

w akwarium z wodg morskg lezy w przedziale od 400-480

mg/l. Oprécz wapnia organizmy morskie potrzebuja jeszcze

odpowiedniej ilosci magnezu do budowy szkieletu lub sko-
rupy. Wazna jest przy tym nie tylko ilo§¢ magnezu lecz jego

stosunek do ilosci wapnia. Naturalna zawarto$¢ magnezu w

morzu wynosi ok. 1300 mg/l. W akwarium z wodg morska za

optymalng wartos¢ magnezu uznaje si¢ 1200 i 1400 mg/l.

Sposob postepowania:

Okreslanie Ca:

1. Naczynie do pomiaru wyptuka¢ kilkakrotnie wodg prze-
znaczong do pomiaru.

2. Zataczong strzykawkag nabra¢ wody przeznaczonej do
pomiaru w iloéci 5 ml i wstrzykng¢ do naczynia.

3. Dodac¢ 5 kropli odczynika 1 Ca zamieszac poprzez prze-
chylanie. Powstajgce przy tym zmetnienie nie ma wptywu
na wynik pomiaru. Poczeka¢ 1 minute.

4. Doda¢ 1 mata tyzeczke mierniczg (waska koncowka za-
taczonej podwajnej tyzeczki mierniczej) odczynnika 2 Ca
i mieszac¢ przechylajac az do rozpuszczenia proszku.

5. Odczynnik 3 Ca dodawac kropla po kropli. Po kazdej kro-
pli mieszac¢ lekko przechylajgc naczynie. Liczy¢ krople az
kolor zmieni sig z rézowego poprzez fioletowy do niebie-
skiego.

6. Liczbe potrzebnych kropli pomnozona przez 20 wykaze
zawarto$¢ wapnia w mg/l. Przyktad: 12 kropli odczynnika
3 Ca =240 mg/l.

Okreslanie Mg za pomocga sumy Mg + Ca

1. Naczynie do pomiaru wyptukac¢ kilkakrotnie wodg prze-
znaczong do pomiaru.

2. Zatgczong strzykawkg nabra¢ wody przeznaczonej do
pomiaru w ilosci 5 ml i wstrzykng¢ do naczynia.

3. Dodac¢ 5 kropli odczynika 1 Mg zamiesza¢ poprzez prze-
chylanie. Poczeka¢ 1 minute.

4. Dodawac krople po kropli odczynnik 2 Mg. Po kazdej kro-
pli przechala¢, liczac krople az kolor zmieni si¢ z czerwo-
nego poprzez szaro-brgzowy do zielonego.

5. Liczba potrzebnych kropli do uzyskania zieleni pomno-
zona przez 120 daje sume zawartosci Mg + Ca w mg/l.
Przyktad: 14 kropli Mg odczynnika 2 = 1680 mg/l Mg +
Ca.

6. Odliczajagc od tej wartosci znang zawarto$¢ wap-
nia otrzymamy =zawarto$¢ magnezu. Przyktad: za-
warto$¢ Ca wynosi 400 mg/l. 1680 mg/l minus 400
mg/l daje zawarto$¢ magnezu w ilosci 1280 mg /I
Wskazowka: Jesli chcemy otrzymac doktadniejszy rezul-
tat okre$lajgcy sume Mg + Ca nalezy wzigé 10 ml wody
przeznaczonej do badania w punkcie 2 i pomnozy¢ otrzy-
manag liczbe kropli w punkcie 5 przez 60. Wszystkie inne
kroki doktadnie jak wyzej opisano.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: Stosowanie substancji uzupetniajgcych firmy

JBL, zawierajgcych wapn i wodoroweglan lub magnez. Za-

warto$¢ wapnia moze zosta¢ podwyzszona réwniez za po-

moca reaktoréw wapnia.

Za wysokie: odpowiednia, czgsciowa wymiana wody.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water &
Cechy szczegoélne: JBL PRO AQUATEST Mg Fresh wa-
ter jest tatwym w obstudze kolorymetrycznym testem do
rutynowej kontroli zawarto$ci magnezu w wodzie stodkiej.
Dzieki wtasnej, przez firme JBL opracowanej metodzie kom-
pensacyjnej mozna otrzymac¢ niezawodne wyniki nawet w
lekko zabarwionej wodzie, np. przy filtracji torfowej lub prze-
prowadzaniu leczenia.
Dlaczego testowac¢? Jony magnezu tworzg wraz z in-
nymi jonami metali ziem alkalicznych (np. jonami wapnia)
twardos$¢ catkowitg. Magnez jest oprécz potasu jednym z
makroelementoéw, ktére sg niezbgdne dla zdrowego wzro-
stu i rozwoju roslin. W wodzie biezgcej (réwniez w wodzie
o wysokiej twardosci catkowitej) magnez dostepny jest dla
roslin w bardzo matej ilosci, tak ze bardzo szybko dochodzi
do powstawania objawéw niedoboru. Objawami niedoboru
magnezu sg zéttawe miejsca migdzy jeszcze zielonymi zyt-
kami liscia. Deformacje lisci sg dalszymi objawami. Objawy
te nie ograniczajg sie do starych lisci lecz mogg wystepowac
na mtodych lisciach. Zawarto$¢ magnezu w wodzie akwario-
wej powinna by¢é mierzona poczatkowo codziennie. W ten
spos6b mozna stwierdzi¢ zapotrzebowanie roslin i ustali¢
dozowanie nawozenia. Potem mozna przejs¢ do rutynowe;j
kontroli w wigkszych odstepach czasowych. Dla dobrego
wzrostu i rozwoju roslin zawarto$¢ magnezu powinna leze¢
migdzy 5a 10 mg/l.
Sposob postepowania:
1. Obie probdéwki oraz zatgczong strzykawka wyptukac kil-
kakrotnie wodg przeznaczong do pomiaru.
2. Za pomocg zatgczonej strzykawki wypetni¢ obie probow-
ki wodg przeznaczong do badania w ilosci 10 ml kazda.
3. Do jednej z probdwek wkropi¢ 7 kropli odczynnika 1 i za-
mieszac poprzez przechylanie. Nastepnie dodac¢ 3 krople
odczynnika 2 i ponownie zamiesza¢. Na koniec dodac¢ 2
krople odczynnika 3 i zamieszac¢ przez przechylanie. Od-
czekac 1 minute do catkowitego rozwinigcia koloru.
4. Obie probéwki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim korcu
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komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania ($lepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probdéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw aby wyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wac na skali koloréw az kolor prébki z zawartoscig od-
czynnikéw jak najbardziej odpowiada¢ bedzie kolorowi
znajdujgcemu sie pod $lepa probka.

6. Zawarto$¢ magnezu odczyta¢ na wyszczerbieniu kompa-
ratora.

UWAGA: Kolor roztworu pozostaje przez ok, 15 minut sta-

bilny. Pdzniejsze odczytywanie wyniku moze doprowadzi¢

do przesunigcia mierzonych wartoéci!

Korekta odbiegajacych od normy warosci:

Za niskie: Nawozenie nawozami zawierajgcymi magnez z

programu JBL ProScape.

Za wysokie: odpowiednia, czgéciowa wymiana wody.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10®

Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST pH 3-10 jest

fatwym w obstudze kolorymetrycznym, ogdélnym testem

do orientacyjnej kontroli wartosci pH w szerokim zakresie
wartos$ci pH, w wodzie stodkiej, morskiej oraz w stawku
ogrodowym.

Dlaczego testowa¢? Mozliwie jednolite utrzymywanie od-

powiedniej wartosci pH jest waznym czynnikiem zdrowia i

dobrego samopoczucia wszystkich organizméw wodnych.

Przede wszystkim nalezy unika¢ gwattownych skokéw

wartosci pH. Poza tym wiele substancji rozpuszczonych w

wodzie podlega zmianom zaleznie od warto$ci pH. Na przy-

ktad rozpuszczalne w wodzie CO, zalezy bezposrednio od
wartosci pH. Optymalna warto$¢ pH do hodowli wiekszosci
ryb i roslin stodkowodnych lezy w neutralnym przedziale ok.

7. Jednakze niektére gatunki ryb stodkowodnych potrzebujg

lekko kwasnej lub lekko zasadowej wody. W stawku ogrodo-

wym korzystne sg wartosci ok. 7,5-8,5. W akwarium mor-
skim warto$¢ pH powinna leze¢ w przedziale 7,8-8,4. Do
szczegolnie doktadnego pomiaru wartosci pH (w réznych
istotnych przedziatach) w wodzie stodkiej stuzy produkt JBL

PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 (réwniez do kontroli nawoze-

nia CO,), a do akwariéw morskich i stawkéw ogrodowych

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0

Sposob postepowania:

1. Rurke do pomiaru wyptukac¢ kilkakrotnie wodg przezna-
czong do pomiaru.

2. Rurke wypetni¢ wodg przeznaczong do pomiaru w ilosci 5
ml za pomocg zatgczonej strzykawki.

3. Doda¢ 5 kropli odczynnika, zamieszac¢ przechylajac i od-
stawi¢ na 3 minuty.

4. Powstaty kolor na biatej podktadce poréwnac z zatgczong
skalg koloréw i odczyta¢ pasujgca kolorystycznie warto$¢
pH.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: podwyzszynie wartosci pH poprzez stosowanie

podwyzszaczy pH firmy JBL. Uzywajgc systemu nawozenia

CO, w wodzie stodkiej nalezy zmniejszy¢ doptyw CO,,.

Za wysokie: Obnizanie wartosci pH poprzez stosowanie

obnizaczy wartosci pH firmy JBL lub w akwariach z wodg

stodkg poprzez zwigkszenie doptywu CO, za pomocg syste-
mu nawozenia JBL ProFlora CO,,.

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 @
Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 jest
kolorymetrycznym testem o wysokiej doktadnosci do ruty-
nowej kontroli zawartosci pH w lekko kwasnej do neutralnej
wodzie stodkiej. Dzieki wtasnej, przez firme JBL opracowa-
nej metodzie kompensacyjnej mozna otrzymac niezawodne
wyniki nawet w lekko zabarwionej wodzie, np. przy filtracji
torfowej lub przeprowadzaniu leczenia.



Dlaczego testowac¢? Mozliwie jednolite utrzymywanie od-

powiedniej wartosci pH jest waznym czynnikiem zdrowia i

dobrego samopoczucia wszystkich organizméw wodnych.

Przede wszystkim nalezy unika¢ gwattownych skokéw war-

tosci pH. Poza tym wiele substancji rozpuszczonych w wo-

dzie podlega zmianom zaleznie od wartos$ci pH. Na przyktad
rozpuszczalna w wodzie ilos¢ CO, zalezy bezposrednio od
wartoéci pH. Warto$¢ pH moze stanowi¢ tatwg kontrole do
ustawiania systeméw nawozenia CO, jesli w wodzie nie
znajdujg sig inne, wplywajgce na warto$¢ pH kwasy (np.
kwas humusowy). Koncentracja CO, optymalna dla roélin a
zarazem nieszkodliwa dla ryb osiggnieta zostaje przy warto-
$ci pH ok. 6,8-7,3. Twardos¢ weglanowa nie powinna przy
tym leze¢ ponizej 4 °dH i nie wybiega¢ znacznie powyzej 16°
dH. Poza tym niezbedny jest doktadny pomiar wartosci pH
do specjalnych celéw, jak np. do hodowli niektérych gatun-
kow ryb. Réwniez w tym przypadku stosowany jest JBL PRO

AQUATEST pH 6.0-7.6.

Sposob postepowania:

1. Obie probowki wyptukac kilkakrotnie wodg przeznaczong
do pomiaru.

2. Za pomocgy zatgczonej strzykawki wypetni¢ obie probow-
ki wodg przeznaczong do badania w ilosci 5 ml kazda.

3. Do jednej z probowek wkropi¢ 4 kropli odczynnika 6.0-
7.6 i zamieszac poprzez przechylanie.

4. Obie probowki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim koncu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania (Slepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw aby wyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wac na skali koloréw az kolor probki z zawartoscig od-
czynnika jak najbardziej odpowiada¢ bedzie kolorowi pod
Slepa prébka.

6. Wartos¢ pH w wodzie odczyta¢ na wyszczerbieniu kom-
paratora.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: podwyzszynie wartosci pH poprzez stosowanie

podwyzszaczy pH firmy JBL. Uzywajgc systemu nawozenia

CO, w wodzie stodkiej nalezy zmniejszy¢ doptyw CO,.

Za wysokie: Obnizanie wartosci pH poprzez stosowanie

obnizaczy wartosci pH firmy JBL lub opcjonalnie w akwa-

riach z wodg stodkg poprzez zwigkszenie doptywu CO, za
pomocg systemu nawozenia JBL ProFlora CO,,.

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 @
Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 jest
kolorymetrycznym testem o wysokiej doktadnosci do rutyno-
wej kontroli zawartosci pH w wodzie morskiej oraz lekko al-
kalicznej (zasadowej) wodzie stodkiej. Dzigki wtasnej, przez
firme JBL opracowanej metodzie kompensacyjnej mozna
otrzymaé niezawodne wyniki nawet w lekko zabarwionej
wodzie, np. przy filtracji torfowej lub przeprowadzaniu le-
czenia.

Dlaczego testowa¢? Mozliwie jednolite utrzymywanie od-
powiedniej wartosci pH jest waznym czynnikiem zdrowia i
dobrego samopoczucia wszystkich organizméw wodnych.
Przede wszystkim nalezy unika¢ gwattownych skokéw war-
tosci pH. Dla organizméw morskich uznaje sig¢ za optymal-
ng warto$¢ pH ok. 8,2. Szczegdlnie w akwariach morskich
zawierajgcych nizsze organizmy (bezkregowce), zuzywanie
wodoroweglanu wapnia moze spowodowaé obnizenie war-
tosci pH i twardosci weglanowej. Chyba Ze prowadzona jest
regularna kontrola i uzupetnianie brakujgcych wartoéci. Pie-
legnujgc ryby wod lekko zasadowych, jak np. jezior Malawi i
Tanganjika poleca sig utrzymywanie wartosci pH ok. 8-8,5.
Dla innych ryb, jak np. karpi koi polecane sg wartosci pH w
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przedziale 7,5 und 8,5. W stawku ogrodowym jak i w akwa-

rium stodkowodnym, przy niedoborze CO2 glony moga po-

przez ich szybkg asymilacje zuzy¢ w procesie fotosyntezy

zawarte w wodzie wodoroweglany (odwapnienie biogenne) i

przez to spowodowac skok wartosci pH do wartosci niebez-

piecznych dla ryb (powyzej 10).

Sposoéb postgpowania:

1. Obie proboéwki wyptukac kilkakrotnie wodg przeznaczong
do pomiaru.

2. Za pomoca zatgczonej strzykawki wypetni¢ obie probow-
ki wodg przeznaczong do badania w iloéci 5 ml kazda.

3. Do jednej z probéwek wkropi¢ 4 kropli odczynnika 7.4—
9.0 i zamieszaé poprzez przechylanie.

4. Obie probowki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim korcu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania ($lepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw aby wyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wacé na skali koloréw az kolor probki z zawartoscig od-
czynnika jak najbardziej odpowiada¢ bedzie kolorowi pod
$lepg probka.

6. Warto$¢ pH w wodzie odczyta¢ na wyszczerbieniu kom-
paratora.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Zu gering: podwyzszynie wartosci pH poprzez stosowanie

podwyzszaczy pH firmy JBL. Uzywajgc systemu nawozenia

CO, w wodzie stodkiej nalezy zmniejszy¢ doptyw CO,.

Zu hoch: Obnizanie wartosci pH poprzez stosowanie obni-

zaczy wartosci pH firmy JBL lub jako alternatywa w akwa-

riach z wodg stodkg poprzez zwigkszenie doptywu CO, za
pomocy systemu nawozenia JBL ProFlora CO,.

JBL PRO AQUATEST NH,®
Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST NH, jest tatwym
w obstudze kolorymetrycznym testem do rutynowej kontroli
zawarto$ci jonu amonowego/amoniaku w wodzie stodkiej,
morskiej oraz w stawku ogrodowym Dzieki wiasnej, przez
firme JBL opracowanej metodzie kompensacyjnej mozna
otrzymac¢ niezawodne wyniki nawet w lekko zabarwionej
wodzie, np. przy filtracji torfowej lub przeprowadzaniu le-
czenia.
Dlaczego testowac? Redukcja wszystkich substancji orga-
nicznych (resztki pokarméw, resztki roslinne, odchody ryb)
w akwarium i stawku odbywa sie w trzech etapach: biatka
-> jon amonowy - azotyn - azotan. Odpowiedzialne za
ten proces sg okreslone bakterie. Poprzez pomiar poszcze-
golnych etapow czesciowych (mierzenie jonu amonowego,
azotynu i azotanu) mozna wyciagng¢ wnioski na temat
funkcjonowania systemu. Na przyktad dodawanie lekarst w
przypadku choréb ryb moze spowodowacé wzrost wartosci
jonu amonowego i azotynu. W normalnym przypadku, w do-
brze zagospodarowanym akwarium, posiadajgcym wydajny
filtr biologiczny, jak réwniez w dobrze prowadzonym stawku
ogrodowym jon amonowy jest praktycznie niewykrywalny.
Jon amonowy jest substancjg odzywcza dla roslin, ktéra w
niewielkich ilosciach nie powinna by¢ trujgca dla ryb. W za-
leznosci od wartosci pH moze z jonu amonowego (NH,") po-
wstac trujgcy amoniak. Z tego powodu przy mierzeniu jonu
amonowego powinno si¢ skontrolowa¢ réwniez wartos¢ pH
(patrz tabela na ostatniej stronie).
Sposob postgpowania:
1. Obie probowki wyptukac kilkakrotnie wodg przeznaczong
do pomiaru.
2. Za pomoca zatgczonej strzykawki wypetni¢ obie probéw-
ki wodg przeznaczong do badania w iloéci 5 ml kazda.
3. Do jednej z probéwek dodac 4 krople odczynnika 1 i za-
mieszac poprzez przechylanie. Nastepnie dodac 4 krople

odczynnika 2, zamiesza¢ a nastepnie doda¢ 5 kropli od-
czynnika 3 i zamiesza¢. Odczeka¢ 15 minut do catkowi-
tego rozwiniecia koloru.

4. Obie probowki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim korcu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania (Slepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw aby wyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wac na skali koloréw az kolor prébki z zawartoscig od-
czynnika jak najbardziej odpowiadac¢ bedzie kolorowi pod
$lepg probka.

6. llo$¢ jonu amonowego w wodzie odczyta¢ na wyszczer-
bieniu komparatora.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: Warto$¢ powinna by¢ zawsze jak najnizsza

Za wysokie: Stosowanie odpowiedniego filtra biologicz-

nego oraz dodatek bakterii czyszczacych firmy JBL. Jako

natychmiastowe przedsigwzigcie mozna przeprowadzi¢ ok.

50 % wymiane wody. Warto$¢ pH $wiezej wody nie powinna

w zadnym wypadku by¢ wyzsza niz wody znajdujgcej sie w

akwarium. Ewentualnie zmniejszy¢ zarybienie.

JBL PRO AQUATEST NO,®
Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST NO, jest tatwym
w obstudze kolorymetrycznym testem do rutynowej kontro-
li zawartosci azotynu w wodzie stodkiej, morskiej oraz w
stawku ogrodowym Dzieki wiasnej, przez firme JBL opra-
cowanej metodzie kompensacyjnej mozna otrzymaé nieza-
wodne wyniki nawet w lekko zabarwionej wodzie, np. przy
filtracji torfowej lub przeprowadzaniu leczenia.
Dlaczego testowac? Redukcja wszystkich substancji orga-
nicznych (resztki pokarmoéw, resztki roslinne, odchody ryb)
w akwarium i stawku odbywa sie w trzech etapach: biatka
- jon amonowy - azotyn - azotan. Odpowiedzialne za
ten proces sg okreslone bakterie. Poprzez pomiar poszcze-
golnych etapéw czesciowych (mierzenie jonu amonowego,
azotynu i azotanu) mozna wyciggng¢ wnioski na temat
funkcjonowania systemu. Przyktadowo lekarstwa stosowa-
ne w leczeniu choréb ryb mogg mieé niszczacy wptyw na
pozyteczne bakterie czyszczace i prowadzi¢ do podwyz-
szenia zawartos$ci jonu amonowego, jak i/lub azotynu. W
normalnym przypadku, w dobrze prowadzonym akwarium,
zawierajgcym wydajny, biologiczny filtr lub w odpowiednio
zatozonym stawku ogrodowym zawarto$¢ azotynu powinna
by¢ niewykrywalna. Zaréwno azotyn, jak i amoniak s3 silng
trucizng dla ryb. W zalezno$ci od wrazliwo$ci ryb koncen-
tracja tych trucizn migdzy 0,5 i 1 mg/l (ppm) moze okazac
sie $miertelna. Ryby morskie i mtode osobniki sg wrazliw-
sze niz osobniki doroste.
Cecha szczegodlna stawkéw ogrodowych: gdy tempera-
tura ze wzgledu na pore roku spada, spada rowniez aktyw-
nos$¢ bakterii czyszczacych. Stosujgc karme o wysokiej za-
warto$ci biatka moze doj$¢ do drastycznego podwyzszenia
wartosci azotynu. Przy niskich temperaturach szczegdinie
wazne jest stosowanie karmy dostarczajgcej duzo energii
(ttuszczu) ale nie zbyt duzo biatka, jak np. karma zimowa z
serii JBL ProPond.
Sposob postepowania:
1. Obie probéwki wyptukac kilkakrotnie wodg przeznaczo-
ng do pomiaru.
2. Za pomocag zatgczonej strzykawki wypetnic¢ obie probow-
ki wodg przeznaczong do badania w ilosci 5 ml kazda.
3. Do jednej z probéwek wkropi¢ 5 kropli odczynnika 1 a
nastgpnie 5 kropli odczynnika 2. Po dodaniu kazdego
odczynnika miesza¢ poprzez przechylanie. Odczaka¢ 5
minut do catkowitego rozwinigcia koloru.
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4. Obie proboéwki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnikéw na gtadkim koncu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania ($lepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw aby wyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wac na skali koloréow az kolor prébki z zawartoscig od-
czynnikéw jak najbardziej odpowiada¢ bedzie kolorowi
pod $lepg probka.

6. llo$¢ jonu amonowego w wodzie odczyta¢ na wyszczer-
bieniu komparatora.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: wartos¢ powinna by¢ jak najnizsza.

Za wysokie: Stosowanie odpowiedniego filtra biologicz-

nego i stosowanie bakterii czyszczacych JBL. Jako na-

tychmiastowg interwencje mozna zastosowa¢ ok. 50 %
wymiane wody. Diugoterminowo mozna by zmniejszy¢
zarybienie.

JBL PRO AQUATEST NO,®
Cechy szczegoélne: JBL PRO AQUATEST NO, jest tatwym
w obstudze kolorymetrycznym testem do rutynowej kontroli
zawarto$ci azotanu w wodzie stodkiej, morskiej oraz w staw-
ku ogrodowym Dzieki wtasnej, przez firme JBL opracowa-
nej metodzie kompensacyjnej mozna otrzymac niezawodne
wyniki nawet w lekko zabarwionej wodzie, np. przy filtracji
torfowej lub przeprowadzaniu leczenia.
Dlaczego testowa¢? Redukcja wszystkich substancji orga-
nicznych (resztki pokarmow, resztki roslinne, odchody ryb)
w akwarium i stawku odbywa sie w trzech etapach: biatka >
jon amonowy - azotyn - azotan. Odpowiedzialne za ten
proces sg okreslone bakterie. Poprzez pomiar poszczegol-
nych etapéw czesciowych (pomiar jonu amonowego, azo-
tynu i azotanu) mozna wyciggng¢ wnioski na temat ,funk-
cjonowania“ systemu. Jon amonowy i azotyn nie powinny
sie w normalnym przypadku wzbogacac, ale jezeli tak jest,
to trzeba wyjs¢ z zatozenia, ze zachwiana jest gospodarka
bakteryjna. Wciaz wzrastajgca zawarto$¢ azotanu przy jed-
noczesnie niskiej do niewykrywalnej iloéci jonu amonowego
i azotynu wskazuje na dobrze funkcjonujacg gospodarke
bakteryjng ale jednocze$nie wskazuje na niewystarczajaca
réwnowage miedzy rybami (zrodto azotu) a roslinami (kon-
sumenci). W stawku ogrodowym dochodzi do tego najczes-
ciej w gesto zarybionych stawkach z karpiami koi nie po-
siadajgcych odpowiedniego podfoza i strefy bagiennej jako
roslinnej oczyszczalni. Rowniez dostawanie si¢ azotanu z
nawozu (z otoczenia) jest bardzo prawdopodobne. Za wyso-
kie wartosci azotanu sprzyjajg nieporzgdanemu rozrostowi
glonodw, jesli w wodzie poza azotanem istnieje dostep do
fosforanu. Zawarto$¢ azotanu nie powinna przekracza¢ w
wodzie stodkiej 30 mg/l a wodzie morskiej 20 mg/l. W staw-
kach ogrodowych warto$¢ azotanu nie powinna przekracza¢
5 mg/l. W idealnym przypadku jest ona nie wykrywalna. W
akwariach silnie zaroslinionych o niewielkiej ilosci matych
ryb moze zdarzy¢ sie przeciwienstwo: azotan staje sie nie-
doborem i musi zosta¢ uzupetniany do optymalnego wzrost
i rozwoju roslin. Staje sig tak w przypadku aquascapingu.
Sposob postepowania:
1. Obie probowki wyptukac¢ kilkakrotnie wodg przeznaczong
do pomiaru.
2. Za pomocg zatgczonej strzykawki wypetni¢ obie probow-
ki woda przeznaczong do badania w ilosci 10 ml kazda.
3. Do jednej z probéwek doda¢ 1 duzg tyzke mierniczg
(szeroka koncéwka zatgczonej tyzki mierniczej) odczyn-
nika 1 a nastgpnie wkropi¢ 6 kropli odczynnika 2. Pro-
béwke zamknaé i zamiesza¢ mocno wstrzasajac az po-
zostang widzialne tylko niewielkie ilosci szarego proszku.
Odczeka¢ 10 minut do catkowitego rozwiniecia koloru.



4. Obie probéwki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim koncu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania ($lepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw aby wyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wac na skali koloréow az kolor prébki z zawartoscig od-
czynnika jak najbardziej odpowiada¢ bedzie kolorowi pod
$lepg probka.

6. llos¢ azotanu w wodzie odczyta¢ na wyszczerbieniu kom-
paratora.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: Dodatek nawozu zawierajgcego azot z serii JBL

ProScape

Za wysokie: regularna czg$ciowa wymiana wody oraz fil-

tracja za pomoca specjalnych redukujgcych azotan filtréw.

Eventualnie zwigkszy¢ zaroslinienie lub zmniejszy¢ zarybie-

nie. W stawkach ogrodowych zwréci¢ uwage na wystarcza-

jace podtoze jako substrat dla roslin.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive ®
Cechy szczegoélne: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive
jest tatwym w obstudze kolorymetrycznym testem do ruty-
nowej kontroli zawarto$ci fosforanu w wodzie stodkiej, mor-
skiej i w stawku ogrodowym. Dzigki wtasnej, przez firme JBL
opracowanej metodzie kompensacyjnej mozna otrzymac
niezawodne wyniki nawet w lekko zabarwionej wodzie, np.
przy filtracji torfowej lub przeprowadzaniu leczenia. Wysoka
wrazliwos$¢ testu pozwala na wczesne wykrycie wzrastajgcej
wartosci fosforanu i pozwala na szybka reakcje w celu przy-
wrécenia rownowagi.
Dlaczego testowac? Fosforan jest wazng substancjg od-
zywczg roslin. W naturalnych zbiornikach wodnych bez za-
nieczyszczenia $rodowiska, koncentracja fosforanu wynosi
ok. 0,01 mg/l a w odzie morskiej ok. 0,07 mg/I. Rosliny i glo-
ny przyzwyczajone s3 do tej niewielkiej ilosci i jest ona dla
nich wystarczajgca. Fosforan dostaje sie do wody przede
wszystkich z resztek pokarmoéw i odchodéw ryb. Szczegol-
nie w bardzo gesto zarybionych stawkach stezenie fosfora-
nu moze osiegna¢ stukrotnie wyzszg warto$¢ w poréwnaniu
do warto$ci naturalnej. Réwniez pytki pochodzgce wiosng
z otaczajgcych roslin, jak i naw6z ogrodowy majg wptyw
na wzrost fosforanu w wodzie. Czasem miejskie wodociggi
dodajg do wody biezacej fosforany aby zmniejszy¢ zakamie-
nienie i zapobiec korozji systemu wodociggowego. Wskutek
nadmiaru substancji odzywczych nastgpuje eksplozyjny
rozwoj glonéw. Glony mogg magazynowac wielkie ilosci fo-
sforanu i wzrastajg nadal nawet jesli zmniejszone zostanie
dostarczanie fosforanéw do wody. Czym wczes$niej zostanie
odkryty namiar fosforanu, tym tatwiej bytoby pozby¢ sie plagi
alg. W gesto zaroslinionych akwariach o niewielkim zarybie-
niu matymi rybami moze doj$¢ do niedoboru fosforanu. W
tym wypadku trzeba dostarczy¢ fosforanu aby zapewni¢ op-
tymalny wzrost i rozwdj roslin akwariowych. Tak jest w przy-
padku aquascapingu. W akwarium z woda stodka zawarto$¢
fosforanu powinna wynosi¢ 0,4 mg/l a w akwarium z wodg
morska ponizej 0,1 mg/l. W stawku ogrodowym warto$ci nie
powinny przekraczaé¢ 0,1 mg/l.
Sposob postepowania:
1. Obie probéwki wyptuka¢ kilkakrotnie wodg przeznaczong
do pomiaru.
2. Za pomocg zatgczonej strzykawki wypetic obie probdw-
ki wodg przeznaczong do badania w ilosci 10 ml kazda.
3. Do jednej z probéwek doda¢ matg tyzke mierniczg (wa-
ska koncowka zatgczonej tyzki mierniczej) odczynnika 1,
zamkna¢ pokrywke i zamiesza¢ az dojdzie do catkowi-
tego rozpuszczenia odczynnika i rozwoju koloru. Dodaé
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10 kropli odczynnika 2, zamiesza¢ poprzez przychylanie
i odczeka¢ 10 minut do catkowitego rozwoju kaloru.

4. Obie probowki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim koncu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania ($lepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probdéwkami ustawi¢ tak na skali
koloroéw aby wyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wac na skali koloréw az kolor prébki z zawartoscig od-
czynnika jak najbardziej odpowiada¢ bedzie kolorowi pod
Slepg prébka.

6. Zawartos¢ fosforanu w wodzie odczyta¢ na wyszczerbie-
niu komparatora.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: Dodatek nawozu zawierajgcego fosforan z serii

JBL ProScape.

Za wysokie: Obnizanie za pomocg produktu usuwajacego

fosforan firmy JBL. Zapobiegawczo pomaga karmienie ryb

odpowiednie dla danego gatunku.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi ®
Cechy szczegodlne: JBL PRO AQUATEST PO, Koi jest
fatwym w obstudze testem kolorymetrycznym do rutynowej
kontoli zawartosci fosforanu w gesto zarybionych stawkach
z karpiami koi. Dzieki wtasnej, przez firme JBL opracowa-
nej metodzie kompensacyjnej mozna otrzymac niezawodne
wyniki nawet w lekko zabarwionej wodzie, np. przy filtracji
torfowej lub przeprowadzaniu leczenia.
Dlaczego testowac? Fosforan jest wazng substancjg od-
zywczg roslin. W naturalnych zbiornikach wodnych bez za-
nieczyszczenia $rodowiska, koncentracja fosforanu wynosi
ok. 0,01 mg/l. Rosliny i glony przyzwyczajone sg do tej nie-
wielkiej ilosci i jest ona dla nich wystarczajgca. W stawkach
z karpiami koi fosforan dostaje sie do wody przede wszyst-
kich z resztek pokarmoéw i odchodéw ryb. Szczegodlnie w
bardzo gesto zarybionych stawkach stezenie fosforanu
moze osiegng¢ stukrotnie wyzszg wartos¢ w poréwnaniu
do wartosci naturalnej. Réwniez wptyw z otoczenia, jak np.
pytki pochodzgce wiosng z otaczajgcych roslin, jak i nawéz
ogrodowy majg wptyw na wzrost fosforanu w wodzie. Cza-
sem miejskie wodociggi dodajg do wody biezgcej fosforany
aby zmniejszy¢ zakamienienie i zapobiec korozji systemu
wodociggowego.Wskutek nadmiaru substancji odzywczych
nastepuje eksplozyjny rozwdj glonéw. Glony mogg magazy-
nowac wielkie ilosci fosforanu i wzrastajg nadal nawet jesli
zmniejszone zostanie dostarczanie fosforanéw do wody.
Czym wczesniej zostanie odkryty namiar fosforanu, tym fa-
twiej bytoby pozby¢ sie plagi alg. W stawkach z karpiami koi,
nie zawierajgcymi roslin, warto$¢ fosforanu powinna znajdo-
wac sie ponizej: 0,1 mg/l. W idealnym przypadku zawarto$¢
fosforanu w stawku z karpiami koi powinna by¢ niewykrywal-
na zatgczonym testem.

Sposob postepowania:

1. Obie probowki wyptukac kilkakrotnie wodg przeznaczong
do pomiaru.

2. Za pomocg zatgczonej strzykawki wypetni¢ obie probow-
ki wodg przeznaczong do badania w ilosci 5 ml kazda.

3. Do jednej z probéwek doda¢ duza tyzke mierniczg (sze-
roka koncéwka zatgczonej tyzki mierniczej) odczynnika
1, zamkng¢ pokrywke i zamieszac¢ az dojdzie do catkowi-
tego rozpuszczenia odczynnika i rozwoju koloru. Doda¢
5 kropli odczynnika 2, zamiesza¢ poprzez przychylanie i
odczekac 10 minut do catkowitego rozwoju koloru.

4. Obie probéwki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim korcu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania ($lepa probka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw aby wyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wac na skali koloréw az kolor probki z zawartoscig od-
czynnika jak najbardziej odpowiada¢ bedzie kolorowi pod
$lepa probka.

6. Zawartos¢ fosforanu w wodzie odczyta¢ na wyszczerbie-
niu komparatora.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: nie zdarzy sie

Za wysokie: Obnizanie za pomocg produktu usuwajacego

fosforan firmy JBL. Zapobiegawczo pomaga karmienie ryb

odpowiednie dla danego gatunku, np. serig JBL ProPond.

JBL PRO AQUATEST Si0,®
Cechy szczegoélne: JBL PRO AQUATEST SiO, jest tatwym
w obstudze kolorymetrycznym testem do rutynowej kontroli
zawartosci krzemianu. Dzigki wiasnej, przez firme JBL opra-
cowanej metodzie kompensacyjnej mozna otrzymac nieza-
wodne wyniki nawet w lekko zabarwionej wodzie, np. przy
filtracji torfowej lub przeprowadzaniu leczenia, jak i przy
jednoczesnej zawartosci fosforanu.
Dlaczego testowac? Krzemian jest jednym z najczestszych
elementéw na ziemi. Podczas korozji skat zawierajgcych
krzemian minerat ten dostaje sie do wod gruntowych i po-
wierzchniowych. Stuzy on jako pozywienie okrzemkom (Dia-
tomophyceae), wielu roélinom wodnym (rogatek sztywny)
i niektorym gabkom. Poniewaz krzemiany sg nieszkodliwe
dla zdrowia granice zawarto$ci krzemianu w wodzie bie-
zgcej nie sg zdefiniowane. Woda biezgca w zaleznosci od
regionu zawiera rézng zawarto$¢ rozuszczonego krzemia-
nu. Bezposrednio po zatozeniu nowego akwarium tworzg
czesto okrzemki w formie brgzowego nalotu pierwsze za-
siedlenie akwarium. Okrzemki te znikajg powoli, w momen-
cie kiedy powstaje konkurencja w formie innych glonéw i
mikroorganizméw. Przy tym nastgpuje redukcja krzemianu
w wodzie. Czesto po zmianie wody, w ktérej automatycznie
dostarczony zostat krzemian pojawiajg sie (szczegdlnie w
wodzie morskiej) znéw okrzemki. Dlatego tez przy zmianie
wody w akwarium morskim nalazatoby uzywa¢ wody osmo-
zowej, pozbawionej krzemianu. W wodzie stodkiej zawar-
to$¢ krzemianu powinna leze¢ ponizej 1,2 mg/l, a w wodzie
morskiej ponizej 0,4 mgl/l.

Sposob postepowania:

1. Obie probowki wyptukac kilkakrotnie wodg przeznaczong
do pomiaru.

2. Za pomocay zatgczonej strzykawki wypetni¢ obie probow-
ki wodg przeznaczong do badania w ilosci 10 ml kazda.

3. Do jednej z probéwek wkropi¢ 10 kropli odczynnika 1
i zamiesza¢ poprzez przechylanie. Odczeka¢ 3 minu-
ty. Doda¢ 10 kropli odczynnika 2, ponownie zamiesza¢
poprzez przechylanie. Odczeka¢ 3 minuty. Nastepnie
dodac¢ jedng matg tyzeczke mierniczg (waska koncéwka
zalgczonej tyzeczki mierniczej) odczynnika 3, zamknaé
pokrywke | silnie zamiesza¢ az dojdzie do catkowitego
rozpuszczenia. Odstawi¢ na 3 minuty do catkowitego roz-
winigcia koloru.

4. Obie probéwki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim korcu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania (slepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw aby wyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wac na skali koloréw az kolor prébki z zawartoscig od-
czynnika jak najbardziej odpowiadac bedzie kolorowi pod
$lepg probka.

6. Zawarto$¢ kemianu w wodzie odczyta¢ na wyszczerbie-
niu komparatora.
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Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: nie zdarza sig.

Za wysokie: stosowanie $rodkow firmy JBL eliminujgcych
krzemian. Odpowiednia czg$ciowa wymiana wody stosujac
wode osmozowa.

JBL PRO AQUATEST Fe ®
Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST Fe jest tatwym
w obstudze kolorymetrycznym testem do rutynowej kontroli
zawartosci zelaza w wodzie stodkiej, morskiej i w stawku
ogrodowym. Dzieki wiasnej, przez firmg JBL opracowanej
metodzie kompensacyjnej mozna otrzymac niezawodne
wyniki nawet w lekko zabarwionej wodzie, np. przy filtracji
torfowej lub przeprowadzaniu leczenia.

Dlaczego testowac?

Zelazo jest dla organizméw roslinnych i zwierzecych nie-

zbedng substancjg sladowg. Oprécz odpowiedniego zaopa-

trzenia w CO, i w inne substancje $ladowe zelazo potrzebne
jest do optymalnego wzrostu roélin. Zelazo jest ciggle zuzy-
wane. Szklano-zétte zabarwienie przy mtodych lisciach jest
wskazoéwka niedoboru zelaza. Zelazo i inne substancije $la-
dowe sg stabilne przez jaki$ czas w wodzie, nawet jesli sg
one zwigzane z tzw. chelatorami, charakterystycznymi dla
nowoczesnych preparatéw nawozgcych. Do tego dochodzi,
ze dodawana woda biezaca jest zazwyczaj pozbawiona ze-
laza. Dlatego tez zelazo powinno by¢ regularnie kontrolo-
wane testem, aby zapobiega¢ niedoborom. Do optymalnego
wzrostu i rozwoju roslin wystarczajace sa wartosci zelaza

o koncentracji: 0,1-0,2 mg/l. W akwariach bardzo mocno

zaro$linionych potrzebne sg wartosci do ok. 0,6 mg/l. W wo-

dzie morskiej poleca sie warto$ci osiggajace ok. 0,05 mg/I.

Sposob postepowania:

1. Obie probowki wyptukac kilkakrotnie woda przeznaczong
do pomiaru.

2. Za pomocg zatgczonej strzykawki wypetnic¢ obie probow-
ki woda przeznaczong do badania w ilosci 5 ml kazda.

3. Do jednej z probowek wkropi¢ 5 kropli odczynnika Fe i
zamiesza¢ poprzez przechylanie. Nastepnie odczekaé
10 minut do catkowitego rozwiniecia koloru.

4. Obie proboéwki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim koncu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania ($lepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probdéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw abywyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wac na skali koloréow az kolor prébki z zawartoscig od-
czynnika jak najbardziej odpowiadac bedzie kolorowi pod
$lepg probka.

6. Zawartos$¢ zelaza odczyta¢ na wyszczerbieniu kompara-
tora.

Wskazéwka: Przy jednoczesnym uzyciu testu JBL PRO

AQUATEST NH, uwaza¢ aby nie pomyli¢ probowek. Sla-

dowe ilosci JBL PRO AQUATEST NH, w probéwce moga

symulowa¢ wysokg zawartos$¢ zelaza.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: stosowanie nawozéw zawierajgcych zelazo z se-

rii JBL np. Ferropol.

Za wysokie: odpowiednia cze$ciowa wymiana wody.

JBL PRO AQUATEST K @

Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST K jest tatwym w
obstudze testem zmetnienia do rutynowej kontroli zawarto-
$ci potasu w wodzie stodkiej i morskiej.

Dlaczego testowac? Potas jest makroelementem, ktéry w
wodzie stodkiej bardzo efektywnie, w przeciggu kilku godzin
pobierany jest przez rosliny i moze zosta¢ przez jaki$ czas



magazynowany. U wzrastajgcych roslin zapotrzebowanie na
potas jest wyzsze niz na inne mikroelementy. Mimo regu-
larnego nawozenia wody akwariowej potas moze spas¢ do
minimum, co spowoduje zatrzymanie rozwoju roélin. Niedo-
bér potasu objawia sie pierwotnie wyblaknigciami na obrze-
zach liscia, ktére mogg sie powigkszy¢ i zamieni¢ w szaro
brazowa martwice lisci. Liscie mogg sig przy tym zwija¢ lub
skreca¢. W érodkowo europejskiej wodzie biezacej potas
wystepuje w poréwnaniu z innymi pierwiastkami w bardzo
matych ilosciach, szczegdlnie w stosunku do koncentracji
wapnia i magnezu. Do optymalnego wzrostu roélin zawar-

to$¢ magnezu w wodzie powinna wynosi¢ 10 mg/l liegen, w

akwariach o mocniejszym os$wietleniu (zwanych ,Scape®)

miataby sens zawarto$¢ potasu nawet o wysokosci 30 mg/I.

Wyzsze wartosci potasu w wodzie akwariowej sprzyjajg roz-

wojowi glonéw (zielonych wiciowcow). W wodzie morskiej

koncentracja potasu lezy w przedziale ok. 380-400 mg/l ,

mimo, ze zapotrzebowanie na potas w wodzie morskiej jest

duzo nizsze. Moze to okazac¢ sie szkodliwym dla krewetek

i innych bardzo wrazliwych organizméw. W wodzie akwario-

wej nalezy najpierw codziennie mierzy¢ zawarto$¢ potasu.

W ten sposéb mozna stwierdzi¢ zapotrzebowanie i ustali¢

plan nawozenia. Nastgpnie mozna przej$¢ do rutynowej

kontroli w wigkszych odstepach czasowych.

Sposob postepowania:

Woda stodka:

1. Rurke mierniczg (z tworzywa sztucznego) oraz rurke
przeznaczong do odczytania testu (szkto) wyptukaé wie-
lokrotnie wodg przeznaczong do badania.

2. 15 ml wody przeznaczonej do badania wstrzyknaé za po-
mocgy zatgczonej strzykawki w rurke miernicza.

3. Dodac¢ 10 kropli odczynnika 1 i zamiesza¢ poprzez prze-
chylanie.

4. Doda¢ jedng duza ptaska tyzke mierniczg (szeroka kon-
cowke zatgczonej podwojnej tyzki mierniczej) odczynni-
ka 2 i przechyla¢ przez ok. 30 sec. az do rozpuszczenia
proszku. Woda stanie sig biatawo-metna. Zostawi¢ na
minute a nastepnie ponownie lekko zamieszac.

5. Szklang rurke mierniczg przeznaczong do odczytywania
iloci potasu umiesci¢ na krzyzu karty koloréw.

6. Nastepujgce kroki powinny by¢ przeprowadzane przy
jasnym, rozproszonym $wietle. Megtng wode z plastikowej
proboéwki przelewac do szklanej probéwki tak dtugo az
krzyz pod szklang probdwka przez zmetnienie nie bedzie
z goéry widoczny.

7. Zawartos¢ potasu odczyta¢ na skali szklanej probowki
(dolna czg$¢ meniska probowki).

Woda morska:

1. Probke z wodg przeznaczong do pomiaru w ilosci 10 ml
dopeni¢ wodg destylowang do ilosci 300 ml.

2. Dalsze kroki jak wyzej opisano w przypadku wody stod-
kiej.

3. Wynik testu pomnozy¢ przez faktor 30.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: W akwariach z woda stodkg nawozenie nawo-

zami zawierajgcymi potas z serii JBL ProScape. Odradza

sie dodatkowego nawozenia potasem w wodzie morskiej, ze
wzgledu na trujgcy charakter potasu dla wielu organizmow.

Za wysokie: Pomiar powtdrzy¢ po 24 godzinach. Jesli war-

tos¢ jest wcigz zbyt wysoka, przeprowadzi¢ odpowiednig

czgsciowg wymiane wody.

JBL PRO AQUATEST Cu

Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST Cu jest tatwym
w obstudze kolorymetrycznym testem do rutynowej kontroli
zawarto$ci miedzi w wodzie stodkiej, morskiej jak i w stawku
ogrodowym. Dzieki wiasnej, przez firme JBL opracowanej
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metodzie kompensacyjnej mozna otrzymac niezawodne

wyniki nawet w lekko zabarwionej wodzie, np. przy filtracji

torfowej lub przeprowadzaniu leczenia.

Dlaczego testowac¢? Miedz jest metalem cigzkim, ktory jest

z jednej strony niezbedng substancjg $ladowg dla roslin i or-

ganizmow zwierzecych, z drugiej za$ strony trucizng dla ko-

morek, jesli wystgpi on w pewnej koncentracji. Miedz dosta-
je sig do akwarium przede wszystkim z wody biezgcej, gdyz

rury doprowadzajgce wode bardzo czesto zbudowane sg z

miedzi. Jesli woda diuzej stoi w miedzianych rurach moga

przedosta¢ sie¢ wieksze ilosci miedzi do wody i akwarium.

Dlatego tez nalezy spusci¢ odstatg wode przed pobraniem.

Z tego tez wzgledu nie nalezy pobiera¢ wody deszczowej,

ktora sptywata z rynny miedzianej. Réwniez w akwariach

lub stawkach ogrodowych nie nalezy uzywa¢ przedmiotow
metalowych z miedzi. Kontrolowane dostarczanie miedzi
nastepuje poprzez stosowanie lekarst do zwalczania paso-
zytéw u ryb, jak i do redukcji glonéw. Koncentracja miedzi

w lekarstwach lub preparatach niszczacych algi jest przez

jaki$ czas pozytywnie znoszona przez ryby, mimo ze ich pa-

sozyty zostajg zatrute.

Uwaga: miedz wytwarza szybko zwigzki nierozpuszczalne

w wodzie, ktére odktadajg sie na dnie.

JBL PRO AQUATEST Cu wykazuje tylko w wodzie rozpusz-

czong miedz.

Sposoéb postepowania:

1. Obie probdéwki wyptukac kilkakrotnie wodg przeznaczong
do pomiaru.

2. Za pomocgy zatgczonej strzykawki wypetni¢ obie probow-
ki wodg przeznaczong do badania w ilosci 5 ml kazda.

3. Do jednej z probowek wkropi¢ 5 kropli odczynnika 1 i za-
mieszac poprzez przechylanie. Nastepnie dodac 5 kropli
odczynnika 2 i ponownie zamiesza¢. Odczaka¢ 15 minut
do catkowitego rozwinigcia koloru.

4. Obie probowki wstawi¢ do szarego bloku komparatora:
probéwke z dodatkiem odczannika na gtadkim korcu
komparatora, a probéwke z wodg przeznaczong do ba-
dania ($lepa prébka) na wyszczerbionym koncu.

5. Komparator z obiema probéwkami ustawi¢ tak na skali
koloréw abywyszerbienie wskazywato wartosci. Przesu-
wacé na skali koloréw az kolor probki z zawartoscig od-
czynnika jak najbardziej odpowiada¢ bedzie kolorowi pod
$lepg probka.

6. Zawarto$¢ miedzi odczyta¢ na wyszczerbieniu kompara-
tora.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: warto$¢ zawsze powinna znajdowac si¢ ponizej

granicy wykazywalnosci (poza czasem docelowego stoso-

wania lekarstw).

Za wysokie: regularne stosowanie uzdatniaczy wody firmy

JBL, np. Biotopol lub filtracji poprzez wysokowydajny wa-

giel aktywny firmy JBL. Zwigzki miedzi nierozpuszczalne w

wodzie, ktére odktadajg sie na dnie powinny zosta¢ usunigte

poprzez catkowita wymiane podtoza.

JBL PRO AQUATEST 0,

Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST O, jest tatwym
w obstudze kolorymetrycznym testem do rutynowej kontroli
zawartosci tlenu w wodzie stodkiej, morskiej oraz w wodzie
biezacej i w stawku ogrodowym w zakresie od 1-10 mgl/l
(ppm).

Dlaczego testowac? Wszystkie zyjace w wodzie zwierze-
ta potrzebujg tlenu do oddychania. Réwniez ,niewidzialni
pomocnicy* w akwarium i w stawku ogrodowym-bakterie
czyszczace potrzebuja odpowiedniej ilosci tlenu do procesu
przetwarzania jonu amonowego do azotanu. Dostarczanie
niezbednego tlenu moze zosta¢ zapewnione za pomoca

odpowiedniego zaro$linienia. W akwariach i stawkach o

niewielkiej ilosci roslin lub pozbawionych roslinnosci, jak i w

akwarium morskim—odpowiednie nasycenie tlenem powinno

by¢ zapewnione za pomocg odpowiednich urzadzen tech-
nicznych. Poziom nasycenia tlenem zalezny jest od tempe-

ratury wody (patrz tabela na ostatniej stronie). Rosliny sg w

stanie dzigki procesowi asymilacji przekroczy¢ ten poziom.

W gesto zaroslinionych akwariach i stawkach zdarza sie,

ze poziom nasycenia tlenem pod koniec czasu naswietlania

lezy 1 do 2 mg/l powyzej przewidywanego poziomu nasy-
cenia.

Sposoéb postepowania:

1. Naczynie do pomiaru wyptuka¢ kilkakrotnie wodg prze-
znaczong do pomiaru.

2. Naczynie wypetni¢ po brzegi woda przeznaczong do ba-
dania i ustawi¢ na nie przemakajacym podtozu.

3. Dodac¢ 6 kropli O, odczynnika 1 i 6 kropli O, odczynnika 2
powoli kropla po kropli. Przy tym ptyn przeleje sig.

4. Naczynie do pomiaru zakreci¢ unikajgc pecherzykéw po-
wietrza za pomocg zatgczonej zakretki i mocno potrzasac
przez ok. 30 sekund.

. Zdjg¢ zakretke i dodac 6 kropli O, odczynnika 3.

. Naczynie do pomiaru ponownie zamkng¢ (pecherzyki
powietrza nie odgrywajg zadnej roli), mocno potrzgsac
przez ok. 30 sekund. Pozostawi¢ na 10 minut az do cat-
kowitego wyksztatcenia koloru.

7. Naczynie do pomiaru w pozycji lezgcej w odstgpie ok.
3-5 cm poruszac¢ w te i z powrotem nad biatym obszarem
karty koloréw i wybrac¢ kolor najbardziej podobny.

8. Odczyta¢ zawartos¢ tlenu znajdujgca sig na tym kolorze.
Korekta odbiegajacych od normy warosci:
Za niskie: zasadzi¢ wigcej roslin i/lub polepszy¢ pielegna-
cje istniejgcych roslin, np. Poprzez zainstalowanie zaopa-
trzenia w CO, (JBL ProFlora CO, Set). Polepszy¢ system
napowietrzenia , np. za pomocg pompki JBL ProSilent i/
lub polepszy¢ cyrkulacje wody na powierzchni poprzez ru-
chy wody na powerzchni, za pomocg odpowiedniej pompki,
odpieniacza biatkowego (w wodzie morskiej) lub w stawkach
ogrodowych (filtr stawkowy) w potgczeniu z wodospadem
lub strumykiem.

Za wysokie: nie zdarzy sie.

[e2Ne)]

JBL PRO AQUATEST CO, Direct @
Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST CO, Direct Test
jest fatwym w obstudze testem do analizy ilosciowej okresla-
jacym zawarto$¢ dwutlenku wegla w wodzie stodkiej.
Dlaczego testowaé¢? Dwutlenek wegla (CO,) jest najwaz-
niejszym sktadnikiem odzywczym roslin. Zuzycie CO, jest
zréznicowane w zaleznosci od akwarium i zalezy od na-
stepujacych czynnikéw: ilo$¢ i wymagania roslin, twardo$é
weglanowa, ruchy wody oraz $wiatto. Dostarczanie CO,
nastepuje z reguty za pomocg systemu nawozenia CO, W
wodzie akwariowej polecana zawartos¢ CO, znajduje sig w
przedziale miedzy 15 a 30 mg/l. Przedziat ten jest nieszkod-
liwy dla ryb a jednoczes$nie przyczynia sie do wzrostu i roz-
woju roslin. Za idealng warto$¢ uznaje sie¢ 20-25 mg/l CO,
Specjalne akwaria o bardzo duzej ilosci roslin, zwane tez
,Scape” wymagajg czesto wyzszych wartosci do ok. 35 mg/l.
Zatgczony test okresla zawartos¢ CO, w mgl/l, co jest bardzo
wygodne do kontroli i ustawienia systemu nawozenia.
Uwaga: przy nawozeniu tzw. ptynnym weglem kontrola na-
wozenia za pomocg JBL PRO AQUATEST CO, Direct nie
jest mozliwa, poniewaz te nawozy nie zawierajg CO, lecz
inne zwigzki wegla.
Sposoéb postepowania:
1. Naczynie do pomiaru i strzykawke wyptukac kilkakrotnie
wodg przeznaczong do pomiaru.

99

2. Za pomocy zatgczonej strzykawki napetni¢ probowki
woda przeznaczong do pomiaru w ilosci 20 ml. Uwazaé
aby probki nie zawieraty pecherzykéw powietrza.

3. Probowki umiesci¢ na obu polach zatgczonej karty kolo-
réw.

4. 5 kropli odczynnika 1 doda¢ do probéwki na biatym polu i
zamieszac przez przechylanie.

5. Dodawac¢ kropla po kropli odczynnik 2. Po kazdej kropli
mieszac¢ przechylajac, liczy¢ krople az powstanie rézowy
kolor, ktéry pozostaje stabilny przez 60 sekund i odpo-
wiada kolorowi drugiej probéwki na rézowym polu. Do
poréwnywania farb spojrze¢ z géry w probowki.

6. llos¢ kropli pomnozona przez 2 odpowiada zawartosci
dwutlenku wegla w mg/l. Przyktad: 10 kropli odczynnika
2=20mg/l CO,

Poniewaz inne kwasy w wodzie majg wptyw na wynik po-

miaru nalezy odczyta¢ wynik Slepej probki. Do tego nalezy

pobra¢ prébke wody, w ilosci 100 ml i napowietrza¢ jg przez

15 min. za pomocag pompki akwariowej JBL ProSilent z na-

powietrzaczem. Przy ustalaniu wartosci slepej probki poste-

pow¢ jak opisano wyzej.

Wynik pomiaru minus $lepy wynik = prawdziwa zawarto$¢

dwutlenku wegla w mgl/l.

Korekta odbiegajacych od normy warosci:

Za niski: Dodatek dwutlenku wegla za pomocg systemu do

nawozenia JBL ProFlora CO,

Za wysoki: Napowietrzenie akwarium za pomocg pompki

akwariowej JBL ProSilent.

Tabela COZQD

Cechy szczegolne: Zatgczona tabela CO, umozliwia okre-

slanie zawartosci dwutlenku wegla w wodzie za pomoca

twardoéci weglanowej (KH) i wartosci pH. Metoda ta powin-
na by¢ stosowana tylko, jesli w wodzie nie znajdujg sie sub-
stancje obnizajgce wartosci pH, takie jak np. azotan lub torf.

Dlaczego testowa¢? Dwutlenek wegla (CO,) jest najwaz-

niejszym sktadnikiem odzywczym roslin. Zuzycie CO, jest

zroznicowane w zaleznosci od akwarium i zalezy od na-
stepujacych czynnikéw: ilos¢ i wymagania roslin, twardo$¢
weglanowa, ruchy wody oraz $wiatto. Dostarczanie CO,

nastepuje z reguly za pomocg systemu nawozenia CO, W

wodzie akwariowej polecana zawarto$¢ CO, znajduje sig w

przedziale miedzy 15 a 30 mg/l. Przedziat ten jest nieszkod-

liwy dla ryb a jednoczesnie przyczynia sie do wzrostu i roz-
woju roslin. Za idealng wartos¢ uznaje sig¢ 20-25 mg/l CO,

Specjalne akwaria o bardzo duzej ilosci roslin, zwane tez

,scape” wymagaja czesto wyzszych wartosci do ok. 35 mgl/l.

Sposob postepowania:

1. Przeprowadzi¢ pomiar twardosci weglanowej i wartosci
pH wody.

2. Punkt przecigcia wiersza zawierajgcego warto$¢ pH z
kolumng zawierajgcg wartos¢ KH w tabeli okresla zawar-
tos¢ dwutlenku wegla (CO,) w wodzie. Przedziat optymal-
nej koncentracji zaznaczony jest na kolorowo.

Korekta odbiegajacych od normy warosci:

Za niski: Dodatek dwutlenku wegla za pomocg systemu do

nawozenia JBL ProFlora CO,

Za wysoki: Napowietrzenie akwarium za pomoca pompki

akwariowej JBL ProSilent.

Informacéni popis@

DULEZITE: Kapatko pfi kapani vzdy drzte svisle dolt a
nechejte skapéavat bez bublin. Kapatko musi byt zvenku
suché.

Skladovani ¢inidel: V suchu pfi pokojové teploté a v origi-
nalnim baleni.



JBL PRO AQUATEST KH ®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST KH je jednoduchy,

snadno proveditelny, titracni test k urCeni uhlicitanové tvr-

dosti (nazyvané téz kyselinova neutralizaéni kapacita nebo
zasaditost) ve sladké a mofské vodé a v zahradnich jezir-
kach.

Proc¢ testovat? Dle ptuvodu muZze voda, napf. vlivem vlast-

nosti podlozi, obsahovat rozdilné mnozZstvi riznych mine-

ralnich soli. Zna¢nou c&ast rozpusténych soli predstavuji
uhli¢itany a hydrogenuhli¢itany alkalickych zemin. Hydroge-
nuhlicitany tvofi spolu s uhli¢itany a oxidem uhli¢itym (CO,)
dulezity pufrovaci systém, ktery zabrariuje nebezpecné vy-
sokému kolisani pH ve vodé. Namérena uhli¢itanova tvrdost

(KH) ur€uje celkovou koncentraci hydrogenuhli¢itant ve

vodé a mlze byt proto v ojedinélych pfipadech (pokud jsou

skute¢né pfitomny hydrogenuhli€itany alkalickych zemin,
jako napf. v jezerech vychodni Afriky) vy$$i nez je zohled-
flovana celkova tvrdost u soli alkalickych zemin. Vétsinu

sladkovodnich ryb a rostlin v akvariu Ize Uspé&sné chovat a

péstovat pfi uhli¢itanové tvrdosti cca 5—16 °dH. Pro optimal-

ni hnojeni CO, by ale uhli¢itanova tvrdost neméla prekrocit

5 °dH. Také v zahradnim jezirku by méla byt udrzovana uhli-

Citanova tvrdost miniméalné 5 °dH Pfi nedostatku CO, spotfe-

bovavaji vodni rostliny, pfedevsim fasy, hydrogenuhli¢itany

(biogenni odvapnéni) jejich rychlou asimilaci a mohou tim

hodnoty pH zvysit na Uroveri nebezpeénou pro ryby (nad

10). V morské vodé by pro optimalni pufrovani pH méla byt

udrzovana uhli¢itanova tvrdost kolem 13 °dH.

Postup:

1. Méfici nadobu nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

2. Prilozenou stiikackou napliite méfici trubici 5 ml testova-
né vody.

3. Po kapkach pridavejte cCinidlo. Po kazdé kapce naklorite
a pocitejte kapky az do zmény barvy z modré na Zlutoo-
ranzovou.

4. Jedna kapka spotfebovaného roztoku ¢inidla odpovida 1
stupni némecké uhli¢itanové tvrdosti (°dH), 1,78 stupni
francouzské uhli¢itanové tvrdosti (°fH), kyselinové ne-
utralizaéni kapacité 0,36 mmol/l a obsahu hydrogenuh-
licitant 21,8 mg/l.

Korekce odchylek hodnot:

Prilis nizka: Pouziti pfipravkt na upravu vody JBL s obsa-

hem hydrogenuhli¢itant nebo smési mineralnich soli.

Prilis vysoka: Zmékceni vody, napf. pouzitim reverzni

osmozy.

JBL PRO AQUATEST GH ©®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST GH je jednoduchy,

snadno proveditelny, titracni test ke stanoveni celkové tvr-

dosti ve sladké vodé.

Pro¢ testovat? Dle plivodu mlze voda, napf. vlivem viast-

nosti podlozi, obsahovat rozdilné mnozstvi raznych mine-

ralnich soli. Dle definice se pod pojmem celkova tvrdost ro-

zumi celkova koncentrace v8ech iontd alkalickych zemin ve

vodé. Celkovou tvrdost vétsinou tvofi prevazné soli vapniku

a hof¢iku. Vétsinu ryb a rostlin v akvariu Ize Uspésné chovat

a péstovat pfi celkové tvrdosti cca 8-25 °dH. V zahradnim

jezirku jsou kvuli fedéni ¢asto méfitelné niz$i hodnoty cel-

kové tvrdosti.

Postup:

1. Méfici nadobu nékolikrat oplachnéte v testované vodeé.

2. Prilozenou stiikackou naplite méfici trubici 5 ml testova-
né vody.

3. Po kapkach pridavejte ¢inidlo. Po kazdé kapce naklorite a
poditejte kapky az do zmény barvy z Eervené na zelenou.

4. Jedna kapka spotfebovaného roztoku ¢inidla odpovida 1
stupni némecké uhli¢itanové tvrdosti (°dH), 1,25 stupné
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anglické uhlicitanové tvrdosti (°e) a 1,78 stupni francouz-
ské uhlicitanové tvrdosti (°fH).
Korekce odchylek hodnot:
P¥ili$ nizka: PouZiti specialnich mineralnich soli JBL.
Prilis vysoka: Zmékceni vody, napf. pouzitim reverzni
osmozy.

JBL PRO AQUATEST MgCa®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST MgCa je jednoduchy,

snadno proveditelny, kolorimetricky test k rutinnimu stano-

veni obsahu hof¢iku a vapniku v mofské vodé.

houby, morsti jeZci, krabi, musle, $neci atd.) a oblibené cer-

vené fasy v morské vodé potfebuji dostate¢ny obsah vap-

niku pro svUj bezproblémovy rist. Pfirozeny obsah vapniku

v mofi je 390—440 mg/l. Aby mohl byt organismy optimainé

pfijiman, musi byt kromé vapniku ve vodé ve spravném po-

méru pritomny i hydrogenuhli¢itany. Z tohoto divodu nema
pridavani sloucenin vapniku bez hydrogenuhli¢itan(, jako je
napf. chlorid vapenaty, vyznam. V moiském akvariu je za
optimalni povazovan obsah vapniku 400-480 mg/l. Kromé&
vapniku je pro optimalni stavbu kosti a krunyfu téchto or-
ganism0 dulezité i dostatecné mnozstvi hoféiku, a to ve

spravném poméru k vapniku. Pfirozeny obsah hof€iku v

mofi je cca 1300 mg/l. V morském akvariu je za optimalni

povazovan obsah hof¢iku 1200 az 1400 mgl/l.

Postup:

Stanoveni Ca:

1. Méfici nadobu nékolikrat oplachnéte v testované vodeé.

2. Prilozenou stiikackou napliite méfici trubici 5 ml testova-
né vody.

3. Pridejte 5 kapek Cinidla Ca 1 a naklanénim promichejte.
Tim vzniklé pfipadné zakaleni nema vliv na vysledek tes-
tu. Pockejte 1 minutu.

4. Nakonec pridejte 1 malou odmérku (Uzky konec obou-
stranné odmeérky) ¢inidla Ca 2, a naklanéjte, dokud se
prasek nerozpusti.

5. Po kapkach pridavejte ¢inidlo Ca 3. Po kazdé kapce na-
klorite a pocitejte kapky az do zmény barvy z riZové pres
fialovou na modrou.

6. Pocet potfebnych kapek vynasobte 20. Vysledek udava
obsah vapniku v mg/l. Pfiklad: 12 kapek Cinidla 3 Ca =
240 mg/l.

Stanoveni Mg sou¢tem Mg + Ca

1. Méfici nadobu nékolikrat oplachnéte v testované vodeé.

2. PriloZzenou stfikackou napliite méfici trubici 5 ml testova-
né vody.

3. Pridejte 5 kapek ¢inidla Mg 1 a naklanénim promichejte.
Pockejte 1 minutu.

4. Po kapkéach pridavejte ¢inidlo Mg 2. Po kazdé kapce na-
klorite a pocitejte kapky az do zmény barvy z ¢ervené
pres Sedohnédou na zelenou.

5. Pocet potfebnych kapek vynasobte 120. Soucet udava
obsah Mg + Ca v mg/l. Priklad: 14 kapek ¢inidla Mg 2 =
1680 mg/l Mg + Ca.

6. Odectenim obsahu vapniku od této hodnoty Zzjistime
obsah hof¢iku. Priklad: Hodnota Ca 400 mg/l. 1680
mg/l minus 400 mg/l udava obsah hof¢iku 1280 mg /1.
Upozornéni: Pokud je nutny pfesnéjsi vysledek u stano-
vovani souctu Mg + Ca, pouzije se 10 ml testované vody
v bodé 2 a vynasobi se pocet kapek z bodu 5 Sedesati.
V8echny ostatni kroky, jak je popsano.

Korekce odchylek hodnot:

P¥ili$ nizké: PouZiti doplfikovych pfipravk( JBL s vapnikem

a hydrogenuhli¢itany, popft. hof¢ikem. Hodnotu vapniku Ize

zvysit i pomoci vapenného reaktoru.

Prilis vysoka: Odpovidajici ¢aste¢na vymeéna vody.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water &
Specifikum: JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water je
jednoduchy, snadno proveditelny, kolorimetricky test k ru-
tinnimu stanoveni obsahu hof¢iku ve sladké vodé. Viastni
kompenzaéni metodou vyvinutou JBL Ize i v lehce zbarvené
vodé, jako napf. pri filtraci raseliny nebo Ié¢bé chorob, ziskat
spolehlivé vysledky.

Pro¢ testovat? lonty hofciku tvofi spolu s dalSimi ionty

alkalickych zemin (napf. ionty vapniku) celkovou tvrdost.

Hor¢ik je kromé drasliku jeden s makroprvkd, které rostliny

potfebuji pro svuj zdravy a silny rust. V kohoutkové vodé (i

u vody s vysokou celkovou tvrdosti) je hof¢ik velmi ¢asto

zastoupen v pro vodni rostliny malém mnozstvi, takze brzy

dochazi k jeho nedostatku. Projevem nedostatku hof¢iku je

Zlutavé zesvétleni jesté zelenych Zilek listt. Dal$im sympto-

mem je zkrouceni listd. Tyto projevy se neomezuji jen na

staré listy, ale muze k nim dochazet i u erstvé vyhnanych
listd. Obsah hof¢iku ve vodé v akvariu by se mél zpocatku

meéfit kazdy den. Tak Ize stanovit jeho spotfebu rostlinami a

urcit odpovidajici davkovani hnojiva. Poté je mozné pfijit na

rutinni méreni s vétsimi ¢asovymi intervaly. Pro zdravy rust
rostlin by se méla hodnota pohybovat cca kolem 5 a 10 mg/l.

Postup:

1. Obé zkumavky a pfilozené stfikacky nékolikrat oplachné-
te v testované vodé.

2. PriloZzenou stfikackou napliite ob& zkumavky 10 ml testo-
vané vody.

3. Do jedné z obou zkumavek pfidejte 7 kapek c¢inidla 1
a naklanénim promichejte. Nasledné pfidejte 3 kapky
¢inidla 2 a opét promichejte. Nakonec pridejte 2 kapky
¢inidla 3 a promichejte. Pockejte 1 minutu az do Uplného
zabarveni.

4. Obé zkumavky postavte do Sedého komparaéniho bloku:
Zkumavku s pridanym c¢inidlem na hladky konec kom-
parac¢niho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Komparacni blok s ob&ma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotdm a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s ¢inidlem
co nejpfesnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte obsah hor¢iku v drazce komparatoru.

Pozor: Barva roztoku zlistane stabilni max. 15 minut. Poz-

déjsi odecteni by mohlo vést k odchylkam u naméfenych

hodnot.

Korekce odchylek hodnot:

P¥ili$ nizka: Hnojeni hnojivy s obsahem hor¢iku z programu

JBL ProScape.

PFilis vysoka: Odpovidajici ¢astecna vyména vody.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10 &
Specifikum: JBL PRO AQUATEST pH 3-10 je jednoduchy,
snadno proveditelny, kolorimetricky prehledny test k orien-
ta¢ni kontrole hodnoty pH v Sirokém rozmezi ve sladkovod-
nich a morskych akvariich a zahradnich jezirkach.

Pro¢ testovat? Co nejstabilnéj$i udrzovani vhodné hodnoty
pH je dllezitym predpokladem prospivani véech vodnich or-
ganismU. Pfedevsim je nutné se vyvarovat nahlému kolisa-
ni. Kromé toho podléha mnoho latek rozpusténych ve vodé
zménam zavislym na hodnoté pH. Tak napfiklad mnozstvi
CO, rozpustného ve vodé souvisi pfimo s hodnotou pH. Op-
timalni hodnota pH pro chov vétSiny sladkovodnich ryb a
rostlin se pohybuje v neutralnim rozmezi kolem 7. Existuji
ale i sladkovodni ryby vyzadujici mirné kyselou nebo mir-
né zasaditou vodu. V zahradnich jezirkach jsou vyhodou
hodnoty kolem 7,5-8,5. V mofskych akvariich by méla byt
hodnota pH 7,8-8,4. K velmi pfesnému méfeni hodnoty pH
pfizplisobenému pfislusnému rozmezi pH je pro sladkovod-
ni akvaria uréen JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 (také ke
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kontrole hnojeni CO,) a pro mofska akvaria a zahradni jezir-

ka JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0

Postup:

. Méici trubici nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

. PFilozenou stfikackou napliite méfici trubici 5 ml testo-
vané vody.

. Pridejte 5 kapek c¢inidla, naklanénim promichejte a ne-
chejte 3 minut stat.

. Vzniklou barvu na bilém podkladé porovnejte s pfiloZzenou
barevnici a odectéte pfisluSnou hodnotu pH.

Korekce odchylek hodnot:

Prilis nizka: Zvyseni hodnoty pH pfidanim prostfedku JBL

na zvyseni pH. Pfi pouziti hnojiciho zafizeni CO, ve sladké

vodeé snizte pfisun CO,.

P¥ilis vysoka: Snizeni hodnoty pH pfidanim prostfedku JBL

na snizeni pH nebo alternativné u sladkovodnich akvarii pfi-

sunem CO, pomoci hnojiciho systému JBL ProFlora CO,.

w N =
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JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 @
Specifikum: JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 je jemné
odstupriovany, kolorimetricky test k rutinni kontrole hod-
noty pH v mirné kyselé az neutralni sladké vodé. Vlastni
kompenzacéni metodou vyvinutou JBL Ize i v lehce zbarvené
vodé, jako napf. pfi filtraci raseliny nebo IéEbé chorob, ziskat
spolehlivé vysledky.

Pro¢ testovat? Co nejstabilngjsi udrzovani vhodné hodnoty

pH je dulezitym pfedpokladem prospivani vSech vodnich or-

ganismu. Pfedevsim je nutné se vyvarovat nahlému kolisa-
ni. Kromé toho podléha mnoho latek rozpusténych ve vodé
zménam zavislym na hodnoté pH. Tak napfiklad mnozstvi

CO, rozpustného ve vodé souvisi pfimo s hodnotou pH.

Hodnota pH proto mlze slouzit jako jednoducha kontrolni

veli¢ina pro nastaveni hnojicich zafizeni CO,, pokud kromé

CO, nejsou ve vodé Zadné jiné kyseliny (huminové kyseli-

ny) ovliviiujici hodnotu pH. Koncentrace CO, optimalni pro

rostliny a bezpeéné pro ryby Ize dosahnout pfi hodnoté pH
kolem 6,8-7,3. Uhlic¢itanova tvrdost pfi tom nesmi byt nizsi
nez 4 °a nesmi vyrazné prekracovat 16°. Kromé toho miize
byt pfesné méfeni pH nutné pro specialni pouziti, jako napf.
pro chov ur€itych druhl ryb. | zde se pouziva JBL PRO

AQUATEST pH 6.0-7.6.

Postup:

1. Obé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

2. PriloZzenou stfikackou napliite obé zkumavky 5 ml testo-

vané vody.

3. Do jedné ze zkumavek pridejte 4 kapky ¢inidla 6.0-7.6 a
naklanénim promichejte.

. Obé zkumavky postavte do Sedého komparaéniho bloku:
Zkumavku s pfidanym &inidlem na hladky konec kom-
parac¢niho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

. Kompara¢ni blok s obéma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka smeéfovala k hodnotam a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s ¢inidlem
co nejpfesnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte hodnotu pH v drazce komparatoru.

Korekce odchylek hodnot:

Prilis nizka: Zvyseni hodnoty pH pfidanim prostfedku JBL

na zvy$eni pH. Pfi pouZiti hnojiciho zafizeni CO, snizte pfi-

sun CO,.

Prilis vysoka: Snizeni hodnoty pH pfidanim prostfedku JBL

na snizeni pH nebo pfisunem CO, pomoci hnojiciho systé-

mu JBL ProFlora CO,.

N
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JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 ©

Specifikum: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 je jemné
odstupriovany, kolorimetricky test k rutinni kontrole hodnoty
pH v morské vodé a v mirné zasadité sladké vodé. Vlastni



kompenzaéni metodou vyvinutou JBL Ize i v lehce zbarvené

vodé, jako napt. pfi filtraci raseliny nebo IéEbé chorob, ziskat

spolehlivé vysledky.

Pro¢ testovat? Co nejstabilnéj$i udrzovani vhodné hodno-

ty pH je dulezitym predpokladem prospivani véech vodnich

organismu. PfedevSim je nutné se vyvarovat nahlému ko-
lisani. Kromé toho podléha mnoho latek rozpusténych ve

vodé zménam zavislym na hodnoté pH. Pro organismy v

morské vodé je za optimalni povaZzovana hodnota pH kolem

8,2. Obzvlasté v akvariich s morskou vodou s nizsim poctem

zivoCichu (bezobratlych) mze spotieba hydrogenuhli¢itanu

vapenatého snizit hodnotu pH (a uhli¢itanovou tvrdost), po-
kud nebude zajistén jeho pravidelny pfisun. Pfi péci o ryby
pochazejici z mirné zasaditych sladkych vodnich zdroju,
jako jsou napt. jezera Malawi a Tanganika, se doporucuji
hodnoty pH kolem 8-8,5. Pro koi a dal$i se za optimalni
povazuji hodnoty pH mezi 7,5 a 8,5. V zahradnich jezirkach

a sladkovodnich akvariich mohou pfi nedostatku CO, pfe-

devsim fasy rychlou asimilaci béhem fotosyntézy spotfebo-

vavat hydrogenuhlic¢itany ve vodé (biogenni odvapnéni) a

mohou tim hodnoty pH zvysit na Urovern nebezpec¢nou pro

ryby (nad 10).

Postup:

1. Obé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodeé.

2. Prilozenou stfikackou naplriite obé zkumavky 5 ml testo-
vané vody.

3. Do jedné pridejte 4 kapky ¢inidla 7.4-9.0 a naklanénim
promichejte.

4. Obé zkumavky postavte do $edého komparacéniho bloku:
Zkumavku s pfidanym ¢inidlem na hladky konec kom-
paracniho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Komparaéni blok s obéma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotam a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s ¢inidlem
co nejpresnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte hodnotu pH v drazce komparatoru.

Korekce odchylek hodnot:

PFili§ nizka: ZvySeni hodnoty pH pfidanim prostfedku JBL

na zvyseni pH. Pfi pouziti hnojiciho zafizeni CO, ve sladké

vodeé snizte pfisun CO,.

P¥ilis vysoka: Snizeni hodnoty pH pfidanim prostfedku JBL

na snizeni pH nebo alternativné u sladkovodnich akvarii pfi-

sunem CO, pomoci hnojiciho systému JBL ProFlora CO,.

JBL PRO AQUATEST NH &

Specifikum: JBL PRO AQUATEST NH, je jednoduchy,
snadno proveditelny, kolorimetricky test k rutinni kontrole
obsahu amonia/amoniaku ve sladké a moiské vodé a v za-
hradnim jezirku. Vlastni kompenzaéni metodou vyvinutou
JBL Ize i v lehce zbarvené vodé, jako napf. pfi filtraci raseliny
nebo IéEbé chorob, ziskat spolehlivé vysledky.

Pro¢ testovat?

Odbouravani v§ech organickych latek (zbytkl krmiv a rost-
lin, vymésSovani ryb) v akvariu a jezirku probiha na urovnich
proteiny = amonium - dusitany - dusi¢nany. Za tento pro-
ces jsou odpovédné urcité bakterie. Méfenim jednotlivych
mezistupn amonium, dusitany a dusi¢nany lze zkontro-
lovat fungovani systému. Napfiklad mohou léCiva k 1é¢bé
onemocnéni ryb poskodit uzitecné Cistici bakterie a tim
prispét ke zvySeni obsahu amonia a/nebo dusitan(. Zpra-
vidla by nemélo amonium byt v dobfe udrzovaném akvariu
s vykonnym biologickym filtrem, popf. ve spravné zalozZe-
ném zahradnim jezirku, viibec méfitelné. Amonium je Zivina
pro rostliny a v nizkych koncentracich neni za normalnich
okolnosti pro ryby jedovaté. V zavislosti na hodnoté pH se
ale miZe z amonnych iontd (NH," tvofit jedovaty amoniak
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(NH,). Z tohoto dGvodu by mélo byt pfi méfeni amonia pro-
vadéno i méfeni pH (Viz tabulka na posledni strance).
Postup:

1. Obé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

2. PriloZzenou stfikackou napliite obé zkumavky 5 ml testo-
vané vody.

3. Do jedné z obou zkumavek pridejte 4 kapky cinidla 1 a
naklanénim promichejte. Pridejte 4 kapky Cinidla 2, pro-
michejte, poté pridejte 5 kapek ¢inidla 3 a promichejte.
Nechejte 15 minut stat az do uplného zbarveni.

4. Obé zkumavky postavte do $edého komparacéniho bloku:
Zkumavku s pfidanym ¢inidlem na hladky konec kom-
para¢niho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Komparacni blok s obéma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotam a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s €inidlem
co nejpresnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte obsah amonia v drazce komparatoru.

Korekce odchylek hodnot:

PFilis vysoka: Pouziti vhodného biologického filtru a pfidani

Cisticich bakterii JBL. Jako okamzité opatfeni v akvariu cca

50% vymeéna ¢asti vody. Hodnota pH C¢isté vody by neméla

byt v zadném pripadé vyssi nez v akvariu. Pfipadné snizte

pocet ryb.

JBL PRO AQUATEST NO,®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST NO, je jednoduchy,

snadno proveditelny, kolorimetricky test k rutinni kontrole

obsahu dusitant ve sladké a mofské vodé a v zahradnim

jezirku. Vlastni kompenzaéni metodou vyvinutou JBL Ize i

v lehce zbarvené vodé, jako napt. pfi filtraci radeliny nebo

1é¢bé chorob, ziskat pfesné a spolehlivé vysledky.

Pro¢ testovat? Odbouravani vSech organickych latek

(zbytkt krmiv a rostlin, vyméSovani ryb) v akvariu a jezir-

ku probiha na drovnich proteiny - amonium - dusitany

-> dusinany. Za tento proces jsou odpovédné urcité bak-

terie. Méfenim jednotlivych mezistuprit amonium, dusitany

a dusi¢nany Ize zkontrolovat fungovani systému. Napfiklad

mohou [éCiva k l1éEbé onemocnéni ryb poskodit uzitecné

Cistici bakterie a tim pfispét ke zvySeni obsahu amonia a/

nebo dusitan(. Zpravidla by nemél byt v dobfe udrzovaném

akvariu s vykonnym biologickym filtrem, popf. ve spravné
zalozeném zahradnim jezirku, vibec méfitelny. Dusi¢nany
jsou podobné jako amoniak pro ryby silné toxické. Dle citli-

vosti druhu ryb mohou byt smrtelné koncentrace mezi 0,5 a

1 mg/l (ppm). Mofské ryby a mladé ryby jsou naproti tomu

citlivéjSi nez dospélé.

Specifika zahradnich jezirek: Pokud teploty vlivem ro¢-

niho obdobi poklesnou, snizi se i aktivita Cisticich bakterii.

Pokud se krmi krmivem s vysokym obsahem proteint, muze

dochazet k nebezpe¢nému zvySeni obsahu dusi¢nanu. Pfi

nizkych teplotach je proto velmi dilezité pouzivat krmivo s

vysokym obsahem energie (obsahem tuku) a s nizsim obsa-

hem proteind, jako napf. zimni krmivo ze série JBL ProPond.

Postup:

1. Obé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

2. PriloZzenou stfikackou naplrite obé zkumavky 5 ml testo-
vané vody.

3. Do jedné z obou zkumavek pridejte 5 kapek ¢inidla 1 a
nasledné 5 kapek ¢inidla 2, po kazdém pfidani ¢inidla
naklanénim promichejte. Nechejte 5 minut stat az do upl-
ného zbarveni.

4. Obé zkumavky postavte do $edého komparacniho bloku:
Zkumavku s pfidanym ¢inidlem na hladky konec kom-
paracniho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Komparacni blok s ob&ma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotam a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s ¢inidlem
co nejpfesnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte obsah dusitant v drazce komparatoru.

Korekce odchylek hodnot:

Prilis vysoka: Pouziti vhodného biologického filtru a pfida-

ni Cisticich bakterii JBL. Jako okamzité opatfeni v akvariu

cca 50% vyména ¢asti vody. Dlouhodobé pfipadné snizeni
poctu ryb

JBL PRO AQUATEST NO,®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST NO, je jednoduchy,

snadno proveditelny, kolorimetricky test k rutinni kontrole

obsahu dusi¢nant ve sladké a mofské vodé a v zahradnim

jezirku. Vlastni kompenzaéni metodou vyvinutou JBL Ize i

v lehce zbarvené vodé, jako napt. pri filtraci raseliny nebo

lé¢bé chorob, ziskat pfesné a spolehlivé vysledky.

Pro¢ testovat? Odbouravani vSech organickych latek

(zbytkG krmiv a rostlin, vyméSovani ryb) v akvariu a jezir-

ku probiha na drovnich proteiny - amonium - dusitany >

dusi¢nany. Za tento proces jsou odpovédné urcité bakterie.

Mérenim jednotlivych mezistuprit amonium, dusitany a du-

si¢nany Ize zkontrolovat fungovani systému. Amonium a

dusitany by se za normalnich okolnosti nemély obohacovat,

k tomu dochazi jen, pokud nastala chyba v rovnovaze bakte-

rii. Neustdle se zvy3ujici obsah dusi¢nanl pfi souasné niz-

kém az neprokazatelném obsahu amonia a dusitant svédci

o dobfe fungujicich bakteriich, poukazuje ale zaroveri na

nedostate¢nou rovnovahu mezi rybami (zdroj dusiku) a rost-

linami (konzumenti). V zahradnich jezirkach ¢asto funguji v

silné osazenych jezirkach s koi bez substratu a v dostatec-

né bahnité zéné jako rostlinna Cisticka. Mozny je také vliv

hnojiva s obsahem dusi¢nanli z okoli. P¥ili§ vysoky obsah

dusi¢nanu podporuje nezadouci rist fas, pokud se ve vodé
vyskytuji kromé dusi¢nanu také fosfaty. Obsah dusi¢nan( by

proto nemél prekrocit 30 mg/l ve sladké vodé a 20 mg/l v

mofrské vodé. V zahradnim jezirku by nemél obsah dusi¢na-

nu prekrocit 5 mg/l, v idealnim pfipadé by nemél byt vabec
meéfitelny, V akvariich s vysokym pocétem rostlin a malym
mnozstvim malych ryb mlzZe nastat opak: Dusi¢nanu muze
byt nedostatek a rostlinam je pak nutné je pro jejich optimal-
ni rust dodavat. K tomu dochazi pfedevsim u aquascapingu.

Postup:

1. Obé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

2. Prilozenou stfikackou napliite obé zkumavky 10 ml testo-
vané vody.

3. Pridejte do jedné z obou zkumavek 1 velkou odmérku
(8iroky konec prilozené oboustranné odmérky) cinidlo 1
a nasledné 6 kapek cinidla 2. Zkumavku uzavrete a silné
protfepejte, dokud nezbudou jen zbytky Sedého prasku.
Nechejte 10 minut stat az do uplného zbarveni.

4. Obé zkumavky postavte do $edého komparacniho bloku:
Zkumavku s pfidanym ¢inidlem na hladky konec kom-
para¢niho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Komparacni blok s obéma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotam a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s €inidlem
co nejpresnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte obsah dusi¢nant v drazce komparatoru.

Korekce odchylek hodnot:

P¥ili$ nizké: Pridani hnojiva s obsahem dusiku ze série JBL

ProScape.

PFili§ vysoka: Pravidelna vyména c¢asti vody a filtrace se

specialnimu filtraénimi materialy JBL snizujicimi dusi¢nany.

PFipadné zvysit vysazeni rostlin nebo snizit pocet ryb. U je-
zirek dbejte na dostacujici substrat pro rostliny.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive®™
Specifikum: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive je jed-
noduchy, snadno proveditelny, kolorimetricky test k rutinni
kontrole obsahu fosfatli ve sladké a morské vodé a v za-
hradnich jezirkach. Vlastni kompenzaéni metodou vyvinu-
tou JBL Ize i v lehce zbarvené vodé, jako napf. pfi filtraci
raseliny nebo |é¢bé chorob, ziskat spolehlivé vysledky. Vy-
soka citlivost tohoto testu umoziuje v€as zachytit zvysuijici
se obsah fosfatl a véas provést vhodna opatreni.

Pro¢ testovat? Fosfat je dulezitym zdrojem Zivin pro rost-

liny. V pfirodnich vodnich zdrojich bez znedisténi Zivotniho

prostredi se koncentrace fosfatu pohybuje kolem 0,01 mg/l a

0,07 mg/l v mofské vodé. Rostliny a fasy se nedostatku fos-

fatu prizplsobi a vystaci si tak i s velmi malym mnozZstvim.

Fosfat se dostava do vody pfedevsim travicimi procesy ryb

a ze zbytkd krmiva. Pfedevsim pfi vy$§im poctu ryb mize

dojit ke zvySeni obsahu fosfatl az na stonasobek pfiroze-

nych hodnot. Mnoho vodaren pfidava do kohoutkové vody
fosfaty pro predchazeni vapenatym usazenindm a korozi
potrubi. U zahradnich jezirek nesmime podceriovat zvySeni
obsahu fosfatu na jafe vlivem pylu nebo zahradnich hnojiv

v jejich okoli. V dlsledku nepfirozené vysokého mnozZstvi

Zivin se masivné zac¢nou mnozit fasy. Ty dokazou fosfat ve

velkém mnozstvi ukladat do zasoby a mohou tak bez pro-

blému rist jesté dlouhou dobu po sniZeni obsahu fosfatu.

Cim dFive bude zvy$ujici se obsah fosfatu zjistén, tim Iépe

se vam podafi zamoreni fasami odvratit. VV akvariich s vy-

sokym poctem rostlin a s méné rybami mize nastat opak:

Fosfatu mGze byt nedostatek a rostlinam je pak nutné jej pro

jejich optimalni rast dodavat. K tomu dochazi predev§im u

aquascapingu. Ve sladkovodnim akvariu by mél byt obsah

fosfatt nizsi nez 0,4 mg/l a v akvariu s moiskou vodou nizsi
nez 0,1 mg/l. V zahradnim jezirku by mély byt udrzovany
hodnoty do 0,1 mg/l.

Postup:

1. Dvé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

2. Prilozenou stfikackou napliite obé zkumavky 10 ml testo-
vané vody.

3. Nakonec pfidejte do jedné z obou zkumavek jednu ma-
lou odmérku (Uzky konec oboustranné odmérky) ¢inidla
1, uzaviete vickem a protrepejte, dokud se pevna slozka
zcela nerozpusti. Pfidejte 10 kapek ¢inidla 2, naklanénim
promichejte a nechejte 10 minut stat az do Uplného za-
barveni.

4. Obé zkumavky postavte do $edého komparacniho bloku:
Zkumavku s pfidanym ¢inidlem na hladky konec kom-
parac¢niho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Kompara¢ni blok s obéma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotam a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s €inidlem
co nejpresnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte obsah fosfatu v drazce komparatoru.

Korekce odchylek hodnot:

PFili$ nizka: Pfidani hnojiva s obsahem fosfatu ze série JBL

ProScape.

Prilis vysoka: SniZeni likvidatorem fosfatu JBL. Preventiv-

né pomaha krmeni v pfipadé potfeby a dle druhu.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi &

Specifikum: JBL PRO AQUATEST PO, Koi je jednoduchy,
snadno proveditelny, kolorimetricky test k rutinni kontrole
obsahu fosfatli v zahradnich jezirkach s velkym mnoZstvim
kapr( koi. Vlastni kompenzaéni metodou vyvinutou JBL Ize
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i v lehce zbarvené vodé, jako napf. pfi filtraci raSeliny nebo

1é¢bé chorob, ziskat spolehlivé vysledky.

Pro¢ testovat? Fosfat je dllezitym zdrojem Zivin pro rost-

liny. V pfirodnich vodnich zdrojich bez znecisténi Zivotniho

prostfedi se koncentrace fosfatu pohybuje kolem 0,01 mg/l.

Rostliny a fasy se nedostatku fosfatu pfizplisobi a vystaci

si tak i s velmi malym mnozZstvim. Fosfat se dostava do

vody v zahradnim jezirku s kapry koi pfedev§im travicimi
procesy ryb a ze zbytkd krmiva. Pfedevsim pfi vy$Sim poctu
ryb mize dojit ke zvySeni obsahu fosfatt az na stonasobek
pirozenych hodnot. U zahradnich jezirek ale nesmime pod-
cefovat zvySeni obsahu fosfatl na jare vlivem pylu nebo
zahradnich hnojiv v jejich okoli. Mnoho vodaren pridava do
kohoutkové vody fosfaty pro predchazeji vapenatym usaze-
nindm a korozi potrubi. V dusledku nepfirozené vysokého
mnozstvi Zivin se masivné za¢nou mnozit fasy. Ty dokazou
fosfat ve velkém mnozZstvi ukladat do zasoby a mohou tak
bez problému rust jesté dlouhou dobu po snizeni obsahu
fosfatu. Cim dfive bude zvysuijici se obsah fosfatu zjistén,
tim Iépe se vam podafi zamoreni Fasami odvratit. V zahrad-
nim jezirku s koi by mély byt udrzovany hodnoty do 0,1 mg/I.

V idealnim pfipadé by nemélo byt mozné v jezirkach s koi

pritomnost fosfatu timto testem vibec prokazat.

Postup:

1. Obé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

2. Prilozenou stfikackou naplrite obé zkumavky 5 ml testo-
vané vody.

3. Nakonec pfidejte do jedné z obou zkumavek velkou od-
mérku (Siroky konec oboustranné odmérky) ¢inidla 1,
uzaviete vickem a protfepejte, dokud se pevna slozka
zcela nerozpusti. Pfidejte 5 kapek ¢Cinidla 2, naklanénim
promichejte a nechejte 10 minut stat az do uplného za-
barveni.

4. Obé zkumavky postavte do Sedého komparaéniho bloku:
Zkumavku s pfidanym &inidlem na hladky konec kom-
para¢niho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Komparacni blok s ob&ma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotam a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s inidlem
co nejpresnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte obsah fosfatu v draZzce komparatoru.

Korekce odchylek hodnot:

Prilis nizka: Nehraje roli.

Prilis vysoka: Snizeni likvidatorem fosfatu JBL. Preven-

tivné pomaha krmeni v pfipadé potfeby a dle druhu, popf.

krmivem ze série JBL ProPond.

JBL PRO AQUATEST Si0,®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST SiO, je jednoduchy,
snadno proveditelny, kolorimetricky test k rutinni kontrole
obsahu kfemicitant. Vlastni kompenzaéni metodou vyvinu-
tou JBL Ize i v lehce zbarvené vodé, jako napt. pfi filtraci ra-
Seliny nebo Ié¢bé chorob, ¢i pfi sou¢asném vyskytu fosfata,
ziskat spolehlivé vysledky.

Pro¢ testovat? Kiemik je nejzastoupenéj$im prvkem za
Zemi. Pfi zvétravani kfemene se kifemik ve formé kremici-
tan dostava do povrchovych a podzemnich vod. Tam jsou
rozsivky zdrojem Zivin pro vodni rostliny (napf. rozec prame-
nistni) a houby (aulaxinia sulcifera). ProtoZze nejsou kiemi-
Citany jedovaté, nejsou stanoveny zadné mezni hodnoty v
nafizeni o kvalité pitné vody. Kohoutkova voda ma proto dle
regionu rizné vysoky obsah rozpusténého kfemicitanu. Po
zaloZeni nového akvaria se vlivem rozsivek ¢asto nejprve
tvofi hnédy povlak. Tento povlak se pomalu ztraci, pokud
jim budou konkurovat jiné fasy a mikroorganismy. Pfi tom
se ve vodé vyrazné snizi i obsah kfemicitand. Casto ale po
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vyméné vody, a tim i vlivem nové pridanych kiemicitanu,
predevsim v morské vodé, se povlak z rozsivek mize opét
objevit. Proto by méla byt u mofskych akvarii zajisténa do-
statecna ventilace a vyména vody, idealné za osmotickou
vodu bez obsahu kfemicitant. Ve sladké vodé by mél byt
obsah kiemicitanu byt nizsi nez 1,2 mg/l a v mofské vodé
nizsi nez 0,4 mg/l.

Postup:

1. Obé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

2. PriloZzenou stfikackou naplrite ob& zkumavky 10 ml testo-
vané vody.

3. Do jedné ze zkumavek pfidejte 10 kapek cinidla 1, na-
klanénim promichejte a nechejte 3 minuty stat. 10 kapek
¢inidla 2 opét promichejte naklanénim a nechejte pusobit
3 minuty. Nakonec pfidejte jednu malou odmérku (uzky
konec oboustranné odmérky) ¢inidla 3, uzavrete vickem
a protfepejte, dokud se pevna sloZka zcela nerozpusti.
Nechejte 3 minuty stat az do uplného zbarveni.

4. Obé zkumavky postavte do §edého komparac¢niho bloku:
Zkumavku s pfidanym ¢inidlem na hladky konec kom-
parac¢niho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Komparacni blok s obéma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotam, a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s €inidlem
co nejpresnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte obsah kiemicitanu v drazce komparatoru.

Korekce odchylek hodnot:

PFili$ nizké: Nehraje roli.

Prili§ vysoké: Aplikace likvidatord kiemicitant JBL. Odpo-

vidajici vyména ¢asti vody za osmotickou vodu bez obsahu

kiemicitanu

JBL PRO AQUATEST Fe™®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST Fe je jednoduchy, shad-

no proveditelny, kolorimetricky test k rutinnimu stanoveni

obsahu Zeleza ve sladké a morské vodé a v zahradnim

jezirku. Vlastni kompenzaéni metodou vyvinutou JBL Ize i

v lehce zbarvené vodé, jako napt. pfi filtraci raseliny nebo

lé¢bé chorob, ziskat spolehlivé vysledky.

Proé testovat? Zelezo je jednim ze stopovych prvki ne-

postradatelnych pro rostlinné a Zivo¢isné organismy. Kromé

dostate¢ného zdroje CO, a dalSich stopovych prvki je Ze-
lezo dulezité pro zdravy rust rostlin a spotfebovava se ne-
pretrzité. Sklenéné nazloutlé zabarveni u mladych vyhonku
listtl a mladich list(i je projevem nedostatku Zeleza. Zelezo

a nékteré dalsi stopoveé prvky jsou ve vodé stabilni jen ome-

zenou dobu, i kdyzZ jsou, jak je u modernich hnojivovych

preparati bézné, vazany na tzv. chelatory. Kromé toho je
pridavana kohoutkova voda zpravidla bez obsahu Zeleza.

Proto se musi obsah Zeleza sledovat pravidelnou kontrolou

timto testem, popf. se musi pfihnojovat. Pro zdravy rist

rostlin je dostacujici koncentrace jiz 0,1-0,2 mg/l. U husté
vysazenych rostlin mohou byt optimalni hodnoty az 0,6 mgl/I.

V morské vodé se doporucuji hodnoty az 0,05 mgl/l.

Postup:

1. Obé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodé.

2. Prilozenou stfikackou naplrite obé zkumavky 5 ml testo-
vané vody.

3. Do jedné z obou zkumavek pfidejte 5 kapek Cinidla Fe
a naklanénim promichejte. Nechejte 10 minut stat az do
uplného zbarveni.

4. Obé zkumavky postavte do $edého komparaéniho bloku:
Zkumavku s pfidanym cinidlem na hladky konec kom-
para¢niho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Komparaéni blok s obéma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotam a posou-

vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s ¢inidlem
co nejpresnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.
6. Odectéte obsah Zeleza v drazce komparatoru.
Upozornéni: Pfi souéasném pouzivani JBL PRO AQUA-
TEST NH, prosim davejte pozor na to, aby se zkumavky
obou testl nezaménily. Stopy JBL PRO AQUATEST NH,
mohou u testu Zeleza ve zkumavce zvysit hodnoty.
Korekce odchylek hodnot:
PFilis nizka: Hnojeni hnojivy s obsahem Zeleza ze série
hnojiv JBL, napt. Ferropol.
PFilis vysoka: Odpovidajici ¢astecna vyména vody.

JBL PRO AQUATEST K ®
Specifikum: JBL PRO AQUATEST K je jednoduchy, snad-
no proveditelny test zakaleni k rutinni kontrole obsahu dras-
liku ve sladké a morské vodé.
Pro¢ testovat? Draslik je jednim z makroprvkd, které jsou
rostlinami ve sladké vodé velmi efektivné pfijimany a pre-
chodné ukladany. U rostoucich rostlin je spotfeba drasliku
v porovnani se spotfebou jinych prvku vyssi. | pfes pravi-
delné hnojeni vody v akvariu proto mize mnozstvi drasliku
poklesnout na minimum a rostliny pak zacnou ve svém ristu
stagnovat. Nedostatek drasliku vede nejprve k chlor6zam
Sedohnédych nekréz. Listy se mohou zvinit nebo zkroutit.
Ve stfedoevropské kohoutkové vodé je draslik v porovnani
s pfirozenymi biotopy vétSinou nedostatkovym prvkem, pre-
devsim v poméru k obsahu vapniku a hof¢iku. Pro zdravy
rust rostlin by mél byt obsah drasliku cca 10 mg/l, u akvarii
s vysokou intenzitou svétla (napf. tzv. scape) mize byt opti-
malnich az 30 mg/l. Vy$si hodnoty drasliku ve vodé v akva-
riu podporuji riist zelenych viaknitych fas. V mofské vodé se
draslik objevuje v koncentracich cca 380—-400 mg/l, je vSak
spotfebovavan v minimalnim mnozstvi. PFili§ vysoky obsah
drasliku zde mize byt nebezpecny pro citlivé Zivocichy, jako
napf. pro garnaty. Obsah drasliku ve vodé v akvariu by se
mél zpoc¢atku méfit kazdy den. Tak Ize stanovit jeho spotre-
bu rostlinami a ur¢it odpovidajici davkovani hnojiva. Poté je
mozné prijit na rutinni méfeni s vétSimi Casovymi intervaly.
Postup:
Sladka voda:
. Méici trubici (plast) a trubici k odecitani obsahu drasliku
(sklo) nékolikrat oplachnéte v testované vodé.
. Pfilozenou stfikackou napliite méfici trubici 15 ml testo-
vané vody.
Pridejte 10 kapek ¢inidla 1 a naklanénim promichejte.
Pridejte 1 zarovnanou velkou odmérku (Siroky konec
oboustranné odmérky) ¢inidla 2, a cca 30 sekund lehce
naklanéjte, dokud se prasek nerozpusti. Voda se bélavé
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naklanéjte.

Sklenénou trubici k odecitani obsahu drasliku postavte na

kfizek barevnice.

Nasledujici postup by se mél provadét pri svétlém difuz-

nim svétle. Z méfici trubice by se méla nalévat zakalena

voda do trubice k odegitani, dokud jiz nebude na barevni-

ci pfes zakaleni shora viditelny kfiZek.

. Obsah drasliku Ize nyni odecist na stupnici trubice (spod-
ni hrana menisku).

Morska voda:

1. 10 ml vzorku vody doplrite destilovanou vodou na 300 ml.

2. Dalsi pracovni kroky odpovidaji navodu pro sladkou

vodu.

3. Vysledek testu se vynasobi faktorem 30.

Korekce odchylek hodnot:

PFili§ nizka: Ve sladkovodnich akvariich hnojeni hnojivy s

obsahem drasliku z programu JBL ProScape. Nedoporucu-
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jeme cilené davkovani v mofské vodé kvl toxicity drasliku
pro rtzné organismy.

Prili§ vysoka: Méfeni po 24 hodinach zopakuijte. Je-li hod-
nota jesté pfili§ vysoka, provedte odpovidajici vyménu casti
vody.

JBL PRO AQUATEST Cu ®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST Cu je jednoduchy,

snadno proveditelny, kolorimetricky test k rutinnimu stano-

veni obsahu médi ve sladké a morské vodé a v zahradnim

jezirku. Vlastni kompenza¢ni metodou vyvinutou JBL Ize i

v lehce zbarvené vodé, jako napt. pfi filtraci raseliny nebo

|é¢bé chorob, ziskat spolehlivé vysledky.

Pro¢ testovat? Méd je tézky kov, ktery je jednak jako sto-

povy prvek nepostradatelny pro rostlinné a zivocisné orga-

nismy, a na druhou stranu mé od urcité koncentrace nicivy
ucinek jako cytotoxin. Méd' se do akvaria dostava predevsim

z kohoutkové vody, protoZe se k vodoinstalacim ¢asto po-

uzivaji médéné trubky. Stoji-li voda dlouhou dobu v téchto

trubkach, mohou se do ni uvolfiovat velkd mnozstvi médi.

Pred pouzitim by se proto méla voda stojici v potrubi odpus-

tit. Ze stejného dlivodu by se neméla pouzivat destova voda

stékajici z médénych okapu. | u instalaci akvarii nebo jezi-
rek je nutné dbat na pouzivani predmétu bez obsahu kovu.

Kontrolovany pfisun médi probiha pouzivanim léciv proti

parazitarnim chorobam u ryb a vlivem mnoha likvidatora

fas. Vyzadované koncentrace médi mohou byt rybami po
ur¢itou dobu tolerovany, ale napfiklad pro parazity mohou
byt smrtelné.

Pozor: Méd tvofi slou¢eniny nerozpustné ve vodeé, které

se usazuji na dné. JBL PRO AQUATEST Cu zachycuje jen

méd rozpustnou ve vodé.

Postup:

1. Obé zkumavky nékolikrat oplachnéte v testované vodeé.

2. Prilozenou stfikackou naplrite obé zkumavky 5 ml testo-
vané vody.

3. Do jedné z obou zkumavek pfidejte 5 kapek ¢inidla 1 a
naklanénim promichejte. Nasledné pridejte 5 kapek ¢&ini-
dla 2 a opét promichejte. Nechejte 15 minut stat az do
uplného zbarveni.

4. Obé zkumavky postavte do Sedého komparacniho bloku:
Zkumavku s pfidanym ¢inidlem na hladky konec kom-
parac¢niho bloku, zkumavku s neupravenou testovanou
vodou (slepy vzorek) na konec s drazkou.

5. Komparaéni blok s obéma zkumavkami postavte na ba-
revnici tak, aby drazka sméfovala k hodnotam a posou-
vejte na barevnici, dokud nebude barva vzorku s ¢inidlem
co nejpresnéji odpovidat barvé pod slepym vzorkem.

6. Odectéte obsah médi v drazce komparatoru.

Korekce odchylek hodnot:

PFili$ nizka: Hodnota by méla vzdy zlstavat pod hranici

meéfitelnosti (kromé cilené |écby).

Piilis vysoka: Pravidelné pouzivani prostfedki na Gpravu

vody JBL, jako je Biotopol nebo filtrace pomoci vysoce vy-

konného aktivniho uhli JBL. Slou¢eniny médi nerozpustné
ve vodé mohou byt zlikvidovany odstranénim celého sub-
stratu.

JBL PRO AQUATEST 0,

Specifikum: JBL PRO AQUATEST O, je jednoduchy, snad-
no proveditelny, kolorimetricky test k rutinni kontrole obsahu
kysliku ve sladké a morské vodé, kohoutkové vodé a v za-
hradnich jezirkach rozmezi 1-10 mg/l (ppm).

Pro¢ testovat? VSichni Zivocichové Zijici ve vodé potiebuji
k dychani kyslik. | ,neviditelni pomocnici“ v akvariu a jezirku,
gistici bakterie, jsou pro pfeménu amonia na dusi¢nany od-
kazany na dostatecny obsah kysliku. Potfebny prisun kysli-

105



ku Ize zajistit dostatecnym osazenim rostlinami. V akvariich
a jezirkach s malym mnoZzstvim rostlin nebo bez nich a v
mofrskych akvariich by mél byt obsah kysliku technickymi
zafizenimi udrzovan vzdy na odpovidajici hodnoté nasy-
ceni. Hodnota nasyceni pfi tom zavisi na teploté vody (Viz
tabulka na posledni strance). Rostliny dokazou tuto hodnotu
nasyceni schopnosti asimilace prekrocit. V akvariich a jezir-
kach s dostatkem rostlin se na konci doby osvétleni vysky-
tuji hodnoty o 1 az 2 mg/l vy$si, nez je hodnota nasyceni.

Postup:

1. Méfici nadobu nékolikrat oplachnéte v testované vodeé.

2. Méfici nadobu napliite po okraj ponofenim testovanou
vodou a postavte na podlozku odolnou proti vodé.

3. Postupné pomalu pfidavejte 6 kapek Cinidla O, 1 a 6 ka-
pek ¢inidla O, 2. Pfi tom méfici nadoba pretéka.

4. Méfici nadobu uzavrete pfilozenym vickem bez bublin a
cca 30 s silné protfepavejte.

5. Z méfici nadoby sundejte vicko a pridejte 6 kapek ¢inidla
0, 3.

6. MZéFici nadobu opét uzaviete (uzaviené bubliny jiz nehraji
zadnou roli) a cca 30 s silné protfepavejte. Nechejte 10
minut stat az do uplného zbarveni.

7. Méfici nadobou pohybuijte nalezato cca 3—5 cm nad bilou
¢asti barevnice sem a tam a vyberte barvu, ktera bude co
nejlépe odpovidat.

8. Na pfislusném barevném poli odectéte obsah kysliku.

Korekce odchylek hodnot:

PFili$ nizké: Vysadte vice rostlin a/nebo zlepSete péci o sta-

vajici rostliny, napf. instalaci zdroje CO, (sada JBL ProFlora

CO, Set). ZlepSeni provzdusnéni, napf. vzduchovym Cerpa-

dlem JBL ProSilent, a/nebo zlepSenim pohybu vody na po-

vrchu proudovymi ¢erpadly, proteinovymi skimmery (moiska
voda) nebo u zahradnich jezirek siln&jsimi Cerpadly (jezirko-
vy filtr) spolu s vodopadem nebo pottckem.

PFili$ vysoka: Nehraje roli.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct ®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST CO, Direct je jednodu-

chy, snadno proveditelny, titracni test ke stanoveni obsahu

oxidu uhli¢itého ve sladké vodeé.

Pro¢ testovat? Oxid uhligity (CO,) je nejduleZit&j$i Zivinou

rostlin. Spotfeba CO, se li§i akvarium od akvaria a zavisi mj.

na nasledujicich faktorech: Pocet a naroky rostlin, uhli¢ita-
nova tvrdost, pohyb vody a svétlo. Hnojeni CO, zpravidla
probiha pomoci hnojiciho zafizeni CO,. Ve vodé v akvariu
se doporucuje obsah CO, mezi 15 a 30 mg/l. Toto rozmezi
je pro ryby bezpecné a zaijistuje zaroven krasny rist rostlin.

Za idealni se povaZuje cca 20-25 mg/l CO,. Ve specialnich

akvariich s vysokym poctem rostlin, tzv. scape, mohou byt

zadouci i vy$si hodnoty az 35 mg/l. Pomoci tohoto testu ma-
zete stanovit obsah CO, ve vodé ve vasem akvariu v mg/l

a kontrolovat tak nastaveni vaseho hnojiciho zafizeni CO,.

Pozor: Pfi hnojeni tzv. kapalnym uhlikem neni mozna kont-

rola hnojeni pomoci JBL PRO AQUATEST CO, Direct, pro-

toZe toto hnojivo neobsahuje CO,, ale jiné slou¢eniny uhliku.

Postup:

1. Méfici nadobu a stiikacku nékolikrat oplachnéte v testo-
vané vodeé.

2. Stfikakou napliite méfici trubici 20 ml testované vody
bez bublin.

3. Méfici trubici postavte na obé pole pfiloZzené barevnice.

4. Pridejte 5 kapek ¢inidla 1 do méfici trubice na bilém poli a
naklanénim promichejte.

5. Po kapkach pridavejte ¢inidlo 2. Po kazdé kapce naklorite
a pocitejte kapky, dokud se nedoséhne riZzového zbarve-
ni, které bude 60 sekund stabilni, a barva ve druhém mé-
ficim valci nebude odpovidat rizovému barevnému poli.
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Pro porovnani barev se do méfici trubice divejte shora.
6. Pocet potfebnych kapek vynasobte 2. Vysledek udava
obsah oxidu uhli¢itého v mg/l. Priklad: 10 kapek cinidla
2=20mg/l CO,
ProtoZe jiné kyseliny ve vodé ovliviiuji méfeni, je nutné sta-
novit i slepou hodnotu. K tomu odeberte vzorek vody 100 ml
a provzdusnéte ho 15 minut pomoci vzduchového Eerpadla
JBL ProSilent se vzduchovacim kamenem. Poté se provede
stanoveni slepé hodnoty dle vySe uvedeného navodu.
Vysledek meéfeni—slepa hodnota = skute¢ny obsah oxidu
uhli¢itého v mg/l.
Korekce odchylek hodnot:
PFili$ nizka: Pridanim oxidu uhli¢itého pomoci hnojiciho za-
fizeni JBL ProFlora CO,.
Prili§ vysoka: Provzdusnéni akvaria vzduchovym cerpa-
dlem JBL ProSilent.

Tabulka CO,&

Specifikum: Tabulka CO, umozriuje stanoveni obsahu oxi-

du uhli¢itého pomoci uhli¢itanové tvrdosti (KH) a hodnoty pH

vody. Tato metoda by se méla pouzivat jen tehdy, pokud se
ve vodé nenachazi zadné latky snizujici hodnotu pH, jako
napf. dusi¢nany nebo raselina.

Pro¢ testovat? Oxid uhli¢ity (CO,) je nejdlleZit&jsi Zivinou

rostlin. Spotfeba CO, se lisi akvarium od akvaria a zavisi mj.

na nasledujicich faktorech: Pocet a naroky rostlin, uhli¢ita-
nova tvrdost, pohyb vody a svétlo. Hnojeni CO, zpravidla
probiha pomoci hnojiciho zafizeni CO,. Ve vodé v akvariu
se doporucuje obsah CO, mezi 15 a 30 mg/l. Toto rozmezi
je pro ryby bezpecné a zajistuje zaroven krasny rist rostlin.

Za idealni se povazuje cca 20-25 mg/l CO,. Ve specialnich

akvariich s vysokym poctem rostlin, tzv. scape, mohou byt

Zadouci i vy$si hodnoty az 35 mg/l.

Postup:

1. Zméite uhlicitanovou tvrdost (KH) a hodnotu pH vody.

2. Prusecik radku s namérenou hodnotou vody a sloupce
s naméfenou hodnotou uhli¢itanové tvrdosti odpovida
obsahu CO, ve vodé. Optimalni rozmezi koncentrace je
zvyraznéno barevné.

Korekce odchylek hodnot:

PFili$ nizka: Pridanim oxidu uhli¢itého pomoci hnojiciho za-

fizeni JBL ProFlora CO,.

Prilis§ vysoka: Provzdudnéni akvaria vzduchovym cerpa-

dlem JBL ProSilent.

Instructiuni de utilizare

IMPORTANT: Atunci cand picurati cu sticla picuratoare tineti
mereu picuratorul perpendicular in jos si picurati fara for-
mare de bule. Picuratorul trebuie sa fie uscat pe dinafara.
Depozitarea reactivilor: Intr-un loc uscat la temperatura
camerei si in ambalajul original.

JBL PRO AQUATEST KH ®

Caracteristici JBL PRO AQUATEST KH este un test de
titrare usor de utilizat pentru determinarea duritatii carbona-
tului (denumit si capacitate de legare a acidului sau alcalini-
tate) In apa dulce si marina precum si in iazuri de gradina.
De ce si testati? In functie de provenients, apa poate
contine cantitati ridicate diferite ale diverselor saruri mine-
rale, de ex. datorita naturii substratului. O mare parte din
sarurile dizolvate reprezintd hidrogenocarbonati alcalin
terestri si alcalini. Hidrogenocarbonatii formeaza fmpre-
una cu carbonatii si dioxidul de carbon (CO,) un sistem
tampon important, care previne fluctuatiile periculoase ale
pH-ului in apa. Duritatea masurata a carbonatului (KH) asi-
gura concentratia totala de hidrogenocarbonat in apa si,
prin urmare, in cazuri rare (cand sunt prezenti in principal

hidrogenocarbonati alcalini, de ex. in lacurile din Africa de

Est), poate fi mai mare decat duritatea totala luand in consi-

derare doar sarurile alcalino-terestre. Cei mai multi pesti si

plante de apa dulce din acvariu pot fi intretinute cu succes
cu o duritate a carbonatului de aproximativ 5-16 °dH. Totusi,
pentru o fertilizare optima cu CO,, duritatea carbonatului nu
trebuie sa fie sub 5 °dH. De asemenea, in iazul de gradi-
na trebuie mentinuta o duritate a carbonatului de cel putin

5 °dH. Tn cazul lipsei de CO,, plantele acvatice respectiv,

n special, algele prin asimilarea lor rapida in fotosinteza

consuma hidrogenocarbonat (decalcifiere biogenica) si pot

duce astfel valoarea pH-ului la cote periculoase pentru pesti

(peste 10). in apa de mare trebuie mentinuté o duritate a

carbonatului de 7-13 °dH pentru o tamponare optima a pH-

ului.

Mod de utilizare:

1. Clatiti recipientul gradat de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti recipientul gradat cu 5
ml apa de proba

3. Adéaugati reactiv in picaturi. Agitati dupa fiecare picatura
si numarati picaturile, pana cand culoarea
se modifica din albastru in galben-portocaliu.

4. O picatura de reactiv corespunde unei duritati a carbona-
tului de 1 grad german (°dH), 1,78 grade franceze (°fH),
unei capacitati de legare a acidului de 0,36 mmol/L si
unui continut de hidrogenocarbonat de 21,8 mg/L.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Utilizarea preparatelor pentru apa JBL

care contin hidrogenocarbonat sau a amestecurilor de sare

minerala.

Valori prea ridicate: Dedurizarea apei de ex. prin utilizarea

unui sistem de osmoza inversa.

JBL PRO AQUATEST GH

Specificatii: JBL PRO AQUATEST GH este un test de ti-

trare usor de utilizat pentru determinarea duritétii totale a

apei dulci.

De ce si testati? In functie de provenients, apa poate

contine cantitati ridicate diferite ale diverselor saruri minera-

le, de ex. datoritd naturii solului. Prin definitie, duritatea to-
tala este concentratia totala a tuturor ionilor alcalino-terestri
din apa. Duritatea totala este in mare parte formata din sa-
ruri de calciu si magneziu. Majoritatea pestilor si plantelor
pot fi mentinute cu succes la o duritate totala de aproximativ

8-25 °dH. In iazul de gradina, valori mici pentru duritatea to-

tala sunt deseori masurabile datorita diluarii prin precipitatii.

Mod de utilizare:

1. Clétiti recipientul gradat de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti recipientul gradat cu
5 ml apa de proba.

3. Addugati reactiv in picaturi. Agitati dupa fiecare picatura si
numarati picaturile, pana cand culoarea

se modifica din rosu in verde.

4. O picétura de reactiv corespunde unei duritati totale de 1
grad german (°dH) respectiv 1,25 grade engleze (°e) si
1,78 grade franceze (°fH).

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Utilizarea de saruri minerale JBL.

Valori prea ridicate: Dedurizarea apei de ex. prin utilizarea

unui sistem de osmoza inversa.

JBL PRO AQUATEST MgCa™®

Specificatii: JBL PRO AQUATEST MgCa este un test
de titrare usor de utilizat pentru determinarea de rutind a
continutului de magneziu si calciu in apa marina.

De ce sa testati? Animalele inferioare (corali pietrosi si

corali moi, bureti, arici de mare, crabi, scoici, melci etc.) si

popularele alge Coralline din apa marina au nevoie de un
continut suficient de ridicat de calciu pentru o crestere fara

probleme. Continutul natural de calciu in mare este de 390—

440 mg/l. Pe langa calciu, hidrogenocarbonatul trebuie sa

fie, de asemenea, prezent in proportia potrivita in apa, pen-

tru a fi utilizabil in mod optim de organisme. Din acest motiv,
adaugarea compusilor de calciu fara hidrogenocarbonat, de
ex. clorurd de calciu, este lipsitd de valoare. In acvariul cu

apa de mare, s-a dovedit ca, un continut de calciu de 400—

480 mg/l, este optim. Pe langa calciu, magneziul este, de

asemenea, necesar in cantitate suficienta si proportionala

cu calciul pentru structura optima a scheletului si a cochi-
liei acestor organisme. Continutul natural de magneziu din
mare este de aproximativ 1300 mg/I. in acvariul cu apa ma-
rind, s-a dovedit ca este optim un continut de magneziu de

1200 si 1400 mg/I.

Mod de utilizare:

Determinare continut de Ca:

1. Clatiti recipientul gradat de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti recipientul gradat cu 5
ml apa de proba.

3. Adaugati 5 picaturi de Ca reactiv 1 si amestecati prin
agitare. O eventuala turbiditate nu afecteaza rezultatul
testului. Asteptati 1 minut.

4. Adaugati o lingura mica (capatul ingust al lingurei duble
incluse) de Ca reactiv 2 si agitati pana cand pulberea s-a
dizolvat.

5. Adaugati in picaturi Ca reactiv 3. Dupa fiecare picatu-
ra agitati si numarati picaturile, pana cand culoarea se
transforma din roz in violet si in albastru.

6. Numarul de picaturi necesare inmultit cu 20 da continutul
de calciu in mg/l. Exemplu: 12 picaturi de Ca reactiv 3 =
240 mg/l.

Determinare continut de Mg prin suma Mg + Ca:

1. Clatiti recipientul gradat de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti recipientul gradat cu 5
ml apa de proba.

3. Adaugati 5 picaturi de Mg reactiv 1 si amestecati prin agi-
tare. Asteptati 1 minut.

4. Adaugati Mg reactiv 2 in picaturi. Dupa fiecare picatu-
ra agitati si numarati picaturile, pana cand culoarea se
transforma din rosu in gri-maro si in verde.

5. Numaérul de picaturi necesare inmultit cu 120 da suma
continutului de Mg + Ca Tn mg/I. Exemplu: 14 picaturi de
Mg reactiv 2 = 1680 mg/l Mg + Ca.

6. Dupa scaderea continutului de calciu din aceas-
ta valoare, se obtine continutul de magneziu.
Exemplu: valoarea Ca de 400 mg/l. 1680 mg/l mi-
nus 400 mg/l = 1280 mg/l continut de magneziu.
Indicatie: Daca se doreste obtinerea unui rezultat mai
precis in determinarea cantitatii de Mg + Ca, se utilizeaza
10 ml de apa de proba la punctul 2 si se inmulteste numa-
rul picaturilor obtinute la punctul 5 cu 60. Toate celelalte
etape descrise raman la fel.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Utilizarea de suplimente JBL cu calciu

si hidrogenocarbonat respectiv cu magneziu. Calciul poate fi

crescut si cu ajutorul unor reactoare de calciu.

Valori prea ridicate: Schimbare partiala corespunzatoare

a apei.

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water ©
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water este
un test colorimetric, usor de utilizat pentru determinarea de
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rutind a continutului de magneziu in apa dulce. Printr-o me-
toda de compensare special dezvoltatd de JBL se pot obtine
rezultate fiabile chiar si in apa usor colorata, cum ar fi de ex.
la filtrarea prin turba sau tratarea bolilor.
De ce sa testati? lonii de magneziu impreuna cu alti ioni
alcalino-pamantosi (de ex. ioni de calciu) formeaza durita-
tea totald. Impreuna cu potasiu, magneziul este unul dintre
macroelementele necesare plantelor pentru o crestere sa-
natoasa si puternica. in apa de la robinet (chiar si pentru
apa cu duritate totald ridicatd), magneziul este adesea n
cantitati prea mici pentru plantele acvatice, astfel incat aces-
ta ajunge rapid sa fie deficitar. Simptomele deficientei de
magneziu sunt decolorarea spre galben intre nervurile inca
verzi ale frunzelor. Curbarea frunzelor este un alt simptom.
Aceste fenomene nu se limiteaza doar la frunzele vechi,
ci pot apdrea si pe frunzele recent aparute. La inceput,
continutul de magneziu al apei din acvariu trebuie masurat
zilnic. Astfel, pot fi determinate nevoile plantelor si dozarea
ingrasamantului poate fi facuta in mod corespunzator. Ulte-
rior, masuratorile de rutina pot fi efectuate la intervale mai
lungi. Pentru o crestere buna a plantelor, valoarea trebuie
sa fie aproximativ intre 5 si 10 mg/I.

Mod de utilizare:

1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 10 ml apa de proba.

3. intr-una dintre eprubete se adauga 7 picaturi de reactiv
1 si se amesteca prin agitare. Adaugati apoi 3 picaturi de
reactiv 2 si amestecati din nou. Apoi adaugati 2 picaturi
de reactiv 3 si amestecati. Pana la dezvoltarea completa
a culorii se asteapta 1 minut.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactiv la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratatad (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doud eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana céand culoarea
esantionului cu reactiv corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi continutul de magneziu n crestdtura comparatoru-
lui.

Atentie: Culoarea solutiei este stabila max. 15 minute. Citi-

rea ulterioara poate avea ca rezultat valori anormale!

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Fertilizare cu ingrasaminte pe baza de

magneziu din programul JBL ProScape.

Valori prea ridicate: Schimbare partiala corespunzatoare

a apei.

JBL PRO AQUATEST pH 3-10
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST pH 3-10 este un test
colorimetric, usor de utilizat pentru controlul orientativ al va-
lorii pH-ului Tn cadrul unui interval larg de pH, in acvariile
cu apa dulce si in cele cu apa marina, precum si in iazurile
de gradina.

De ce sa testati? O conditie importanta pentru bunastarea
tuturor organismelor acvatice este mentinerea, cat mai con-
stant posibil, a unei valori adecvate a pH-ului. in principal,
fluctuatiile bruste trebuie evitate cu orice pret. in plus, multe
substante dizolvate Tn apa sunt supuse unor modificari de-
pendente de valoarea pH-ului. De exemplu, cantitatea de
CO, solubila in apa este direct legatd de valoarea pH-ului.
PH-ul optim pentru pastrarea majoritétii pestilor si plante-
lor de apa dulce este de aproximativ 7 in intervalul neutru.
Cu toate acestea, exista si pesti de apa dulce care necesita
apa putin acida sau putin alcalina. Valorile cuprinse intre 7,5

108

si 8,5 sunt benefice pentru iazul de gradina. In acvariile cu

apa marina, pH-ul ar trebui sa fie de 7,8-8,4. Pentru ma-

suratori deosebit de precise ale valorii pH-ului, exista JBL

PRO AQUATEST pH 6,0-7,6 (de asemenea pentru controlul

fertilizarii cu CO,) pentru acvarii cu apa dulce si JBL PRO

AQUATEST pH 7,4-9.0 pentru acvarii cu apa marina si ia-

zuri de gradina, adaptate la intervalele de pH relevante

Mod de utilizare:

. Clatiti recipientul gradat de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

. Utilizand seringa furnizata, umpleti recipientul gradat cu
5 ml apa de proba.

. Adaugati 5 picaturi de reactiv, amestecati prin agitare si
asteptati 3 minute.

4. Comparati culoarea rezultatd pe un fond alb cu grila de

culori inclusa si cititi valoarea pH-ului corespunzator.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Cresteti nivelul pH-ului prin adaugarea

de produse JBL care favorizeaza cresterea pH-ului. Atunci

cand utilizati un sistem de ingrasaminte cu CO, in apa dul-

ce, reduceti aportul de CO,,.

Valori prea ridicate: Reducerea valorii pH-ului prin adau-

garea unui produs JBL care favorizeaza scaderea pH-ului

sau optional in acvariile cu apa dulce prin aportul de CO, cu

sistemul de ingrasaminte ProFlora CO, de la JBL.

-
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JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 este un
test fin gradat, colorimetric pentru controlul de rutina al pH-
ului in apa dulce usor acida pana la neutra. Printr-o metoda
de compensare special dezvoltatd de JBL se pot obtine re-
zultate fiabile chiar si in apa usor colorata, cum ar fi de ex. la
filtrarea prin turba sau tratarea bolilor.

De ce sa testati? O conditie importanta pentru bunastarea

tuturor organismelor acvatice este mentinerea, cat mai con-

stant posibil, a unei valori adecvate a pH-ului. In principal,
fluctuatiile bruste trebuie evitate cu orice pret. In plus, multe
substante dizolvate h apa sunt supuse unor modificari de-
pendente de valoarea pH-ului. De exemplu, cantitatea de

CO, solubild in apa este direct legaté de valoarea pH-ului.

Prin urmare, valoarea pH-ului poate servi ca o variabila de

control simplu pentru reglarea sistemelor de ingrasaminte

cu CO,, cu exceptia cazului in care in afara de CO, nu exista
in apa alti acizi care influenteaza pH-ul (de exemplu acizi
humici). Concentratia de CO, optima pentru plante si nepe-
riculoasa pentru pesti este realizata la un pH de 6,8 pana la

7,3. Duritatea carbonatului nu trebuie sa fie mai mica de 4

°dH si sa nu fie semnificativ mai mare de 16 °dH. In plus, o

madsurare exacta a pH-ului ar putea fi necesara pentru utili-

zari speciale, de ex. cresterea anumitor specii de pesti. Din
nou, se utilizeaza JBL PRO AQUATEST pH 6,0-7,6.

Mod de utilizare:

1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizénd seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 5 ml apa de proba.

3. Intr-una dintre eprubete se adauga 4 picéturi de reactiv
6.0-7.6 si se amesteca prin agitare.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactivi la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratata (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doua eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana cand culoarea
esantionului cu reactivi corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi valoarea pH-ului in crestatura comparatorului.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Cresteti nivelul pH-ului prin adaugarea
de produse JBL care favorizeaza cresterea pH-ului. Atunci
cand utilizati un sistem de ingraséminte cu CO,, reduceti
aportul de CO,,.

Valori prea ridicate: Reducerea valorii pH-ului prin adauga-
rea unui produs JBL care favorizeaza scaderea pH-ului sau
prin aportul de CO, cu sistemul de ingrasaminte ProFlora
CO, de la JBL.

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 este un
test fin gradat, colorimetric pentru controlul de rutina a pH-
ului in apa marina si in apa dulce usor alcalina. Printr-o me-
toda de compensare special dezvoltata de JBL se pot obtine
rezultate fiabile chiar si in apa usor colorata, cum ar fi de ex.
la filtrarea prin turba sau tratarea bolilor.

De ce sa testati? O conditie importantd pentru bunastarea

tuturor organismelor acvatice este mentinerea, cat mai con-

stant posibil, a unei valori adecvate a pH-ului. In principal,
fluctuatiile bruste trebuie evitate cu orice pret. In plus, multe
substante dizolvate in apa sunt supuse unor modificari de-
pendente de valoarea pH-ului. Pentru organismele marine,
valorile pH-ului sunt considerate optime in jur de 8,2. In
special in acvariile cu apa marina cu animale mai mici (ne-
vertebrate), consumul de bicarbonat de calciu poate reduce
pH-ul (si duritatea carbonatului), cu exceptia cazului in care
este furnizat un aport regulat. Pentru ingrijirea pestilor din
apele dulci usor alcaline, de ex. lacul Malawi si lacul Tan-
ganyika, sunt recomandate valori de 8-8,5. Pentru pestii Koi
si altii, sunt considerate optime valorile pH-ului intre 7,5 si

8,5, In cazul iazurilor de gr&dina, dar si in cazul acvariilor

cu apa dulce, atunci cand exista lipsa de CO2, in special

algele pot consuma hidrogenocarbonatul din apa datorita
asimilarii lor rapide n fotosinteza (decalcifiere biogenica) si
pot duce astfel valoarea pH-ului la cote periculoase pentru

pesti (peste 10).

Mod de utilizare:

1. Clétiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 5 ml apa de proba.

3. Intr-una dintre eprubete se adauga 4 picéturi de reactiv
7.4-9.0 si se amesteca prin agitare.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactivi la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratata (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doua eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana cand culoarea
esantionului cu reactivi corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi valoarea pH-ului in crestatura comparatorului.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Cresteti nivelul pH-ului prin adaugarea

de produse JBL care favorizeaza cresterea pH-ului. Atunci

cand utilizati un sistem de ingrasaminte cu CO, in apa dul-
ce, reduceti aportul de CO,.

Valori prea ridicate: Reducerea valorii pH-ului prin adau-

garea unui produs JBL care favorizeaza scaderea pH-ului

sau optional in acvariile cu apa dulce prin aportul de CO, cu
sistemul de ingrasaminte ProFlora CO, de la JBL..

JBL PRO AQUATEST NH,™
Specificatii: JBL PRO AQUATEST NH4 este un test usor de
utilizatt, colorimetric pentru controlul de rutina al continutului

de amoniu/amoniac in apa marina si in apa dulce precum si
n iazurile de gradina. Printr-o metoda de compensare spe-
cial dezvoltata de JBL se pot obtine rezultate fiabile chiar si
in apa usor colorata, cum ar fi de ex. la filtrarea prin turba
sau tratarea bolilor.
De ce sa testati? Procesul de degradare a tuturor
substantelor organice (resturi de alimente si vegetale,
secretii ale pestilor) in acvarii si iazuri se efectueaza prin
etapele Proteind - Amoniu -> Nitrit > Nitrat. Pentru acest
proces sunt responsabile anumite bacterii. Prin masurarea
etapelor intermediare ale amoniului, nitritului si nitratului se
obtin informatii veridice despre ,functionarea” sistemului. De
ex medicamentele folosite pentru tratarea bolilor pestilor pot
s& dauneze bacteriilor purificatoare utile si sa duca astfel la
o crestere a continutului de amoniu si/sau de nitrit. In gene-
ral, amoniul nu va fi masurat intr-un acvariu bine ingrijit cu
filtru biologic eficient respectiv intr-un iaz de gradina instalat
corespunzator. Amoniul este un nutrient pentru plante si, in
mod normal, in concentratii reduse este inofensiv pentru
pesti. Insa, in functie de valoarea pH-ului se poate gene-
ra din ionul de amoniu (NH4+) toxicul amoniac (NH3). De
aceea odata cu masurarea amoniului se va face mereu si
masurarea pH-ului (vezi tabelul de pe ultima pagina).

Mod de utilizare:

1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 5 ml apa de proba.

3. Intr-una dintre eprubete se adauga 4 picaturi de reactiv 1
si se amesteca prin agitare. Puneti apoi 4 picaturi de re-
activ 2, amestecati si adaugati in final 5 picaturi de reactiv
3 si amestecati. Pana la dezvoltarea completa a culorii se
asteapta 15 min.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactivi la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratata (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doua eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana cand culoarea
esantionului cu reactivi corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi continutul de amoniu in crestdtura comparatorului.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Valoarea trebuie sa fie mereu cat mai

scazuta posibil.

Valori prea mari: Utilizarea unui filtru biologic adecvat si

aportul de bacterii de purificare JBL. Ca 0 masura imediata

schimbati, aproximativ 50% din apa din acvariu. PH-ul apei
proaspete nu trebuie sa fie in nici un caz mai mare decat

n acvariu. Daca este necesar, reduceti numarul de pesti.

JBL PRO AQUATEST NOZ

Caracteristici: JBL PRO AQUATEST NO, este un test
usor de utilizat, colorimetric pentru controlul de rutina al
continutului de nitrit in apa dulce si in apa marina, precum si
n iazurile de gradina. Printr-o metoda de compensare spe-
cial dezvoltata de JBL se pot obtine rezultate exacte si fiabile
chiar si in apa usor coloratd, cum ar fi de ex. la filtrarea prin
turba sau tratarea bolilor.

De ce sa testati? Procesul de degradare a tuturor
substantelor organice (resturi de alimente si vegetale,
secretii ale pestilor) in acvarii si iazuri se efectueaza prin
etapele Proteind > Amoniu > Nitrit > Nitrat. Pentru acest
proces sunt responsabile anumite bacterii. Prin masurarea
etapelor intermediare ale amoniului, nitritului si nitratului se
obtin informatii veridice despre ,functionarea” sistemului. De
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ex medicamentele folosite pentru tratarea bolilor pestilor pot
sa dauneze bacteriilor purificatoare utile si sa duca astfel
la o crestere a continutului de amoniu si/sau de nitrit. Tn
general, nitritul nu va fi masurat intr-un acvariu bine ingri-
jit cu filtru biologic eficient respectiv intr-un iaz de gradina
instalat corespunzator. Nitritul, ca si amoniacul, este toxic
pentru pesti. In functie de sensibilitatea speciei de peste,
concentratiile intre 0,5 si 1 mg/l (ppm) pot fi fatale. Pestii
marini si pestii tineri sunt mai sensibili decat pestii adulti.

Particularitati pentru iazuri de gradina: Daca temperaturi-

le scad datorité sezonului, activitatea bacteriilor de purificare

scade si ea. Daca se utilizeaza hrana cu continut de prote-

ine prea ridicat, se poate produce o crestere periculoasa a

nivelului de nitrit. La temperaturi scazute, este, prin urmare,

deosebit de important sa se utilizeze hrana cu un continut
ridicat de energie (continut de grasime), dar cu putine prote-
ine, de ex. hrana de iarna din seria JBL ProPond.

Mod de utilizare:

1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 5 ml apa de proba.

3. intr-una dintre eprubete se adauga 5 picaturi de reactiv
1 si apoi 5 picaturi de reactiv 2, dupa fiecare adaugare
de reactiv amestecati prin agitare. Pana la dezvoltarea
completa a culorii se asteapta 5 min.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactivi la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratata (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doud eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana cand culoarea
esantionului cu reactivi corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi continutul de nitrit in crestdtura comparatorului.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Valoarea trebuie sa fie mereu cat mai

scazuta posibil.

Valori prea mari: Utilizarea unui filtru biologic adecvat si

aportul de bacterii de purificare JBL. Ca o masura imedi-

atd schimbati, aproximativ 50% din apa din acvariu. Ca o

masura pe termen lung, eventual reduceti numarul de pesti.

JBL PRO AQUATEST NO,™®

Caracteristici: JBL PRO AQUATEST NO, este un test
usor de utilizat, colorimetric pentru controlul de rutina al
continutului de nitrat in apa dulce si in apa marina, precum si
in iazurile de gradina. Printr-o metoda de compensare spe-
cial dezvoltata de JBL se pot obtine rezultate exacte si fiabile
chiar si in apa usor colorata, cum ar fi de ex. la filtrarea prin
turba sau tratarea bolilor.

De ce sa testati? Procesul de degradare a tuturor
substantelor organice (resturi de alimente si vegetale,
secretii ale pestilor) in acvarii si iazuri se efectueaza prin
etapele Proteina - Amoniu - Nitrit - Nitrat. Pentru acest
proces sunt responsabile anumite bacterii. Prin masurarea
etapelor intermediare ale amoniului, nitritului si nitratului
se obtin informatii veridice despre ,functionarea” sistemu-
lui. Amoniul si nitritul nu ar trebui sa se acumuleze in mod
normal, dar daca se intampla, ar putea exista o perturba-
re a echilibrului bacterian. Un continut de nitrat in continua
crestere, impreuna cu un continut de amoniu si de nitrit
scazut pana la nedetectabil, aratd un echilibru bacterian
foarte bun, dar indica, in acelasi timp, un echilibru inadecvat
intre pesti (sursa de azot) si plante (consumatori). In iazu-
rile de gradina acest lucru se intdmpla adesea in iazurile
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cu densitate ridicatd de populatie koi, fara substrat si zona
mlastinoasa suficienta ca stuféris pentru epurare. Este po-
sibila si o intrare de ingrasamant, care contine azotat, din
mediul inconjurétor. Nivelurile excesive de nitrati favorizea-
za cresterea algelor nedorite atunci cand, in afara de nitrat,
este disponibil si fosfatul in apa. Prin urmare, continutul de
nitrati nu trebuie sa depaseasca 30 mg/l in apa dulce si 20
mg/l in apa marina. In iazul de gradina, continutul de nitrati
nu trebuie sa depaseasca 5 mg/l, in mod ideal nu este ma-
surabil. In acvariile cu multe plante, cu doar cativa pesti mici,
se poate intdmpla contrariul: nitratul este deficitar si trebuie
adaugat dozat pentru dezvoltarea optima a plantelor. Acesta
este n special cazul asa-numitului Aquascaping.

Mod de utilizare:

1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizénd seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 10 ml apa de proba.

3. intr-una dintre eprubete se adauga 1 lingurd mare de
masurare de reactiv 1 si apoi 6 picaturi de reactiv 2.
Tnchideti eprubeta si agitati energic, pana cand raman
numai resturi de pulbere gri. Pana la dezvoltarea comple-
ta a culorii se asteapta 10 min.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactivi la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratata (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doua eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana cand culoarea
esantionului cu reactivi corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi continutul de nitrat in crestdtura comparatorului.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Adaos de ingrasaminte azotate din

seria JBL ProScape.

Valori prea mari: Schimbarea partiala a apei in mod regulat

si filtrarea cu materiale de filtrare JBL speciale pentru scade-

rea nitratilor. Eventual cresteti numarul de plante respectiv
reduceti numarul de pesti. Acordati atentie iazurilor s& aiba
suficient substrat pentru plante.

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive ™
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive este un
test colorimetric, usor de utilizat pentru controlul de rutina
al continutului de fosfat in apa dulce, apa marina precum si
in iazuri de gradina. Printr-o metoda de compensare spe-
cial dezvoltatd de JBL se pot obtine rezultate fiabile chiar
si in apa usor colorata, cum ar fi de ex. la filtrarea prin tur-
ba sau tratarea bolilor. Sensibilitatea ridicata a acestui test
face posibila detectarea precoce a unui continut de fosfati in
crestere si luarea in timp util a masurilor adecvate.

De ce sa testati? Fosfatul este un nutrient important pentru
plante. in apele naturale fara poluare, concentratia de fosfat
este de aproximativ 0,01 mg/l si de aproximativ 0,07 mg/l
in apa marind. Plantele si algele s-au adaptat la aceasta
cantitate limitata de fosfat si pot, prin urmare, sa se descur-
ce cu cantitati minime. Fosfatul intra in principal in apa prin
procesele digestive ale pestilor si prin reziduurile alimentare.
In principal, prin popularea intensa cu peste, pot fi atinse
continuturi de fosfat, care sunt cateodata de 100 de ori mai
mari decat valorile naturale. Unele statii de alimentare cu
apa adauga de asemenea fosfati in apa de la robinet, pen-
tru a preveni depunerea calcarului si coroziunea in sistemul
de conducte. in cazul iazurilor de gradina, aportul de fosfat
prin polen primavara sau prin ingraséamintele de gradina din
zona fnconjuratoare, nu este neglijabil. Ca urmare a ofertei

de nutrienti neobisnuit de mare, algele se inmultesc aproape
exploziv. In plus, pot stoca fosfati in cantitati considerabile
si, astfel, continua sa creasca neabatut pentru o perioada,
chiar si dupa scaderea continutului de fosfati. Cu cat este
mai rapid detectat continutul de fosfati in crestere, cu atat
mai mult se poate evita o invazie a algelor. in cazul acvari-
ilor cu multa vegetatie cu numai cativa pesti mici, se poate
intdmpla si opusul: fosfatul devine deficitar si trebuie dozat
pentru o dezvoltare optima a plantelor. Acesta este in speci-
al cazul asa-numitului aquascaping. in acvariile cu apéa dul-

ce, continutul de fosfati trebuie sé fie sub 0,4 mg/l si sub 0,1

mg/l in acvariile cu apa marina. Valorile iazului de gradina

trebuie mentinute sub 0,1 mg/l.

Mod de utilizare:

1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizénd seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 10 ml apa de proba.

3. intr-una dintre eprubete se adauga o lingura mica (capa-
tul ingust al lingurei duble incluse) de reactiv 1, se pune
capacul si se agita pana cand substanta solida este com-
plet dizolvata. Apoi se adauga 10 picaturi de reactiv 2,
se amesteca prin agitare si se asteaptd 10 min. pana la
dezvoltarea completa a culorii.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactivi la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratata (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doua eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana cand culoarea
esantionului cu reactivi corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi continutul de fosfat in crestdtura comparatorului.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Adaugarea ingrasamintelor cu

continut de fosfati din seria JBL ProScape.

Valori prea ridicate: Scadere cu eliminatorul de fosfat de la

JBL. Pentru prevenire ajutd o hranire necesara si specifica.

JBL PRO AQUATEST PO, Koi
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST PO, Koi este un test
colorimetric, usor de utilizat pentru controlul de rutina al
continutului de fosfat in iazuri intens populate cu Koi (crap
japonez). Printr-o metoda de compensare special dezvoltata
de JBL se pot obtine rezultate fiabile chiar si in apa usor
colorata, cum ar fi de ex. la filtrarea prin turba sau tratarea
bolilor.

De ce sa testati? Fosfatul este un nutrient important pen-
tru plante. In apele naturale fard poluare, concentratia de
fosfat este de aproximativ 0,01 mg/I. Plantele si algele s-au
adaptat la aceasta cantitate limitata de fosfat si pot, prin ur-
mare, s& se descurce cu cantitati minime. Tn iazurile cu Koi,
fosfatul intra in principal in apa prin procesele digestive ale
pestilor si prin reziduurile alimentare. in principal, prin po-
pularea intensa cu peste, pot fi atinse continuturi de fosfat,
care sunt cateodatd de 100 de ori mai mari decat valorile
naturale. Dar chiar si aportul de fosfat prin polen primavara
sau prin ingrasamintele de gradina din zona inconjuratoare,
nu este neglijabil. Unele statii de alimentare cu apa adauga
de asemenea fosfati in apa de la robinet, pentru a preveni
depunerea calcarului si coroziunea in sistemul de conducte.
Ca urmare a ofertei de nutrienti neobisnuit de mare, algele
se inmultesc aproape exploziv. In plus, pot stoca fosfati in
cantitati considerabile si, astfel, continua sa creasca neaba-
tut pentru o perioada, chiar si dupa scaderea continutului de
fosfati. Cu cat este mai rapid detectat continutul de fosfati in

M

crestere, cu atat mai mult se poate evita o invazie a algelor.
in iazurile cu Koi far& plante trebuie mentinute valori mai
mici de 0,1 mg/l. In mod ideal, fosfatul este nedetectabil in
iazurile cu Koi cu prezentul test.

Mod de utilizare:

1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 5 ml apa de proba.

3.Intr-una dintre eprubete se adauga o lingurd mare (ca-
patul lat al lingurei duble incluse) de reactiv 1, se pune
capacul si se agitd pana cand substanta solida este
complet dizolvata. Apoi se adauga 5 picaturi de reactiv 2,
se amesteca prin agitare si se asteaptd 10 min. pana la
dezvoltarea completa a culorii.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactivi la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratatd (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5.Puneti blocul comparator cu cele doua eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana cand culoarea
esantionului cu reactivi corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi continutul de fosfat in crestatura comparatorului.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Nu este cazul.

Valori prea ridicate: Scadere cu eliminatorul de fosfat de la

JBL. Pentru prevenire ajuta o hrénire necesara si specifica,

de ex. cu hrana din seria JBL ProPond.

JBL PRO AQUATEST Si0,™
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST SiO, este un test
colorimetric, usor de utilizat pentru controlul de rutina al
continutului de silicat. Printr-o metoda de compensare spe-
cial dezvoltata de JBL se pot obtine rezultate fiabile chiar si
in apa usor colorata, cum ar fi de ex. la filtrarea prin turba
sau tratarea bolilor, precum si in cazul prezentei fosfatului.
De ce sa testati? Siliciul este unul dintre cele mai intalnite
elemente din lume. Ca rezultat al dezagregarii rocilor de si-
licat, acesta se infiltreaza in pamént in apa de suprafata si
n panza freatica, sub forma de silicati. Acolo serveste diato-
meelor, unor plante acvatice (de ex. cerastium ) si buretilor
de prundis drept nutrient. Deoarece silicatii nu sunt toxici, in
regulamentul privind apa potabila nu sunt specificate valori
limita. Tn functie de regiune, apa de la robinet contine, prin
urmare, niveluri ridicate diferite de silicat dizolvat. Cand este
montat un nou acvariu, primul semn este reprezentat de de-
punerile maro ale diatomeelor ca prima colonizare. Aceste
depuneri dispar incet, atunci cand exista suficienta competi-
tie din partea celorlalte alge si a celorlalte micro-organisme.
Astfel, se reduce si continutul de silicat din apa in mod sem-
nificativ. Deseori, insa, astfel de diatomee pot sa reapara
dupa schimbarea apei si datoritad silicatului astfel introdus,
n special in apa marina. Prin urmare, apa de osmoza fara
silicat ar trebui, de preferintd, utilizata pentru umplerea si
schimbarea apei din acvariile cu apd marina. In apa dulce
continutul de silicat trebuie sa fie mai mic de 1,2 mg/l, iar in
apa marina mai mic de 0,4 mg/I.
Mod de utilizare:
1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.
2. Utilizand seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 10 ml apa de proba.
3. intr-una dintre eprubete se adaugé 10 picaturi de reactiv
1, se amesteca prin agitare si se asteaptd 3 minute. Apoi
se adauga 10 picaturi de reactiv 2, se agita din nou si se



asteapta 3 minute. La sfarsit puneti o lingurd mica (ca-
patul ingust al lingurei duble incluse) de reactiv 3, puneti
capacul si agitati pana cand substanta solida este com-
plet dizolvata. Se asteapta 3 minute pana la dezvoltarea
completa a culorii.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactivi la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratata (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doua eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana cand culoarea
esantionului cu reactivi corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi continutul de silicat in crestatura comparatorului.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Nu este cazul..

Valori prea ridicate: Utilizarea eliminatorului de silicat de

la JBL. Schimbarea partiald a apei cu apa de osmoza cu

continut scazut de silicat.

JBL PRO AQUATEST Fe
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST Fe este un test co-
lorimetric, usor de utilizat pentru determinarea de rutina a
continutului de fier in acvariile cu apa dulce si in cele cu apa
marina, precum si in iazurile de gradina. Printr-o metoda de
compensare special dezvoltatd de JBL se pot obtine rezul-
tate fiabile chiar si in apa usor colorata, cum ar fi de ex. la
filtrarea prin turba sau tratarea bolilor.

De ce sa testati? Fierul este un oligoelement indispensabil

pentru organismele vegetale si animale. Pe langa o cantitate

suficientd de CO, si alte oligoelemente, fierul este crucial
pentru o crestere buna a plantelor si este consumat in mod
continuu. Culoarea galbui sticlos a mugurilor tineri si a frun-
zelor tinere este un semn al lipsei de fier. Fierul si alte oligo-
elemente sunt stabile in apa doar pentru o perioada limitata
de timp, chiar daca sunt legate de asa-numiti chelatori, asa
cum se obisnuieste la ingras&mintele moderne. In plus, apa
de la robinet este de obicei fara fier. Prin urmare, continutul
de fier trebuie sa fie monitorizat printr-un control periodic

cu acest test si re-fertilizat, daca este necesar. Pentru o

crestere bund a plantelor este suficientd o concentratie de

0,1-0,2 mg/I. Valorile de pana la 0,6 mg/l pot fi de asemenea
utile pentru acvariile cu foarte multe plante. in cele cu apa
marina sunt recomandate valori de pana la 0,05 mg/l.

Mod de utilizare:

1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
cate 5 ml apa de proba.

3. intr-una dintre cele dou& eprubete se adaugé 5 picaturi
de reactiv Fe si se amesteca prin agitare. Pana la dezvol-
tarea completa a culorii se asteapta 10 min.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactiv la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratatad (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doud eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana céand culoarea
esantionului cu reactiv corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi continutul de fier in crestatura comparatorului.

Indicatie: In cazul utilizarii in acelasi timp cu JBL PRO

AQUATEST NH4, aveti grija sa nu incurcati eprubetele ce-

lor doua teste. Urme de la testul de amoniu in eprubeta, ar

putea face sa apara valori prea ridicate la testul pentru fier.
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Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Fertilizarea cu ingrasaminte feroase
din seria de ingrasaminte JBL, de ex. Ferropol.

Valori prea ridicate: Schimbarea corespunzatoare partiala
a apei.

JBL PRO AQUATEST K

Caracteristici: JBL PRO AQUATEST K este un test de tur-

biditate usor de utilizat pentru pentru controlul de rutina al

continutului de potasiu in apa dulce si in apa marina.

De ce sa testati? Potasiul este unul dintre macroelementele

care este absorbit extrem de eficient, in decurs de céateva

ore si depozitat temporar de plantele de apa dulce. Pen-
tru plantele in crestere, nevoia de potasiu este mai mare
comparativ cu nevoia de alte elemente. in ciuda unei fer-
tilizari regulate a apei din acvariu, potasiul poate fi redus
la minim, iar plantele pot fi stagnate din crestere. Deficitul
de potasiu conduce mai intéi la parti clorotice pe marginea
frunzelor, care se maresc treptat si apoi se transforma in
necroze de culoare gri-maro. Frunzele se pot indoi sau se
pot increti. In apa de la robinet din Europa Centrala, potasiul
este de obicei un element deficitar in comparatie cu biotopu-
rile naturale, in special in raport cu concentratiile de calciu
si magneziu. Pentru o crestere buna a plantelor, continutul
de potasiu ar trebui sa fie de aproximativ 10 mg/l, pentru
acvariile cu iluminare puternica (de ex. asa-numitele sca-
pes) poate fi pana la 30 mg/l. Nivelurile mai mari de pota-
siu din apa din acvariu favorizeaza cresterea algelor verzi
filamentoase. Potasiul este prezent in apa de mare intr-o
concentratie de aproximativ 380-400 mg/l, dar este consu-
mat numai in cantitati mici. Pentru animale sensibile, cum
ar fi de ex. crevetii, un continut prea mare de potasiu poate
deveni periculos. Mai intai, continutul de potasiu al apei din
acvariu trebuie masurat zilnic. Astfel, pot fi determinate ne-
voile plantelor iar dozarea ingrasamantului poate fi facuta

n mod corespunzator. Ulterior, masuratorile de rutina pot fi

efectuate la intervale mai lungi.

Mod de utilizare:

Apa dulce:

. Clatiti de mai multe ori tubul de masurare (din plastic) si
tubul pentru citirea continutului de potasiu (de sticld) cu
apa care trebuie examinata.

. Utilizand seringa furnizatad, umpleti tubul de masurare cu
15 ml apa de proba.

3. Adaugati 10 picaturi de reactiv 1 si amestecati prin agi-

tare.

4. Se adauga 1 lingurd mare de masurare (capatul lat al
lingurei duble incluse) rasa din reactivul 2 si se agita usor
timp de aproximativ 30 de secunde, pana cand pulberea
se dizolva. Apa devine tulbure albicioasé. Lasati un minut
si apoi agitati din nou usor.

5. Puneti tubul de sticla pentru citirea continutului de potasiu
pe crucea grilei de culori.

6. Urmatoarea procedura trebuie efectuata la lumina puter-
nica, difuza. Turnati apa tulbure din tubul de masurare in
tubul pentru citire, pana cand crucea de pe grila de culori
nu mai este vizibila datorita turbiditatii apei.

7. Continutul de potasiu poate fi citit acum pe scala tubului
(marginea inferioara a lentilei).

Apa marina:

1. Se dilueaza 10 ml apa de proba cu 300 ml apa distilata.

2. Ceilalti pasi corespund instructiunilor de la apa dulce.

3. Rezultatul testului se va inmulti cu 30.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scézute: In acvarii cu apa dulce fertilizati cu

ngrasaminte care contin potasiu din programul JBL ProSca-

pe. Va sfatuim sa nu faceti o redozare specifica in apa ma-
rind, datorita toxicitatii potasiului pentru diferite organisme.

N
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Valori prea ridicate: Repetati masurarea dupa 24 de ore.
Daca valoarea este inca prea ridicatd, efectuati schimbarea
partiala corespunzatoare a apei.

JBL PRO AQUATEST Cu
Specificatii: JBL PRO AQUATEST Cu este un test colo-
rimetric, usor de utilizat pentru determinarea de rutina a
continutului de cupru in acvariile cu apa dulce si in cele cu
apa marind, precum si in iazurile de gradina. Printr-o meto-
da de compensare special dezvoltatad de JBL se pot obtine
rezultate fiabile chiar si in apa usor colorata, cum ar fi de ex.
la filtrarea prin turba sau tratarea bolilor.
De ce sa testati?
Cuprul este un metal greu, care este indispensabil, pe de
o parte, ca oligoelement pentru organismele vegetale si
animale, pe de alta parte are un efect devastator ca otrava
celulara ntr-o anumita concentratie. Mai presus de toate,
cuprul ajunge in acvariu prin intermediul apei de la robi-
net, deoarece tevile de cupru erau adesea folosite pentru
instalatiile de apa. Daca apa ramane in astfel de tevi pentru
o perioada lunga de timp, cantitati semnificative de cupru
se pot dizolva. Prin urmare, apa de la robinet trebuie sa fie
lasata sa curga inainte de utilizare. Din acelasi motiv, trebuie
evitata utilizarea apei de ploaie, care curge prin jgheaburi
de cupru. Chiar si in cazul acvariilor sau instalatiilor de iaz,
trebuie sa se acorde atentie intotdeauna pentru utilizarea
obiectelor metalice fara cupru. Un aport controlat de cupru
se face prin folosirea medicamentelor impotriva bolilor para-
zitare la pesti, precum si in cazul anumitor anihilatori pentru
alge. Concentratiile de cupru vizate pot fi tolerate de pesti
pentru un anumit timp, in timp ce, de exemplu, parazitii sunt
deja morti.

Atentie: Cuprul formeaza rapid compusi insolubili in apa,

care sunt depozitati pe sol. JBL PRO AQUATEST Cu cap-

teaza numai cupru dizolvat in apa.

Mod de utilizare:

1. Clatiti ambele eprubete de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Utilizénd seringa furnizata, umpleti ambele eprubete cu
céate 5 ml apa de proba.

3. intr-una dintre eprubete se adauga 5 picaturi de reactiv
1 si se amesteca prin agitare. Apoi se adauga 5 picaturi
de reactiv 2 si se amesteca din nou. Pana la dezvoltarea
completd a culorii se asteapta 15 min.

4. Puneti ambele eprubete in blocul comparator gri: eprube-
ta cu adaos de reactivi la extremitatea neteda a blocului
comparator, eprubeta cu apa de proba netratata (proba
martor) la extremitatea zimtata.

5. Puneti blocul comparator cu cele doua eprubete pe
grila de culori, astfel incat partea zimtata sa indice va-
lorile si deplasati pe grila de culori pana cand culoarea
esantionului cu reactivi corespunde culorii de sub proba
martor.

6. Cititi continutul de cupru in crestatura comparatorului.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Valoarea trebuie sa ramana intot-

deauna sub limita de detectare (cu exceptia tratamentului

specific).

Valori prea ridicate: Utilizarea in mod regulat a tratamen-

telor JBL pentru apa, cum ar fi de ex. Biotopol sau filtrare

prin intermediul carbon activ capacitate mare de la JBL.

Compusii de cupru insolubili in apa pot fi indepartati numai

prin aruncarea completa a substratului.

JBL PRO AQUATEST 0,™
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST O, este un test co-
lorimetric, usor de utilizat pentru controlul de rutina al

continutului de oxigen in acvariile cu apa dulce si in cele cu

apa marina, precum si in apa de la robinet si in iazurile de

gradina intre limitele 1-10 mg/l (ppm).

De ce sa testati? Toate animalele acvatice au nevoie de

oxigen pentru respiratie. Chiar si ,ajutoarele invizibile” din

acvariu si iaz, bacteriile de purificare, depind de un continut
suficient de oxigen pentru conversia amoniului in nitrat.

Furnizarea necesarului de oxigen poate fi asigurata printr-

o plantare suficienta. Tn acvarii si iazuri cu vegetatie putina

sau deloc, precum si in acvariile cu apa marina, continutul

de oxigen trebuie pastrat intotdeauna la un nivel adecvat de
saturatie prin mijloace tehnice. Valoarea de saturatie depin-
de de temperatura apei (vezi tabelul de pe ultima pagina).

Plantele sunt capabile s& depaseasca aceasta valoare de

saturatie prin activitatea de asimilare. De exemplu, in ac-

variile si iazurile cu multa vegetatie, spre sfarsitul perioadei
de lumina se gasesc valori, care sunt de 1 pana la 2 mg/|
deasupra valorii de saturatie.

Mod de utilizare:

1. Clatiti recipientul gradat de mai multe ori cu apa care tre-
buie examinata.

2. Umpleti recipientul gradat cu apa care trebuie examinata
prin imersiune completa si plasati-l pe un suport imper-
meabil.

3. Adaugati succesiv incet 6 picaturi O, de reactiv 1 si 6
picéturi O, de reactiv 2. Apa din recipient se va revarsa.

4. Inchideti recipientul cu capacul inclus, fara bule de aer
fnduntru si agitati energic timp de 30 secunde.

5. Scoateti capacul recipientului si adaugati 6 picaturi O, de
reactiv 3.

6. Inchideti din nou recipientul (bulele formate nu mai con-
teaza) si agitati energic timp de 30 secunde. Pana la dez-
voltarea completa a culorii se asteaptd 10 min.

7. Mutati recipientul gradat, in pozitia culcat, Tnainte si
fnapoi pe sectiunea alba a grilei de culori la distanta de
aprox. 3—-5 cm si selectati culoarea care se potriveste cel
mai bine.

8. Cititi continutul de oxigen pe campul de culoare relevant.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Utilizati mai multe plante si/sau

Tmbunatatiti ingrijirea plantelor existente, de ex. prin instala-

rea unei surse de CO, (JBL ProFlora CO, Set). Imbunatatiti

ventilatia de ex. cu o pompa de aer JBL ProSilent si/sau

Tmbunatatiti miscarea apei la suprafata prin pompe de debit,

skimmeri de proteine (apa marind) sau pentru iazurile de

gradina cu pompe mai puternice (filtru de iaz) in combinatie
cu o cascada sau un curs de apa.

Valori prea ridicate: Nu este cazul.

JBL PRO AQUATEST CO, Direct
Caracteristici: JBL PRO AQUATEST CO, Direct Test este
un test usor de utilizat pentru determinarea continutului de
dioxid de carbon in apa dulce.

De ce sa testati? Dioxidul de carbon (CO,) este cel mai
important nutrient al plantelor. Consumul de CO, difera de
la acvariu la acvariu si depinde printre altele de urmatorii
factori: numarul si cerintele plantelor, duritatea carbonatu-
lui, miscarea apei si lumina. Fertilizarea cu CO, are loc de
obicei prin intermediul unei instalatii de fertilizare cu CO,. In
apa de acvariu, se recomanda un continut de CO, cuprins
intre 15 si 30 mg/l. Acest interval este sigur pentru pesti si,
n acelasi timp, asigura o crestere superba a plantelor. Ni-
velurile ideale sunt de 20-25 mg/I CO,. Tn acvariile speciale
cu un numar mare de plante, asa-numitele scapes, pot fi
necesare valori mai mari de pana la 35 mg/l. Cu ajutorul
acestui test, puteti determina continutul de CO, al apei din
acvariu direct in mg/l si astfel controlati setarea instalatiei
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dumneavoastra de fertilizare pe baza de CO,
Atentie: La fertilizarea cu asa-numitul carbon lichid, nu este
posibil un control al ingrasamintelor cu JBL PRO AQUA-
TEST CO, Direct, deoarece aceste ingrasaminte nu contin
CO,, ci alti compusi de carbon.
Mod de utilizare:
. Clatiti recipientul gradat si seringa de mai multe ori cu apa
care trebuie examinata.
2. Utilizand seringa, puneti in recipientul gradat 20ml apa de
proba, fara formare de bule.
3. Asezati recipientul gradat pe cele doua campuri ale grilei
de culori incluse.
. Punet 5 picaturi de reactiv 1 n recipientul gradat aflat pe
campul alb si amestecati prin agitare
5. Adaugati in picaturi reactivul 2. Dupéa fiecare picatura
amestecati si numadrati picaturile, pand cand culoarea
devine roz, care ramane stabila 60 de secunde si cores-
punde culorii din cel de-al doilea recipient gradat de pe
campul roz. Pentru compararea culorii priviti de sus in
recipientul gradat.
6. Numarul de picaturi inmultit cu 2 ne arata continutul de
dioxid de carbon in mg/l. Exemplu: 10 picaturi de reactiv
2 =20 mg/l CO,
Deoarece alti acizi din apa afecteazd masurarea, trebuie sa
se determine si valoarea martor. Pentru a face acest lucru,
luati o proba de apa de 100 ml si aerati-o timp de 15 minute
utilizand o pompa de aer JBL ProSilent cu aerisire. Apoi,
valoarea martor este determinata conform instructiunilor de
mai sus.
Rezultatul masurarii-valoarea martor = continutul real de
dioxid de carbon in mg/l.
Corectarea valorilor anormale:
Valori prea scazute: Adaugarea dioxidului de carbon printr-
o instalatie de fertilizare JBL ProFlora CO,
Valori prea ridicate: Ventilati acvariul cu o pompa de aer
JBL ProSilent.

N
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Tabel-CO,™
Caracteristici:  Tabelul-CO, faciliteaza determinarea
continutului de dioxid de carbon prin duritatea carbonatului
(KH) si valoarea pH-ului apei. Aceasta metoda trebuie sa fie
utilizatd numai in masura n care in apa nu se afla substante
care coboara valoarea pH-ului, ca de ex. nitrat sau turba.
De ce sa testati? Dioxidul de carbon (CO,) este cel mai
important nutrient al plantelor. Consumul de CO, difera de
la acvariu la acvariu si depinde printre altele de urmatorii
factori: numarul si cerintele plantelor, duritatea carbonatu-
lui, miscarea apei si lumina. Fertilizarea cu CO, are loc de
obicei prin intermediul unei instalatii de fertilizare cu CO,. In
apa de acvariu, se recomanda un continut de CO, cuprins
intre 15 si 30 mg/l. Acest interval este sigur pentru pesti si,
in acelasi timp, asigura o crestere superba a plantelor. Ni-
velurile ideale sunt de 20-25 mg/l CO,. in acvariile speciale
cu un numar mare de plante, asa-numitele scapes, pot fi
necesare valori mai mari de pana la 35 mg/l.
Mod de utilizare:
1. Masurati duritatea carbonatului si valoarea pH-ului apei.
2. Punctul de intersectie al liniei cu valoarea masurata a
pH-ului si coloana cu valoarea masurata a KH cores-
punde continutului de CO, al apei. Intervalul optim de
concentratie este evidentiat in culoare.
Corectarea valorilor anormale:
Valori prea scazute: Adaugarea dioxidului de carbon printr-
o instalatie de fertilizare JBL ProFlora CO,
Valori prea ridicate: Ventilati acvariul cu o pompa de aer
JBL ProSilent.

114

fEmm @

T e, FGAB BB, LA TR
.

T I LA R
SEROEER: 76508 F (R REE 5 L5 BRI

JBL PRO AQUATEST KH®
4585 JBL PRO AQUATEST KH 2 5 /M F 3 s,
FE0E PRSI SRS 7K DR A0 e B P (1
WA R AL AR TR -
BHEEEITHR? FRKWACERE - Fl0m i T &
SFTE  BUK P TR S TR & B AR - KEAE
AR R BRI T 0 - Do R B R
SIERCO,) —HEIPR— (A E S A4 » P Kep I
IRARMEA RN pH 8 - HISIRETERE (KH) 2
$5 /K PiSEE G BB » fER) %RT@#T%E%E
BB R S FIAE RSN ) TR E
%@@iﬁ%@ﬁ%%@ﬁomﬁﬁﬁmﬁ%ﬁmﬁﬁﬁﬁ
TEYIRESE AL 5-16°dH iE— TR s aam BT
17 < (B > B TIB{HR RN CO, HEllAEE - REREIRE T IE
ER 5°dH o (EICRI T - IR R R iR 2/ 1
5°dH o h4h - KA - ELESEE - RS TR T ik
E[E TR S B R ARES) » HIL e pH (EHT
EHRITEEATEE(E 10) - 7K - SR pH
M%ﬁ%v%%ﬁm%m@@%%ﬁﬁw%H%*ﬁ@Wa
1. R K S IO P RS -
2. (RIS EA 220 5 ml B AH R e o
3. EEIIAGE o IS 1 AR e E G 5L
W EEBREOAAT 5 R
4. — S EEHT AR e B A (CdH) T
1 FERDEEAEREEEFEHE (°fH) 1Y 1.78 £ » 0.36 mmol/L
(A G RE 1T 21.8 mo/L (B A A & -
HREEMEE:
KAE: (3 i T JBL KB (LR R &) -
K #fboK o AIEBEE IR SE RS -

JBL PRO AQUATEST GH@®
4%8h: JBL PRO AQUATEST GH &1 5 M F M i 5t
] > FRS I /K 4R o
B EEETRR? R/KAAEARE - GIaidisH S &
B > BOK P BT S R S R R - RIS
5 o KAREFRE BA5/K T RTA g T T IOARERE o JaREE X T
SEERIEEEIL - kS BRI 8-25°dH 34
FEREHEE N B AETE o fEfCREIES > 2 B AT
%%M%mmﬁﬁﬁﬁ%W@v
1 AR K S TR RS -
2. R ES 2R 5 ml R KE AMEEEZT -
3. BRI A « R 1 AR e 113
> HEBHORALE 4hta
L R H RSN E AR AL (CdH) Y 1
PERTEERLGEERERLE (Te) THY 1.25 [ERLABAEEELAT
#(fH) T 178 & -
SHREENIEE:
KAK: {5 JBL HEEE -
K #Wlb/K o WIEEIBEFRSE R -

FE

JBL PRO AQUATEST MgCa ®

4¥34: JBL PRO AQUATEST MgCa & 5 i i A E
S > R ERHE S K RIS E & -
BAEEETAR? (K55 (A S -
AR~ EHE - BEEE - FUSRINRE) RUE/KHE RATA KA
FEEEWENEITE  AREIERAER © KPR

FEERE 390-440 mg /| - BRERHE AR AT IY -

AKHIER T $5 LAY MER A # E L IR U - PRUEL - RO

ik SERS LAY PSS EREER - FEEKOKIER

o D e E1E 400480 mg/l 7 ERAIHAEAT o B

RERIE LA VIR B IR ISR IS B IR (ERIRR R > BRT $525h

ETEE RN - ESOLLEIEEER TR o KRR A

FEEELR 1300 mgll - IER/OKERME D BHEBBESEE

1200-1400 mg/l = il AR AT -

%

SEHAIRE :

1. FHRHBHIR K S JOR I B2 25 -

2. [EFIMRATEA B 5 ml RS KCE AN R -

3. A 5 JEEAl Ca 1 MEMEEEIEIES o (EfTATREH
BHTEE A G ENRGER - S5 1 98 -

4. A A NERE (BERE SRS ) U] Ca 2 JHgES
g HEMAERE

5. ZMEhNAGA Ca3 - HIUME 1 &R EEEEGE TR0
% HEEOOHLOERROEELER -

6. FrRRHYHMECERLL 20 HUSHESEE - Bk mol - 8
il 212 Esm 3 =240 mg/l -

BBk + S MAESHSE

1. PRI K S JO o A S -

2. (PR ESHE 6 ml RSt IO HIE A S -

3. fIA 5 kA Mg 1 S ECE R & - TR 1 S8 o

4. L,ﬁtﬂ)\f S Mg 2 - i 1 fﬁéﬁ@%‘éﬁ@iﬁl&f%
T HEBHEOMALOE BIGERE kT

5. FimemBeL. 120 EDftEE + $5EE Z%D Bk
mg/l « 23] : 14 FEgEaAT Mg 2 = 1680 mg/l £5 + 5 -

6. e ARG BENIGHSEEE - 26 : SaiRE
F5 400 mg/l - 1680 mg/l J& A 400 mg/l 5 HEEE B
1280 mg /I - $275: WIRHEREESS + SOIVAE S B (ERFRE
FAEREAAESE - RIMERTA 10 ml 55 2 BN ARG - 3 E
HTT‘ % 5 BT ERAVIREEEREL 60 « A HMFERAAT
ﬂ °

HREEMEBIE:

MR {FEAEAFSHIER QA JBL A - thal DA

BhSSR eSS R SRy S R

Ais: HEHER—H57K

JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water @
#584:  JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water &7 53
L EMEE » AR ESESKTAEEEE - i JBL
PG SRR A o] DITERS S8 ey /K e - AIFETE ST
BB AR o ST FRIYEE R ©

BAEEETAR? ST P M T (58T )i

TORREEREE - BREFTTR 20 - BRI EBEA A R AT

BIYFRITRZ — - EEAOK (BB S H/K)H o K

EHEYIFTRNSE 8EE D - RItRstg HRE=R

% SEZ—ERGR B OERZE Bz &R -

BoERGRETEN - ERRGEAERREEET L

ATRE IR AL RYEE T b o MIBHAAI FEEE R AR A KIS K

HIgEe R - BTG HEY R T ROER - WHALEHY

IR AEHAHRERIFEEE - 8 2 KPR IR R R A E

IR - ERECMEYIRY RIFAER > BV S B{EEZAE 5 A1 10

mg/l Zfif -

g%

1. PRI K S Z0q e M S VE ORI S 25 -

2. HBEMETESRES - SERIERESIIA 10 ml A9BERK -

3. 7 sl 1 I AR (Est B — 18 b A R
& o ARRINA 3 AT 2 WAHTORE - AIRIIA 2 st
3ALRA © BFE 1 D ETENE -

4. FRIERE BN — IR OSREE R T ¢ FERL - A0 T A
HIERE L b LB ER YL e a/ﬁﬁ‘\&f%ﬂ’]f@knn/ﬁ [
) AEE e b -

5. FFFAmERE bR F L @R ORI BE
WAEGF EBHERM R EARRREERE R TE
PRI A THBEE -

6. SEIMLLERS R Iy E R

B: ARV ERSRE 15 DETEE o REEYITRER
A[EIHHIEAE !

HREEIELE:

A{&: Jiifil JBL ProScape & LB A P & AR -

A& MEMEME G —H57K

JBL PRO AQUATEST pH 3-10®
4%85; JBL PRO AQUATEST pH 3-10 2@ 5 i d fIHEL
OIEENEER - AR EECERY pH SR AR KRIEKK
TG DA R A C R 3 7 1) 2 ) pH H -
BUTBEETRR? (RREEN pH @ R4EERTA KA
FREAY— {8 S B S R o LR 38 T R A R 5 AR 28 AR
WeEh o LhAh o R KPR EE A pH EAYR [
AL - Bl > BUAFYKAY CO, HYREHEEL pH AHRYH -
TRIRFR LR /K SRR ) R A R i pH EAE 7 26
B EEEN - 22 AR K A TR M B R 1Y
7K o fEAEEET » 7.5-8.5 /4511 pH {EELEFRAER - fER7K
JKIEFEH > pH {E (LA 7.8-8.4 /o5 -
FERFRIEERNIE pH {H - DAUCHC SATFER pH (E#EEEEF -
BRI RKKEFEY JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 (
AR CO, HshRIF A K /KR RIEEAER JBL
PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 -
%
1 FARFRIN K 2O s s -
2. (I FHBEIT IV R85 ml ﬁnﬂn*&/hﬁ EEH
3. A 5 A - R ER S o INMRERE 3 S8 -
4. K EEREL B RRAEE B REIT A R TERES - WGEEHL
FHIERY pH {H -
HREEMIEE:
KAE: @A JBL pH # IR pH (H « 42535 K R (E A
CO, JiiHE 23/ CO, HYLLHE
A iR JBL pH DRI SAE S K KR m] L
# JBL ProFlora CO, it 24 (i fiE CO, 2<[#(E pH {H -

JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 ®

4585 JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 & TEIS4I54%

HIELEHEREG R RS U M 2 MR 3K PRy

pH {H - B JBL  EEFIBASEAUHH A A DR (i (e /K

o iZﬂEf'bJAiﬁij?F« TR JEIS O] FRVAEE -

Rl TS TR (RFHEE Y pH ([E 4L A /KA R

SRR A SE R o UL AT R G 8 A ZE RHRE

& o JLAN o IBBEK PR E SR pH EAAREMEE

(L o B4 > BT KE) CO, 1Y & B L pHAHRH - It » o]

DUKE pH {E1E Fsst B CO, AR} A4y G e 2 - HZ R

7CO, 2k » KA RIFAE HAth 28 pH (EAVEE (B EEE) -

& pH {H{f 6.8-7.3 = —HENEE > (HEE] | ¥HEYRE

HURI 2y CO, JRME « fEIL > i OnE AR a7

4°dH - fif HATEEH 16°dH 1R ok - $HERFRIER

EHAFE T U B rTRE AR R RS pH - TR >

3R] JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6 -

%

1. FH?%‘&?EEUE’J7J<%:’X5TZWW§KZ% o

2. FAREIS RS ES - 4OMIERVE S IA 5 ml AEESIK -

3. 1 4 st 6.0-7. 6 DA R st L o — 1B i e
Wﬁiﬁ/tbu °

4. FWERAE BN — K ESURTbEEE T - T2t - IR0 T
HYERE LA CLE B LB - &R AR oK (22
H) AYEEALTAGRCIN -

5. AR EREN LS RE e L FEEFOiERS
& AR FRETT - BFEEAREIENEE A
AJREBEITZE (sl bE FIVBEE ©

6. SEHCLELESHLI Y pH (H -

HIREBERIEE:

KAR: TR0 JBL pH 7SS pH {E - [/ CO, i

FEESE L CO, HYHLIE -

115



RE: H#ERN JBL pH S sE#H JBL ProFlora CO,
R 2 E CO, 2K pH A -

JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 @

4%85: JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 &—FEIE4H5 4%

HILLEMERENE - RIS K R K iy pH

{8 < i JBL SAPIBREE AT E A o] DUERS S gk e > 4

TER S BRSO G - JEF I SERTAE R -

BUTEEETRR? (B Er pH ER4ERTEKEE

R E9— 1 B B9 S R 4« T HLIE 5 T AR R e 8 AR 2R AR

WE - BEAL o BT KPIEF YA G pH EATREME

gL o BWHNEKTATKAEY) - 8.2 A1 pH EIGEL AR

R - FERIEAE B ARSI (A B 0K KR

o REEEESHTEFE R AR pH  (E(FIBREREIATRERE) - 40

FIGH TE BB AR SESITRE o E SR A SR M R KK

90 WL ERIE TS a0 NS - B pH (ELRRF

E 8-8.5 /ifi o BHASREIAIHAM fUEI S 0 7.5 5 8.5 R4
19 pH {E #e32 Fy R i e -

(B2 > TEACELE - BEEERKOKERH - B e

PRITESE A E A T Bl R R T R 7K o (9 B s B (2R Pt

g)f EH UL pH (B = S A ERIFE R (8 10) -

. PRGN /K 2 SO e R st -

2. FHBEPATES S - SSMEREZIA 5 ml AIEEGK -

3. & 4 AT 7.4-9.0 i A S S Y E sh— 18 I A e
RS -

4. R EVE B — IR SRS o - EIE > R T s
HEVE AL F ELER BRI B b - & A REEEAEE K (22
ED AEVE AR RO

5. kAR EREN LR SRE AR L fSROERS
8 - SEAE R BB EM BRI EH AR
AIRERETZE FEhE NRYBH R -

6. SEHIELEZ AR Ipy pH (-

HREEREE:

KIR: TR0 IBL pH # 7RIS pH (. < 1E3% /K

CO, iR/ CO, [ELE

it.—: AR JBL pH TR ECAE R KK R ot mT DA

i# JBL ProFlora CO, st .47t CO, 2kl pH fH -

JBL PRO AQUATEST NH®

#5: JBL PRO AQUATEST NH, AR

BN YR BRI OK A DA R A C B iy

sIRNTE R o 1 JBL BFBHESHIRIE A R DAERS (M €

197K > AITEE B TR R G R IS T SEATAEER - B

HEEEITRR? KRR T P E AW E (R R )

Fehn ~ IR RIS AT AU BT - EOE >

$#% > TiffiEE > BHERE - FLLAHE ESERTIE e -

R (E P R AR AN S ~ oE Y I A R R A AR ] DA

BBzt “IEFETT o RADER AR T

REEHEE IS A AN FLAE - A SR e R &

EE o AE R T fE— (B4 BT B A S B

T ERA/K RA B— (35 A R TE R T R A L ey

EREN - R YIS RE BRSO

o A RAZE] pH (EEVRE > aTAE G T-(NH, )

inﬁsﬂﬂ’]@ (NH,) o BRIt - 7 S0 Sl EAR S HE T T

?a;'g,]/ﬁji G %%%fz‘é HHEAK) -

BE: N BRI E S AR EEE

BRI - TENINBLEIRFTRERE o

1. FIFRRRHIET K IO M s -

2. FIBEMAESTES - SAmERE S IIA 5 mil fUEESLK -

3. 4 Rt 1 DA R (R 8 ol A e R
& o AMEIIA 4 R 2 WDEE - BRIA 5 HalE 3
RS - FFE 15 778 HFIERE -

4. BERE BRI ESARTLE S b« R0t - R0 T S
HYEVE A LLELER B EES - A REEAYE MK (2
B BIEE B -

HE TR

116

5. M A ENENLRSIHEOF | (E S OISR EE
WG ERETTM - BFlEARR s B ETTRE
PEATZE AR T RIBHE

6. LI O & = AE -

HREEEIE:

:!(1E£ BUEERSF T REREHE -

: {H A —TEGEN YRR RN JBL JF{LANE -
{’E%ﬂmﬁﬁ?ﬁﬁﬂiﬁ’ﬂﬁhﬁﬁﬁﬁ * EHRALY 5096 1Y /KIFREK -
BRI pH BB IKIER P pH (E - FEIFER
DERIRE

JBL PRO AQUATEST NO 2

4%88.  JBL PRO AQUATEST NO2 E—fESERAEE T

MR > FIFEBIESR KR K KRS DU A B A

[aamy i S & - i JBL  EEPYIBHESIT D 2 o] AFERE 6

SEENKPER - R B SER G ERE - S HERER

FEEAEER -

B BEEEITAR? AKsaftiE b FrE Ay e (R

YIsEeR ~ EOVHETY)) 0T A IR DU N PR ST EAE

> §% > THRERED > BYRREE - R IE A FENTE B -

A A S 24 (1E T R TS RE AN B ~ o T R T P A e DA

B AMER “IERET - LhAleE RUERR I EEY o]

FEIEEE A I EAIE - ISR E A S Y R &

EFtE o FRIERT > £ E4E BT HECA & UE e

T RE A /K R B — (BT & B A R oh 2 S A

RGN & BN - Flge—1E > o FRE —EFW”E’J%% o

FRIZA B SRR - B4 0.5 A1 1 mg/l (ppm)” [k

E%‘%tﬁlﬁ? TEIL » SEK a4l fa EL R AE A SN BURY -

S IE AT ALER . & FOR R ER S A AR

B S B 2 BRI - ﬁD%ﬁ‘JHEPE’JEEEa;i(

o UANGHBENSE LR EAGEEN - Wit £

SREZAREE o FRRIEE B S G o AT RE B R S (FERT R 43 ) At

[HEEAE SR  LLAERFA JBL ProPond #JHhy4&=

ik -

ok

1. RN K S 2Oh R M (R -

2. FBEMTI RS2 o SAERE S I0A 5 ml IUBESLK -

3. EMEEE Z —dEA 5 A 1 BEREA 5 EalEl
2 FIORIIER &R ETEER S - S 5 o8 H

F5E LRk -

4. BRERE B — IR EBARLLEL S T FLE - 2800 T sk
E’J?ﬁa{ﬁﬁ"tbfzﬁﬂ’]tﬁﬂﬁ aﬁﬂilﬁfﬁﬂ’]’%cﬁ'ﬂ% (7=
) AYEVE LR o

5. B AMERE NS RE G L e OiEEETE
WEE-R EREEM > BREAE RN EEE O T
BETZE e THUBHE -

6. EELLI O E S RE -

HREENIBIE:

KR : B ELLL T RE R -

Kis: & EN Ay R AR JBL JFEAE -

{E B K R B AL ELPHE 1 - T4y 50 %6 /KiEFE K -

RRERE - ER I EZEN SR

JBL PRO AQUATEST NO®

585 JBL PRO AQUATEST NO, 2 5 > Fil (kL a3
HEME > RPN EBEEGIR KRS KR DU CE S R iy
iR SR ot JBL  HEPIBHEAYREE A o DAERS (Y
7K > UOAEJE B 8 OB TR I JEAGHE R o] SR 45

He

B EEETRAR?

KRR T A A B B (B R R 3R ~ PRl
YR REZ IR LI RS T « EREE > # > SoffiRE
> TR - FALAIE AT TIS B - AN SR
FEANE - SnR RS R B R BRI AR OH I DUHIBR A RE iR S
IEH T

IEEENT » SIS ERHINY S A TERE B IR HH
B SRR AEREE 2B T TE - R e R

LT [ER RS R Y & RO RHIKE R B

o SR AL RRUE B R AT - (EFEIRH AR B AR (R

2R )R (A B ) 2 I AR EE E TE oy 5k

TERDE T > B A S AR AR A L R T R e Y S

A - EMEA K LRI SRS PEIHET -

A —TEATRE MR S IR B AL MR R A - 5K

TEERGY RS ME A EIEE - AE S R R & B &S R

SHIEEEA R - FrPL > SRR SOK Py S EAIEEE 30

mo/l » FEMK PR ERBIE 20 ma/l - FE 7GR AT G

SRAERS 5 mgl EIEBIEILE D ERRAR AR

I - ANAKERFE AT 2 10 R NS g 3R

AN * IR RE S VTR - Rl EF A RE

%%Eiﬁ‘iiuﬁbﬂﬁ%ﬁ%@ o B H B R AR R ) S BUKIRR -

L FHRHHIRT K S JO R R B -

2. FHBEMAYESES - SSRIERESIA 10 ml #IEESK -

3. FEMIERE 2 — I — AR (IS 5
Hl 1 Bt 6 EsUR 2 o BIERNEIA I 0 B
AR EROR © AFE 10 08 HRISERKE -

4. FWERE BN — IR EEIRELEER T« AR - TR T 5
Y SVE AL F EREER LR - S ARSI S K (22
B) BIEVE e O -

5. AR ERE VLSBT C R b - (56O 8
8 - WEEF EBETM  ERaARRE RS e R
TTRERENTZE HHlEE FAVERE o
6. SEHUELEZERGR 1P EREE & B -

#‘Hﬁ%ﬁﬂ’]ﬂ"E

AAE: JH0 JBL ProScape #5111y & EAIED R

FNSE ﬁﬁﬂ%%*%ﬁﬁ?ﬁ » 05 Y =PI RI RE S B A

JBL SRR o RS HIE YR R ) £ ST

B o EROMIEMEA TR LR A YRS -

JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive®
#§84: JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive &5 A (#
FHEEEEMEE - R BUIERSKRDEAOK R LURAT
Bt P AR 2 B o B JBL  SEPIBHEAYHIE A AT L
TERS U (LYK - AMEJE BB TR BBIRIG RIS - JELG TSR
HISESR - B2 IS R R (15 ] DUR, P38 SR e Bl 2 &1y
SNSRI PRI S 5 -
HITERETRAR? BREE - EEEOEYE - 52
AEGOTANARZVKS D BEEREIRELT R 0.01 mgll »
TEHKEyky  0.07 moll - fEYFTEIECACENIE T iR
TRV > A AT DU R R BRI T AR TR
TRl E R SR R M L AR R AT B BRHE A KT » JEH
BEAEFEERSOERT  BRENEREE &R
BAVKEE 100 (& - —2b B AOKRHETE B AOK IR IITTE
B8 DADT IR E 8 A P R KR RIE B o ST TE RO
= AARGATE > EAEFOR I EREE K E MBI
HYTERERDRH 7 ARIRE - BEIEA AN EE s e ga
FCRARE A R o IO o SR DU IR E SR AR
B It BRI E E BIR RS RAE R —
Eﬁﬂfﬁ AP SRR & R BT - s AR R R
BRSNS - ASKIRAE AT 2 1 SRR N X
o Rt BRAER AR  BERRE R G E = o BRI ER
INEAERER - A RERIEY)ERIGEA - }éﬁﬁé%@%ﬁé‘ﬁﬁ%ﬁﬂ’ﬂfﬁ
VISHBUKIERRE - AL3UIOKIERE - BEREN & BIEE 0.4
mg/l > AEEKOKIEREEERINERY 0.1 mg/l - TERIHUE AR
& BIE(KY 0.1 mg/l -
%
1. AR K S Tod R M E s -
2. JHEEA RS ES - SARIERESIA 10 ml AYEEGK -
3. uﬁﬁ{lniﬁ Z—iIRI—/NERE (BT gRY 7Sy s
C HEEE  WHER > EEERSERER - JIA 10 7
iV””‘J 2 EEEEEER S > WHF 10 SEEZEEK
e
4. FWERE BN — IR ESIRELEER T © AL - TR T 5
Y SVE AL F LRSS - S A AREEAEESL K (22
B) HIEUE RSO -

5. AN EHE RS REEF b o (56 OHE R B

{E AT R ERETEM - B SN SEER C
RERETZE HtbE THIBAE »

6. uﬁﬁitbix%%ﬁilﬂ TR S B -

# ﬁ%fﬁE‘Jﬂ“E

AAE: JRNI JBL ProScape 51 -Hy SRE HIHATA -

FNSH @3&‘: JBL B MR AR (KBRS & - AT LA

Bt e B R R A T A T R

JBL PRO AQUATEST PO, Koi @
#5384 : JBL PRO AQUATEST PO, Koi &—f@ 5 A [ FLE
BB > AR SR E A R (R SRt e ik
Besliei o fh JBL EPIBAG AV (ED A o] LIERS (YR (/K
g AR SRR BRI AR - G TGS R -
HERETRR? B EEEEYER - 14H
B SAHIRAKI - BIREIRYIRELY R 0.01 mgll - 1
PIRECACEIE T R I = AU > At T e A
R (SR N AT TR - BERRE £ 28 s LiEE
TSR ERE A SR AT - LHRAE GURH RS I
T BREREERY S B E T DI B ZVKAEE 100 % - R
AT > EEEFION A EREE 2 B H B SRR EALR
& ABRIRE o —Lb 5 AOKBUETE B AOK R INBEERE -
DU & 2 MUK 6 - EfEIEE AT B i
EEHECREMRIELR - b BT UREEE EEN
g > NIE - ED@fﬁwﬁxﬁéil’-ﬂﬁﬁéﬁﬁﬁ%i?*ﬁ.;.
B o MR TR &R BT S I RE
BRI S - A YRS A ED %Eﬁgﬁ
EORFHERY 0.1 mo/l £ HATHYMELH - AR
R S P BT R AR H Y -

1. AR /K S IO e (Bt -

2. FHBETATESS RS - SSmEEEEIA 5 ml #ERGRK -

3. GamIfEEE 2RIl — AR (BERAYSEJR ih) s
1 HZEEE - WHESR > HEEERSE A - fiA 5 st
il 2 iEAEECECEENRE S > WA 10 S8R SE R o

4. M ERE B — IR ESGIR LR « 4RI - IR T 58
HYEVE L L as AL E T - SA RIEEATEES K (2
B HISVE LR o

5. PR AN EENEES T O R b (SR EIE
WAEEF EBEEM - BFlaAE B O ST
eIz A albE THIBED -

6. SEINELERRR R YRR & B -

%ﬁ%tﬁﬂ’]ﬁ*ft

AE: FrFe

Kis: i JBL R DM PRI (KRR B 2 & - T LATH

gﬁ%ﬂ?ﬁﬁﬁ%ﬂ?ﬁ%@ﬁﬁ%% JBL ProPond ZJIfYEafHE T

A

JBL PRO AQUATEST SiO, @
#5845 : JBL PRO AQUATEST SiO, ~E5‘;ﬁ’%§%ﬂ’]bté,ﬂﬂ
HEM ﬁHﬁA%ﬁ%‘”%UEﬁE&*@é‘E t JBL ii%—?ﬁ%ﬂééé’]ﬁfé
A AT DR B /K - A01E e SR A R B S R
PARAE EIREAE R AR » 5 rISERIAS R -
BBEEETAR? WREER LR RiyTE s — - @iy
FEH A AR EAL - 17T 2% DU B AT 2 At A oK
o e AR BYBRERE NS - —E KA (20 2 R ) IRy
EIRMRTE Y - AR RS - BUEEH KSR RG] H2
FAHEREFDHRE - Jib - AESEYBARAKFAEREE
EE’JE@%E’\]@E&E@ o TERIRI 58 BT KRR 22 1% 15
EEERRFERGGV RSO ERE - WRAR
%’J%E’JE’H?@«%W’G&E%Fﬁ%ﬁﬁﬁiﬁ » RIS e te )y
S o AERLERE T KRRV RREE & Bt S B TR - {HAER
Ki% - EHFSEITI R EETHEA - RIRE EE I BGE RIS
J& » BRI RIERAKIER I R B - ALl > 1E457R7KK
TERREE /K B K IR (R 5 A S W RN 2K -
TESOK R WEEEEN & BN 1.2 mg/l - 72K HITER
1~ 0.4 mg/l -

17



%

1. FRHRHIEY K S IO R (B -

2. AREMTEESES > SERVE S A 10 ml AEGRK -

3 AEMERNE Z—din 10 Rt 1 i)
AAFFE 3 o8 BRI 10 U 2 > FIUE
HENEFE 3 8 - RAII—NERL (FETErY%E
i) AR 3 FIEEME - WHER - EEERT AR -
FFE 3 orfi > HEIFERRE -

4. F R EEVE B — IREREEEES T« 721 - R0 T A
HIEVE L EL I BRI B I - A RIEEATEE K (22
H) AEVE (BRI -

5. A R (EFE AL B e o F b SRR B
ﬁ WAEE+R EREEM - HERlEAARI SR OGS

RERRITZE Il FIVERE -

6. ‘Eﬁltt@xﬁﬁﬂqjﬂ%ﬁﬁfi@é‘;ﬁ

HREERELE:

AR: FFFE -

A& {17 JBL WERE LA - A RREE

MR K

ZHIBEKHRE

JBL PRO AQUATEST Fe @

4585 JBL PRO AQUATEST Fe Jz:—fd 7 > F A EE el a

E#’%%ﬁﬁ%ﬁ&*ﬁﬁﬁ*ﬁﬁu&ﬁ@mﬁ#m@

© H JBL FEPIBES YR A AT AR e K o

TR AR » 164 TSEAISETR -

B EEEITRR? S HRIB S R AT

TEF o T SR A R LRI B R T A - SR

R B B ERIEE - 0 L RN - (EhR

SFRIMEER BT R R -

SR — 12 LAt 0 B T 22 6 A PRAO S RIS A K R AB ey

W 7T TR AR B o O B A B SRS &

BEAN - BETERY B ACKE R R S - BRI - OVEE 8 E I

A AR I 2 B > 6 E0N S S AT - %Fﬁm

PIHSFI BAFA AR - F320.1-0.2mg / | HYERERE S T -

%mmﬁ¢mm%#ﬁ§%:%gmauﬁ@goamyh

Egmm@%m%@ﬁﬁﬁga%mw=

1. FIEERMIE K S SO PRI -

2. FFAITA R 2 - AETEREEIIA 5 ml A9REEK o

3. 0% 5 s Fe NIABIRIERNE iy — (il s
WELR S - AFE 10 295 EFEEmE -

4. JETIERE BN — K EERILEEE T © AR - SR T S
(U (P LLIR BRI I S RTINSk (22
() HUSVE AL BRI «

5. WA TR E LB Bt L (RS R
{8 > WAEE-F FRBIT - EESEARISE e R
HTRE T2 [ SV T OB -

6. FHILLEEEHEI P& B -

2R EENG(HE JBL PRO AQUATEST NH, 1 » 51 EF

SIS « Bt JBL PRO AQUATEST NH P

BV AT A SR B BT S R -

HREENIEE:

KA i JBL AL 251 iy S - i Ferropol «

K AR E oK -

JBL PRO AQUATEST K@®

4585 JBL PRO AQUATEST K 27 5 > F AN e st
Bl FIRERIE KR KRS & -
BHEERTUR? R A IERS T Pyt
IR B R B BT R Y — - R E EETHEY
SRR R NI TITTE - BUE KR AR - 49
TEHAREOTAE AT (TS AR R LB -
e A S T %
SIIROINEIE - 35 TG HuloUReZE - 81 ARIBEE 4 Bk

118

bh > REHEIE B AOK R SR E R - LH RS RIEEY
JRFEMHLLES o BEMEYES BFNER > HNEEIEE10
mg/l fit5 o WERERT /KRS (BTN FTEEITIE ) S8 KR
) AGHEENE 30 mg/l - AKHEREK T2 & R
BRI R OAIRREE YN E & - 8K PTRNEER
%%y 380—400 mg/l - HIFEIFIFHAVRIRD - ARHE RS
& G AL BB YN A - MIBIAREES K
KR K PSR & & - iERER] DAS B T AV TR
K WEARIR IS B ER R - B 2 R EEE R R
R T B Py 7 AR =

i

K
1 -Fﬁﬁﬁi’fﬂﬂﬁ’ﬂ7J<%’7:5\’5¢ii(ﬂﬂ%@)iﬁﬂiELﬂ\&Fﬁﬁééﬁﬁlﬁﬁ
REEE)E

2. (i FH IR E%aﬁ R 15 ml B KE A= E o -

3A 10 S 1 A m s E R G -

ANIA—RIFFRRL (BB RV R ) sl 2 i

%Y 30 FOg B RISE - KERIALOE - FRE 1 08 A

1P IR ) -

S EEEHHE RIS EER R+ F L -

6. JETEHASEIIE S Y N ET LU NP B - ROFUE KGN & B

E%g?ﬁiﬁ%* C BEIER B EREERE  MOAER
A e

7;,?2&"1] DITEERIZIRE (8 H N N 84%) LI &= -

787

1.4E 10 ml §9BE S K AZE B8 /K 222 5] 300 ml -

2. HoAth R F A BRI K e ey — 8K -

3R RIS IR S 30 -

HiREEMNEE:

KIK: 43 /KOKIERE NI JBLProScape 7 ik 5 ZE R ISR

NPT ENENE - RMERCA B K A

N EESEAY A e -

KS: 24 /NBREENE - WRBEERS - g —

5K °

JBL PRO AQUATEST Cu @

4585 JBL PRO AQUATEST Cu 2—T& S 7 & A a0tt &5l

B, FRERAERKIEKKEEURER I

&8, i IBL HPIRSOREAD A AT DATERS B (K

YRR B IR BTaRE - JE G T RALEE -

AHEERTUR? W EESE - AT IR

RIBVE B T2 AR /) (B5— » & EE

SR SERLIERS © TR — AN T AR L

@ RETHR o §TEEESOKIE A KIS - m%mﬁ@ﬁ

WRIE B - w%thWH%TL%mﬁﬁ¢

AR - DI fﬁﬁmﬁﬁwmﬁmaf ﬁ¢

YK ﬁ#mh%@w 3 5 (6 B SR P M K -

B E /K A TP B 2ot S > (/B R

S IB M - BB B B A SR B DR — B

SRASEFURAN . - S8 DS R TIER ORI — i

R TRE B 2 26 s I E A M

FE ﬂ%L%%&%EffFW%%mmﬁmé%°

JBL PRO AQUATEST Cu {&RIEAMA KT Hsia s

ke
1. TR K 22 e Bt -

2. FRAKITES S ATESVESIA S ml AT -

3. 6 S R 10 ARt Hh iy — (B e i R
G o BREIIA S WEEbEl 2 WEIORES - B 15 D8
HFIE AR -

4B HWER T TN — @R R S
FEI RN T SUIATSE RN R L » 2 AR
BT K (22 RISV RO BRI

5. ¥ A W E S T B L R S R (af b (E 158k
D BECFERBEN - HHE AR
IR B R R T BT BB TR @

6. SIS RO IS S AT -
HREEREIE:
AR ZAETERERFRHER IR A (A $H AR B BRI

Kis: EHAEF JBL ZKCFAERE - 140 Biotopol B JBL &
UGV R HEIE o RIET KA B G R A e R (A
HERE -

JBL PRO AQUATEST 0,®

#585:  JBL PRO AQUATEST O, ‘7 5 > Fi AL (3l

SEM > SRR KRR KIESE - DU E A KFITEE

A YR & RIEHIE 1-10 mg/l (ppm) iE—FEE A -

BITEEET ¢ ﬁﬁﬁ?Ki@]%%l I E”W%fﬁfﬁhﬂ

ﬂDﬁEd@fﬁ%ﬁ*ﬂ/ﬂﬂﬁﬂPﬂ’J ‘BRI B FE > BEl4i{b4H

H ttAEENEHNE R EHELEMNBE -

S T oy MY o LR L B AR L E o FEE IR

/DB G A Y BY K O R R 3 DL R K OKIERE N 0 HE

ﬁéé%i@i@ﬁfrlﬁ%’%%’:%%?ﬁé‘i{%%Hi@%ﬁﬂ’ﬂﬁ@%ﬂ7J<$ o

?‘Jﬁt EFIEERAERARGE R Rk th — AN E
W) ks EaE T BRZENEY -

L > (E IR ERRG RAE S - fEFEME R KIER R

?E;Iﬁé@ HIRE A 1 2 2 mg/l (YEUHE -

1. R IR K IO R A S -

2. BEREHENEKATHI SRS TIEN 284 » WHHER
KR E -

3. RTEEEIIA 6 i O, & 1 F1 6 i O, sl 2« 1
It KGRI -

4. FABENNE TEENESRSE FRETASERE - A
54y 30 FhgiE o

5. HUNHIEA#E - MR 6 7% O, & 3

6. FICHEARIR 228 (WA RS FHEME R WA 15 4y

30 FhdlE - AFE 10 J78 > HEERKE -
7. FE A S CE B B RAVE GBSy £ 3-5em

SRR FE VTR AR E -
8. FHUHRI @A SR -
HIREEREE:
KAK: FEAE F HAE YR S CE B A IR R o B
i —(E CO, @LjEsLE (JBL ProFlora CO, &ff) -
SrEEEEN - BlA-—-& JBL ProSilent FIEA1/EEE
B B E S (/KB A T BN S F DR KA 2R
gltjé@%ffﬁiﬁf)ﬁﬁﬁﬂéiﬁﬁ%;%iﬁﬂéaﬁz%ﬁﬁﬂ’ﬂ@E)J'b%ihi .
= KRS

JBL PRO AQUATEST CO, Direct @
4525, JBL PRO AQUATEST CO2 Direct J&—{fE 5 iAM#E Y
TETHEENS - ARHER KT S/ tREE -
BTEZEETRR? A b (CO,) RERmE\EENMEYE
e BIREI/KIGFE - CO, FEFEHARE - BHUER
DITHRZE - MY EM X > R AERE > KAyE
BRL4R - i EE  CO, ﬁ‘iHEuﬂ%EKﬁMD CO, Hmit -
TEKIEFEK R - CO SRR 156 § 30 mg/l
2 e EZ&ﬁ@]é‘é%@%%ﬁﬂ@%%ﬁﬁ%%?&ﬁi{% o
Fefrggsn > RPRARYAEEE 20-25 mg /| CO, - fEHEA K&
TEY o BIATEM BN OKER S TTREFREE &N
#35mg /1 1y CO, & & - MmimAMES » MR LLEFELL mg
1 BB E /KERZK Ry CO, &t > LAz CO, it
RIS -
R B HPTEA RSN - REEER JBL PRO
AQUATEST CO, Direct il A5 » PR RyiE AR
ggoz s e am AL EY)
1. R K IO B 25 BT A 58 -
2. (HERLESES - % 20 ml S /KRB D A SR -
3. FHIEE BN G- EAMREGEA -
4. 7 5 s 1 h A B O O P A A o I A e
HILURE

5. AN 2 FIOEE 1 HEREEETG
W BERREERNA @ HERF 60 Pmfde
A Bl 41 65 6 1 P 9 55 (DN B B e — B -
LRGN » §51E FEAHEEEE -

6. TEEgTELL 2 B HES &R - B A mg /1o S5 2 10
7% 2 =20 mg/l CO,

FHA /K sy E At S i M S - RILEEREE 2R A S - B

It > HY 100 ml /KBRS A — (A7 @B L) JBL ProSilent

BIGHE  4TRR 156 798 - Mk IR LG AR

EEAME -

HIEEERE—2E A = a8 LRV ERER > B mg/l-

HREENELE:

tl]\ iliii—% JBL ProFlora CO, %'JMHEE'%X/NJU‘%MF

: {&Bf—(i# JBL ProSilent ﬂﬁﬁki IKIERE

co, £ ®

P &% CO, FRATLUMMEHRIAEEE (KH) FIKM

pH (EREE LS - S A2 AT pH {EHY)

B R EOE RIS A ERE R LT

Bt EEETRR?

Z&fER  (CO)  RREZEAIEPIEE - FARRIKE

6> CO, WIFEM R AR » EHUAM DU RRZ « Y

FOZEK - TRBRHAVREE - /KHYEBIRDEER - F @i CO, Hift

SR CO, HUMY o FEKIRAERTK - a3 CO, &

FRIFAE 15 22 30 mg/l 2 fi] - % FEEIRE CRIG AU Z2 = TAEY)

HYETEAER - TS - REERYEEEDE 20-25 mg /1 CO,
REBA ALY TR BRI o

BEFRZEEE My 35 mg /11y CO, & & -

BRAESE:

1. IR K R BT pH (H -

2. A pH ERITEE AN KH ErFIF R
THE Ky CO, & » iR HiE IOBAEIEMT -

HREBEMIEE:

K iii—t JBL ProFlora CO, Ui ES A7 — S (L

AK: {&8h—({# JBL ProSilent £ R AL /KIFAHHME -

A48 o

R S§e) B, SHUS PA SEAS P 5
Qo2 ofg) 3l Rojopyt ainl > 2] EEHE Ak,

=57 oNE %iaHOk e},
A wakoAd x4 % A Az A

JBL PRO AQUATEST KH®

"J "JBL PRO AQUATEST KH"+= 9, sl 2 A4
FolA FHRulolE AECEY S EE 9ged W)
74 A4 A g 0w 250l Feeh),

A2ES 3T o 22 G| 2UA weld, g Ho )
g7 9l 9ol W R Hl2 Yste] )3t

G vl g o] o giold 5= gl ¢ 7‘ﬂ
& ZhElelE gl obzke Sfo] ERAvtE o] B g
ga)8 olth. shol=aaztn ol =i 7}}@1}0]5 E|
ZF8le4(CO,)s Afate] EellA 918 &2 pH 54 |
g WA B‘ELGL W A 2Eg g A gk
yle] = ﬂL(KH) ol gz she] =Rz o] Eef 1A
TRE FHTS Mﬂ B AH(elE B0 Soprest a5
F2 JM OPolhv’ﬂW}k_lﬂO]Eﬂ AL A)el7lE=
SA, el ERolAne 4R o fopd
% qlef. ohobel Lol A Hl-ie] tharol 2w kol izt
49l 7o E AEt v 5~ 16°dHoM o] 4+4 <l Co,
W8] 4%, Aol E AR 5 odH olahel i o Fil,
AAARAN A E FHR O E A= 2 5 °dHE A3l ok
gt O, 7t %é% B, 2 D 58, s ie GRAA,
e 53480 s lh-J ﬂlﬂuﬂolﬂ_ R Agxﬂ &
Mg|shomn i)l AR, e pH £ (1001“)
sl Srell A o] A 91 pH $H5& §18E Al ol E Ak % 7
~13°dH AEE fA ot etk

J)

r

e |
°r~

i 2, o

119



?iﬂ:-& 6. Ao wahs AoF e ol 208 Fahd 2 I
2: };ﬁ;} iE gy = wolkw Zha g (mgll) ‘l:!"] 2}8}: jg"c%lg”] Ao Ao 1587 A Hh Al gko] A a} o) Bro| 42 - -
IS =E o 12 WH2(A]°F Ca 3) = 240 dol 1S Ae WA} Qi 24 A2 xad 5 g G Ol KL o] =27} A HE=
RS NN Sy o%m S5ol 7514 Mg+ Ca BAM ka4 L A4 mot %3 93 29 AR s s A FRE S19] i, Al ool = HIRE WOl Al Alefe]
;ysj v= ?ﬂﬁﬂxwgi e 1. 548715 HAE 0;21—% ole] W o] Futh 5 3% 23 5: w4l JBL ProScape Al 2] = 9] vl 45 g jg EA?%}%} ;ﬂlilg igf e G o
sE T=E A . © sl - o = 3]9l= o 5 IS5 7VA] AT} o) 2w =
5 - 2. FEEAAAZ P AET B Fr HlEE AR oo AR 912 "] F
4. ;ﬁ?;‘ :(u ;Lﬁ; £ FU RIS AL AECH), 3. S ]»\] i Mg"1§§" Lo R 535 St R 2ol & APt ¢ ﬁﬁilﬂomﬂ 2ol9H 2 AL FEAH pH FAE HE
d=1.255(°e), T~ A= S, = }o- = = 2= 91},
1781 (°fH), 24 SH5HE 0.36 mmoll 2 aho] = 717} RN
A7kR 4 vh ok Mg 22 . T S
o] = e 21.8 mglel ¢ 4. A B A L JBL PRO AQUATEST pH 3-10 © W% 38 2% JBLpH 7HAl A7k €O, Hls] AHg
R B e £3-nL PROAQUATESTpHS 10 13 01 0 0 2 '
i =2 23%: shol =22l Fhn|e] = gh-o] JBL A 54 5. W@ 3 Z]iﬂfo 2ol 1205 4] ) e g 918k pH M §) ) pH 24 314 542 219 Al W5 =<5 235 pH 73 4= IBL pH #ZaAE H7)s)
YA = vl Ed EA AE - e s 4& ol 1205 w3td Mg + Cas &9k 3 2 WA HALg o R H ol 7hehalt). 71 JBL ProFlora CO, H] & A =8l 0. % o] b3} et V=
W% 59 25 20 A5 s(ol: RS} A2 Smglhel 1. A2 F Bhe o HE? FYVpH £A0) T @ ASY T e
AT ST LT A, ofl: 14 W-(PH1ul 4 4] oF Mg 2) = 1680 mg/l (Mg + Ca). SAL RE g AR ABe 1T'EJL/E°6J§&AH§
o T = Z] A % -l XL
JBL PRO AQUATES 6. :1]] ;A]Oﬂ A 24 SrekS w vl gheko] W) A HUbE 7FAbel wiEo] Ar ¢ 011 = Lﬂ—:;di];h L JBL PRO A
=7)JBLP T CE‘H . B o 400 mg/l. 1680 mg/I-400 mg/l = 1280 mg/l o] Bol &84 o] F5Ek 33 pH 4 3 pase q‘i :—] a0 QUATEST pH 7.4-9.0
Z747JBLPROAQUATEST GH'S el S48 4 o Vi Mg + Casl & 781, uc} 4 3hst A3t = g 4 S8 BAL pH o urey Wa] 4 Lfﬁu ol J: "JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0"¢ &5 l ofelt
B e, CHIZET R0 m (0 2% Agdtel 9 e o o Bk 4 2 9 ool pH A 3 Sy ﬂﬂ 214 pH - 7] A& A9 4wl vl
A28 A% TRLIES SAAA mEAM, A8 wA A 505’ 6002 wteh. Zlek 2} @A 910 <l ee WEst o S E gt e e e L e A A AR
S5-o] G AR vk W AE R Qlste] olah) A3 A A& Fet 29191 B 483} 2= ol gk EE ofu} e Ay x{x])” Ql5to] okal 7] Mo W&
oka} njy|eelo] g2ko & &g 50| A 4 9lu} i, ,Ef _T;] BN D 253}7\8] Tsc;t :M:hgs 8.50] o}, 4= o} o] & pH ol = A8k Aol o] = 2= gir). | ¥ste =
g ) o - G o X TA 8~ il HEx) 24w = O~z f":“ 0
;ﬂé{, E"Umﬂfl =4 190 ZEi-s omal). % 5 \;!-E 352 JBLZ 3} ol =2l 7}1111011; 9 p}o FA L te ) gk e O]'-Tigl—a]—lﬁ(]m O]Al—gi]—E;b}\pl:]"f;] rl]::__. iio FE? ‘Jsr}‘%} pH 319 7h55k 3k %4
o % [?E'Fﬂuu]mvﬁi Zego Fydh Lll & u2d A7 A% eeE Apens da A} 2 Apye] 7% JBL PRO. AQUATEST pH 6.0-7.6; &5 o}--o} :ﬂrﬂtuﬁli FE AR s AW T oAzl ¥
ol B17) 9 2B a7l 2AEE gk 8 ~ 25 °dHe] 7he ¢ ol R Qo] 7 T A R 3Had wWise] Ao glojAs ¢k 9 2 =
o = 1 ° E el J - ol e =t Ht dE 5
?.ﬁ;ﬂo A o 8407 Qlato] bt U5 =253 S: Ao BE 2402 A 33k} 2. © 7, JBL PRO AQUATEST pH 7.4-9.0 ifoﬂ ;‘,%EH:]Tj o] {‘l’iﬂ»‘:} 27 pH =4 el 5] oo
o7 W'v ) 1. 24872 g rES B2 ol W 8 o] Fr}, Iooﬁi]?]-z%i]gﬁ;;] 1) [L}‘,] Watr] 4ok g 8.2% 3
AN 2 =¥ APz ® = e E LA T 7 A A 29l pH £ 3 4= 9l 3]
- P JBL PRO AQUATEST Mg Fresh water 2 SR s S EE A A pem S e Ry PRI ER S BT
2 5 A RO A e e e PR LR AR A E AP B peR A A AL
Lo ) : # 3 7] A B A fow 27 - LB e A 2w AT o E_'#*r‘ I = 8T, T
S SR S U8 A A 5 A 0 f] S R A R e e UL HEl
o A w7 e 5 Aok Ay Qo] ok A Ao th iy .Tf -~ 5 9z} E"J- ’ = -, B7H7E Z)ell A "] E—I—7]°“ glo], A& 5
4P E Aot B S E S FAWARCAH), G125 ol F A S el sk el g A SF 8 3% L pH SIS 1 A= 8-804 %M A%, 7.5~ 85 o134
RS A 228 3t ol FE WG o 2 e ALY ES aa sH914 60, 51 A1 4, 0 ELAA oy al‘flﬁ e W e
R o) e(o]: 74 o] ou i e me e e 2k, ' ¥ g dxfe 3
% 93 27 R e BN B g e 92 52 095 pH A g L AN e wEag, gl o}OL_Q?n M Sl
V= 32 535 JBL |2 W7} Ao ] oMol 25 oo A7ataL 7E Jy_u o] N lsfﬂ TAPH? A 7422 JBL pH A2 3 7HetA Bl oo B3] B 7)o 9193 o 1(F
U2 25 5 0: Bo] ojzal(o]: o A= a8t} el (E B e HolH 3 FEA 0w T ool ol A JBL Az S o Jow 52 pH ] (10 ©]
1% 22235 2o Agah(el]: ARG A28 ALE 14%) 228 919 ok = A o 4 9T
s gl B STFew ol sloi ohul g AR Aol ProFlora CO, W] & | <8 2. ol dbsheta & ¥ 3@} Age
whal A O), =4 0 2 ol 1= ¢l Alo]o] 3hu) By e
JBL PRO AQUATEST MgC & & A ;N LA ) 8= wh 1) 15 H2E WS HAES B2 OCM 8 7o) 24
J| a # 24 0]134 o] 9o = elo] why 2ah7k < = S ot
F7: UBLPROAQUATEST MoCa' o1 1151 % Be 5 QoA A i 3ot o ;:at twﬁ??} {E'L"EESRQS&QTTE?I %0 ?gﬂéu 1 2 ® it g X}]i ¥ AS S 4 35 At
"—T}f Rk ﬂﬂ z””“]’££f—_ i‘]—lo Fiaaa-ia= Ehe 5= glE O]'—:vLO]-ﬂ B0 nhu 4 dheks /—I‘ S -0-7.6" efabd B ool E e
A, A ,g/H oo %%) w 7L%5L Slamio AT A ate) n Ter e o CRAS T 3] A3 e n oéi}(cﬂ:iﬁ 3l EEo] A=th
: A = 5) 2 E A S REL S5l 52 e ﬂ'éa-r Oﬂ% 131:'41 274 o Q}&:gmz | o 9 4T o] A M 5 e 5
oA A3 9 300 2yl 458 faa = zﬁq*ﬂ“" PEARI S e P G5 Aol 11 Z])* IS}M Ao s weas ST AGE ﬂgiﬁgf ﬁiil"m o ik A}
B Lol 4] 2ped A o1 Zhgr dheke oo =g 5~10 o * = - a . CTE o= =
AE 93 =23 A}%g}fawfgo{?%_fgo mg/ltﬂjﬂ_ igd 2324 moltel e ‘1]'):": j’)\‘;‘ " B3 pH 329 7h58k o A &5 712k 7} vl 1] o] 9lis 1A oll, Al eFe] Eof 9l
C Ea Hed s Sh = ol = &Zﬂi}gﬂﬂd A F R TFZL’E?‘C‘IK‘A(EE—O] A7 g"ﬂ“ﬂ*f'ﬁ%iﬂl}_?dow o 2] O HAE BS s} E] 7
= :V}Z]ﬂﬁ; ]fﬂ%] O;M 9lojoul gk}, o] 5 o] & 1.;“;114 HAE Hil 558 A gAES B& ofe] ¥ 3 Q HUFE A aE WiEo] A glo] A= oF gk oﬂ,_,:'; Hol& & 32l Bio] 9= 9o =t}
= Folesaslu ol Eglol LEsiaael driel: 93 = b ol £ 15| o Wahel At ph 23] ghelshol thro] = le] WAt wel G4 sl Holy o
)i a8 5 optolal o] o] 4] E(ﬂ @l 2. 588 AUAR T Ale] HAE Wel 747} HAEY B Ee B S oA GAFH pH LA B 4 T 5. 71e] FISE Wo] g1l Hueloe] 25 g nolgH
£ 400 ~ 480 mglls: 2351911}, - 5 mis Wi cE R masse e R e ) S W e Bl el
24 b _ = onel o e = L oW k2 pH F2xo] G gFE A= (el A Fhe 9o a1, Aloko] B HAE We] Ay
e ioyﬂEuwbrg—fa;kﬁ;Fiﬁﬂfﬁl a?flﬂ? Ui o ﬁi];]ii]% gj b]}i"ﬂ A T Y EE A2he] Gl @, Co,u R 7] 24 o m]-ﬂ A7 (:“,Lor] Sof A g EﬂZE tgg]] Aol ﬂ;}%%&J sl
Tk 2 vl 23 A3 5 094 A}, u} ‘ At a1 Ao 22 3HFS t}, A Zof o)Ak ol Ea17]d o 34;‘_.‘_;};_ o A2 AR WA AT E 9= Ny
i}"ﬂ"i Aol A el waul% e o2k 1300 mg/elth. &) Ha AR Ak o Aok 38 28 ¥ Al A pH 5% 6,8_7(?32]q_ o] ;‘s_o1 ] T] fi}i W',;EEOZ?':;?: 6. ?g:ﬂaﬁo(])u ° u}o]a1 ‘o }?oﬂf\fo‘ il PR
S ol ofel 9] ol 441 k1l g g o] A D WA 127h e St 16° g, Zhuvle] = B3 4 °dH o] 4 | Bolge= <l el pH A& ¢ &
PR $A Q1 52 1200-1400 mg/l Jaag, o B i}u{ L?%dH 0]?}0} HolAe of fek, Aue pH A 5 T 9tk =
= . = 3} % L0l o] 1 o= % % .
B3 45 AAE Be 54 A do|E] Bae] Fith Aok TR B AR EE el Bl dacd JAusy
25 37 o Folgl me Zjhiaﬂc?léj AellolH 85 FEth Al N I JBL PRO AQUATEST pH 6.0-7.6< AH&-3it}. A}gAT'é‘oéj:iJBle Z7HAE A7kt co,nE A
1. 338712 02T 8 P R P ARSI - z 4, €O, &
3 %Ilg,;;)] | axl o 48 ;%}Lﬂ}:Lﬂpg .7%701 9] 9] x] o], A| ko] S6 9] 1 * 7] E W o] 2o ?1.“,. 52 RS pH 54 72 JBL pH BaAE A7)
A A PUAZ H2ES ] o HAE B& 7M7) 2. FEE AEA s t A JB ° pH = 15 #7hsk
3. 1o Ca 18 5 Wil ol G2 99l 3ol T 517l o) fome Heasg g ) JBLPoFloa CO M AR otk Ras it
[y - \777;/\;\_“ 5—-‘:; B = Sl
OKI%E‘TEIUL}\O S,Fﬂi,E 5 ‘F‘ZH-’] HlAE Hol 971 Ay ol BE2L Ho|dy R 3. 5 7,” ﬂ/\l—‘ W Zo| shukol A]2ke.0-7. we
e=tl. 183 7] iy 9l YRo] 37} A H = i EE = 6% 4%% ¥
4. A°FCa2& 1325 (F AAF FFE Qo] a1, Aofo] = E|AE W] M3} A]ofo] 4.5 7)< e e EREEE N - ‘LBLPRO AQUATEST NH4
Y3 Bl %8 u7)x] So] 9 e HAE el Ao A d o] Bojnl We Amelolr] D= 185l gerhAlof 24 UBL PRO AQUATEST NH,' w5, & % 4 4l<]
5. 1% Ca 3% W77 ¥ A abga WA AAse 92 Wol 20 SN rel 7 o e & o] 9 oo = Sl 4 QT /AT o} % 14 68 AN SO R A
w Aol AL S A, 4 6. AolzlolEle] nolFulm s RN T T Aok Bt B8 AAgae ) 9170, Alofo] Hol o) o KFEEHTh JBLAR ARA) A% A ANl EEE o] 3} e
A Fo] WA wl7hA) H-e 2918 % 9 ; OTL 2E 58 /g7 uﬁ] zr])i Ql3}e] okalA| Ao] WalE Bof A= A et A
B E o] 5 43 2
5. F 7] Ef'LM .
- An=% T o) $57 o} Foel g % AR A WE §71%
AR A AT, A8 2ol &, r;7] B A 5 o] B3 gh

120
121



A > GRS S>oldad > A oz WdH) o
EAar SArE T2 A A 8 ALz o] A Z= Q3]
01 HLE]EJO]-»— OM 9 10 oquH, hae ?4—?% PR Abgo] Fastt o] Fojyl W A uolE L5 5% 93 34
1 LA S e - g7} vl e & Bito] gl 9% 5 NER ey
. PEY e g ot g e o a7 o PR MU E il gL A, Aokl Sol 9l % 5 5 JBL ProScape 171 Y B A 3
fa9 Zéi}ﬂ‘zﬂd M] EEEELRIErS ol—DH‘o o o} . 5 °|:-J s }]i T he HAE el 7t HAES = Bolgefz 32l g Eﬂzloﬁ’?ﬁz}‘ | 5 S
By el i ia}]‘i!ﬁ o]qhﬂm;;: ;lf-j; 5 mlE Y=t 5 = o] gl AE 9 RO ol F=th VB 8338 JBL oA AAAR 72 S0 W E5
e ol o smid + o . rE 2171 7 Bn2o 5 = vl E 278 B Fel
gg]m 3o 5718 248 = S Al ;b ;})AT;A 3 ;‘113125&] ] ‘/}3 ;]};]Lozﬂ }\];:]:];% 59e Yi BE ;103 ,\;_Qoﬂ 4_570] ;;\/]'rﬂj}ﬂolﬁ SEE BolgH®  mE ARs (el JBL ProPond A #] =) % T w0 I
= 2] =25 2= . n— al - ! S erel & |
;1;:0 I8 AR PUITE SHT UL duuEe ol dasots de uﬁu}n}ﬂoﬁ*bn} o] g LB we die e el s
5 %o d 7 o 7 s
Lt ek s 101];};}»&1_ dea) A 711,] H]AE o El 8 74»131] el ek A A= *ol—fs} uﬂn}x} ATLE 9 o] Fr). —;xg- JBL PRO AQUATEST PO, Ko|'n— o] 7} o] = o]
Aok o] Ao FASE FELOHNH)E I 5 alek (o o mojn We Axaold) B 6 Asidoltle] nol R s Aol mid ] Aae gae DX LU G AYE A7 vl Aigos 4
Aol el g deakNe) ofeld olf huls  AdAE e bl ol 1A, Aol 5 oo T
;34 DA i BEaAe) clae AN ;;x}ﬁ;}i 912 ql], A ko] So] 9] 23 W3 28 LA 2 2))2 9lsle okaA| Mo tﬂ; 1( oﬂ%ﬂ °E*¥ o
. = = ) E )
1. ::—7]101 HAE ¥ girES 2R HolPe & sl H olcil%-‘?—]i]O{] s L"l:r"%—%;%'o" JBL ProScape A 2= 2 3 Ab&E 3 7b WA G 8Hek Avto] o] & = 9l et
2 Epd AaAw & 258 &2 o2l W g7 £ 5% ) HAE ol 9l A HolE S vol ez R A INERIH GRS I R S PO NS R R e P Cpis
. somr: ko A SRR K [t S BE4 Holgg = 7}1—: J]BL EZ o] A& o3} oA, AEe] g 29 ool gl AdA) B4 R Q}Aoﬁ/qg o?;ioa Em
= s A% e = e AR BRI F o, AR A, TR A 4 dErootm 2 9 SR ol 9 S e )
L E“/.\E W el sl ee e e e ;001 ;]1_% fiooﬂ %‘?t" Al oko] = H]i‘_l:;rgf] A3} 2] okl sy 7] 4 5o A, Tk A &S v A —'?—E]}: o]}\]_glo}zh;q £ OHZL"H'\_ olgj gl = U]‘%‘:_‘L xﬂ
o) Alrth. 1)1 LA A oF 25 4uHS &5 Sof 4] 9L FAE g2 Ao e B k) 3 s g 49
Yol i, o= 1\]01 3] 5fu . o AR S X AThe 92 Wol £t P& 72 Basl 259 8 A el ol 4 o \:}E}d
2o ASY Aol < 3 1 o T ol b o :
a7 B4R W7 1 HALAEH A 6 BAolels) el A Rol ohdad 9 JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive™ 2 oo o Etﬁﬁa Zf]afHM IR )
==l L EEa=T et £7: "JBL PRO AQUATEST PO, Sensitive"s= &7, 3 2 F ! o“’ o %]‘L]-. TaEta
4 ) 93 24 i gL R k) o
4. % o) Bl 2E WS 5 7-4)13]0]}51 2o =t} A]oF ;u ;%_g;:oj s a5 @%Lioﬂ/ﬂ QA sheF A7) "éﬂo <] &k 1) A 74A]._g_o t}—?fﬂ\:}‘_\:}"q oF J\"j:‘;] < t{o‘g FY&= I}
T ge ﬂo]t 24 o} Lig 2% ’;X‘J;T‘O’@L? &4 wrolo ah. %f] o] FFekaTh.JBLAL AHA) 8 14 A 2 (el B o] 7} A o] A3 :mTu, HA]L] yL il ﬂj (Tﬁ;)i—} REL
e L L o, aerel o1 2 E“;JOL; i g3t AEstA e A8 2 JBL % 8} ut T AW A AR Qlske] ofabA Ao] WistE el =AY & —Eoifs]—q‘-j he ;0;';4—'0‘]3030 1817] ste] =Rt Qlatel
A e f2E 28 TR v Fol = globs H7hen. ofjolel ol A w=f 50 % & i shiA] 7 gt Q-LM] °lE % gl o Zux = B Adr ieme uad e daay
solguz A2l Firel sl 5149 i o2 N&eA A@Th G190, BaAl, AP i A m g alS o R BAHS E o A% Aol & ARG oA 08 A BAN ol 84 B
T A= ¢ & T =2 = = = Hel 5o . ki ; 0 7 : <2
5.% A9 HAE Wol Byl AuldlolE B28 nolYu 71 FE E A 20l SIE AG9 5 9 AHNA Sl AN FEE ¢§£’1?fﬁﬁ;@‘ﬁ% e e e 2
e H e s OECE @3}0.01 r_ng/loh:], 6%—011*&5 0.07 mg/le]t}. 2] & ;‘ oH; o & é—é—gﬂx?g i3] DLLE' AR S
agivasaiadass 0 JBLPRO AQUATEST NO.® e B R A S A b S A e\ _AEol 9
Sof 14 e A E e o] st B =7): "JBL PRO AQUATEST NO,"== &4, a4 % #9141 bt oAkl e e 2y /\i}l']r‘/é 2 AR 1}04501]*1 o O‘jﬁs‘é};]ﬁzg o) i 9
AR AT 07hA) NI 92 Wo] . o4 2 g 47 14 9 A8 0% Aol B as e R 0 i
o AR A R g pe SR AN S a0 o £ i 5 A<l 4] 100 o) 2] QL) Pyl ol & sl ok AR
O 0lO vor Z 3] 0 : 7 : 2 ) 7. .
g8 sl A)= S15to] okaha) Alo] WakE EolA = A apeAl 43 ;Tiii*ﬂ””ﬂ"“*ih(%u)w oo Asl Ad 1% e HAE g HaES B e ool W 7] 2
7 83 2 & Astol o2 = gleh. %A BAS sl BRG] A Toldh 4 2 Bud AU SR i e
N3 35 A B4 PeR @ ojel gk, A 225 3h% o) fE? ol ol & W AR A RE f7)% Aol Nole g R7het T Ao B v el SmiE gec B
‘17%;'?7’3'.}_:52163 WEo B ALe, JBL A5 AR R 7>z|7;{7}‘/\1‘3 ZHo] B B 517) HH/HU)O] B o) ? L]‘:l—ﬂ;r?“-‘}- rapsl 4= gl v A A Q1 o S Al T2 3 1|~:7H9]:1]‘1—2E-tﬂ
ot e ) e W 12 SRS odng > gua bos d4ay o S7IEWE Siel B kS ARy e A A%AE vy
50 % %1t B o) ULk AT & pH 7} o Tojel g e Hl ol ol el ¢ 3149 f9le] Hth. okl %, o} ﬁt&‘fg} RS SRR E S K S B o) o<l £
oA woh g szobdi < A5 e ] A9 mao) o Y, A 4 B0 S0 R Qlst] AL ;rfléi s O%OJ S e e e S e e 2101 el el 9 d
A Bt J‘%DL i on] e Q}E} on e e ;1;”;{12%3 :Eﬂ:l] SRR G ERFo IS Kl A E 5 uﬂn}%ﬁoaﬁyﬁﬂ :{lqh AstA A2
Qe HAE o N ok H A Telakel S A5, weelok Atk Ae o) AE B} u Mgl F @el AN 4TIl B 38 54 Anelole) Buel] vk Al
JBL PRO AQUATEST NO of ol 4Fe] AL A%H 0w Eola AN T, BA GeroEEi s ) fe] dead s 2 i A R B
— 2 =m 3 2= = o H O H 8L Equ*XTox‘o—y 17 e )
£7: "JBL PRO AQUATEST NO,"= &4, &%= 2t 41l J %ﬂf SR T YT PRS- B obd i gl A th 2:9] o}5to} 270 Jf}agk ik s A A g 28l g A0, Astol 4 9
5348 PROAQUATEST pay i+ 2 3ag BRI DUk Ak S |o]8 o] 297} 18] 3}e}, v o) Folg 2] QO P iE BS 7 Zl—Z}ﬂ/}
. JBLAT A1 71 51 A el grgos diel Bod (Al $38Y 9ol e ols F% 4% 4 ot /T];}Towo Sor s el STHIEANE  Eo9ds 4D YR 2 dd v
. JoBl i £ 8= : 2] & A28 o = H 5] = R . m9 o oFE @ A% T = 19 3 e
e A W o oA ) Ao B A A S L A
o= 4 s 1K U A LR FH o] 2. A P2 AT N AR
K ) ; H,] Z7)\]—030] GI—OEJHE_,’_O =7 X E A 1‘]"{‘5 e ;
31(7}2 u]slzi:f‘ 2 ;‘;ﬁw PR PR PSPPI Jk) MR %}n%’-}(ili S d A g SR e & Nl e ) A e B e di ey
A= 23] Ay s o - = ° ‘_uu't Cmwg el s = L e e o) PEGAA
A AU S obdaed > zf‘;}o]a b H)z]]aii:HL‘F 322 iﬂg};‘ 360]&/'1r g cﬁ% 524 17114% oﬂ 49 He 2 fo‘;n?gi‘ﬂflf’ TN Hl AR el A H AR A= ST QA A 9 L1°o1 =
> f : :17 o g ) e : ) i o = . 1 3F B == T -
::} Xhﬂiﬂo];]- :]73}15} _‘,].ﬂ,] o] 5]1:], Qg o} A Ak 3. e ol 4] B BeES 5 mghe %ot A 1; 21]: 3 3.5 9] Hl~E W Fo] shyol] Alof131 224 (F8-E U 6. ;gaﬂ\_oljﬁ volg e 2 wQl FiolM <lated stk
DA ol ey e A= DR 8 O olE AT b s e o S Aa e A del e & el 48 AN Bol ve AT
2 55 s e e T A= &3 o] gad uj7lx £ = 3 .
e e s ae s elorl i e e, ool 2 oh7ole) ol 2 3, 'rol Sl mion Sl 4 Ay A
g e ST R A el §§iii§‘f 3ol 43 242 Ho] A 4 W8 £235: JBL I AAA R A F2 W FRl
ﬂ*b& —’F oI}, elub o HLo]L AEad NS pe 2 i i‘\jﬂo]jloﬁﬁf oﬁio gajok‘& 3t} 53] o] A9 o} = e Ao w}2 AbE(ell: JBL ProPond A] 2] )& o i} =5,
SandTerE s A eyE gL AR o AFY: " i o
HaEs S = 9 S = !
EREERN ;gﬁ- CPAUAYL G lobs FASA & 1. A HAE B ASET B3 ofel W Ao E 7}@@7} LIS LA 5 5 o sauatesr s S0
| SAT 4O e g w}a} ORI el ]a E2=g g de ¥ 9ol et 2] e HAE B8 7pgae] 7} =7): "JBL PRO AQUATEST Si0,":= &1 9 3 5ol 4| o] 4
brl?/l’gpp‘w) A};EL%E‘% E“A}% e e 05 - A g%u}, 2E "o 247} g rES B Bol apq H BRo] 9l 9)x]ol] Tt} Shata T A7) WS e m}i}j% :& :4301 7]1L}
,_oé_L : Kﬂ‘_ié ’ﬂﬁ}gz{giﬂyqq u]ﬂ_o}q. y e . o s a ) 5. % /9] Bl 2~E "o] ©7 HA¥yolE Eiﬁ:uoﬁﬂ 1 le}. JBLAF AFA] 7 B A E] —_—r‘nt‘_—_ :
A A% 54 Aol w} L=h vrepd 3, A8 L H]i 122 1 Fo] shupel A 12 1 2%5(584 o QL R 227 HA TJL] T8 255 HolFHE )5 o, h:l ]liﬂ ]ié Hell: gk of ) i 2 A
2] e o I - 85, EAgAFE ERE Sy Yy Uk o T T HEE 3 A 71 Ak o7 oF Mol W 3lE
;*lfgﬁjé‘of?ﬁ@&%- Lo 45, 49 i AR EdE gE) L}}Hiﬂi e 4 AL 9ol 31, Aoke] E B AE We) Mzt Aope]  SoIT B o}um aster Aue] o) ﬂfﬂ lol st
ah oﬂjé;n i%mié: Rk BH@ Fiy ARACRAIS 2 A A o) A foi QA e g e A“o] Vs g H2EF BhE o) §27 s ATl EH 9 2 o
o E‘aﬁgriux;_oﬁxﬁo‘ry %;Lo{ A 1@)01 Shee 48 A 0 2 g e PREIPARCR Y EH//}X] AT} = Hi o] Frf. A2 F o) shrtolt). ke oFAl o] F 1A ﬂ-j\tb ﬂ—zl:;i
I OIFE 80l A% o AL GICIY el el BAoH BE o 0k e 6. ?ﬁjal‘ﬂ;ﬁ T e  E d  gae ) 2 AES 2 AsEel ol A ol wB E
= T

122
123



R, Y SRRl vhE %) 2 desloke) Goa
S Aol 5 R 7Hg AR 7] v 112 i) g ol & <
f?%‘m.ﬂﬁﬁﬁ ‘f.*éol °i°1 A4 H%OH/H gk Alg X ko g AE g*g;{x‘}x}laé ARl AeFel e 2 V532 ’3—°r:JBLProScape*M ZE GRS S 3 o] A9 ¥3} 4= B
A 510) el e nogele i Biel 9t AXe] St B o S A 0 BR R g o145 S AL ), Ak 5 oAb oo g
, £ melgue ARy g ARd ve of sl S| E A 0% Yo 2rba A ¢ T s 2k ol Ao et
o ol o) SR R R S 0% 58 A% 2000 o TS ARG A A 0 ke A £EA AT 22 molt e 20
=~ 9)T}. o L’STrO]EH 7 u]n]*}}w]—)v‘f% o e 0 A — 3 U S A, B B S Aaw h e g ERAL A~ 2 Mok &
11 Hx]}:/\]}a}/(] e ER A Tp}ﬁ ?ﬁ%i 5_4315}74]] 2;; pf’ z]};] olf;ﬂ :]%’F}\]t:zhi]if}-ﬁ? A 1} A] oFo] EE A, T gl /\] Bl ;ﬂi o 4= Ak Xz
71 SHAIRE, - B4 E st A2 iy qfatde® 3 23] X AT ro} 2t =
JE L 22 2ucle g ﬂ_m_r_‘__ SS]:C,:]H-E]‘;\T;;“ S ;jisﬁggoqz}qﬁﬁﬂ; g_]% o] _sz} \LBL"PRO AQUATEST Cu () 1. 548 2 W Tt Frth
2 L}E}L}E} P 298 T ol o 57—{ 4 s To HolRe A BEaA A BB e oﬂxl JBL 'kao AQUATEST Cu™= o4, )%= @ Aglelw 2 :;Xé% FERFS A e 2t
=23 =3 oo by 0 ’ b ) y 0,1 -
I e AR gin/\]é e x] xu}ﬂ e oL PRO AGUAT . _ i i}j]ﬂ] ki ﬁL: IR 74A}£OL el 2 ﬂb}\/} BL 4o ,ﬁ:ﬁ
slof g} warol M Pated ke 1.2 mg/lelst, sl gl A M E E W AR AS ARG ° Vsl et L o e k)
= 0.4 mg/l o] o] o} gt} ’ ;\:}j 2 AE 7104 B2 o) uki] 4] oxc%— o] g of o efstA] el tﬂﬂ‘l Bol| X %= A 33k At o] 5 5 9lrk RENAC
H3: NH -ix'ioqL o o hﬂ’;E 91 4] "JBL PRO AQUATEST A2EF shv o fT? el by, uF Y Ik
15 e HAE g HaES B ojel W AT 5. 34 #3 2 L e REREGL gud wEaaE s ks e
et Fa A S e ol AR Soee e )
10 mis ¥t o ro—zgl)a ° 73};{ A 4 vl JBL W& A= (ol: Fer- ﬁ?j] T A e S e e > ?jzé% '
3. F 9] HAE W Fo] sk /\] S 10U E Wil B qpn =233 oL.Etig; L By molel = alals R ?O]‘TE%% ANy eyl AN iz}ﬂ &4 4o |
o1 o] 3t vt A, 4o 23 £5 $: S aHE R ol B AW B Felmol o AT AN UL A, BAG G 7 o) Lo el FAN GLL WA 10821 71
10 o) ThAl 4131 3871 Zheich, nh e g Ao Chi et A A0 ol S50 Lol el e g
321 B L(5EH O ARLE JBL PRO AQUATEST K A SRR RS LI 2 SR A At R
ERR ) dol, vple B do] ghdaiA Wa® W o JBLPROAQUATESTK"E & 5 ool M 2 & ks ?E]‘f o] fol7) &= stk optole] ot g A e R R S Fol bt
744 383} 7]k, 34 AAS A0 B B8 0w Aol dus A ATAE A Tet D B ARAAT oo G 1o B A8 e
e R ,.-1]%= A e g e | ol hetahuy. sk}, =-r,_|_7]9] 1A% AW A7 ko) thekdk &) =5 A 8. g AAF Fro| A AbadhekS 918 2= 9l
35 519 75 elolE) wmol ik Ao 3T R THE 0RAL o Aol @ Aol 245 72l % 5 e e e 20 o
ol Sl Mg A elolE 2= oA ofF BAA O B A W ARol F, QA A2 le NS LRAE b RIS F A e
spame o aa © T ST s 2 e g ik NS Bl AEs AT & Qe Bae T FEASuRE 48 R 0 IIE A5 £ )
P e e o ’ gopn I AE 499 98 de e vl gudos g o O el At Eek olo] qa S A u 4 gy, a(el: JBL ProFlora CO, Sete] CO, 25t 4). BE A4
ol Ex 9ol H o] Qi 91X et ARl B ot 2ol Aol 4E AFE AN “i*‘*ﬁ Tt ol HA g HABL A5 34, o 5L ProSilent ool 4, B2 g g, wula o) v
5. % o] HlAE Wol 97l Aol 28 nojgum AL 2l REIW 4, 9 7hgAele] o e @aro] A vetel & 4€let. “JBL PRO AQUATEST Towre mol gy D) EE AR A9, SE AT, Nk 4H e
ALl A7 5 s 715, o] ko] 03} el 32422 5lo] nARE] o] EE A SR T A
A S $10) e ool £ HAs el A Aepe] 20 LLHEUA W £1A ¢ ek FHUAINS| $E AT IR : TrERmeRe T
ol ] 88 Hk 95 Aol s & Bol £ S AQHY wlo 95 Halo], 53, 2 R A A S ] e el ot A &
- 7 5 8 2 7 . R A o = = =51 o
% HED WA A A2 ol o % ohnui s v shel, dhLE S el pra AT A deas el s gs JBL PRO AQUATEST CO, Direct
. m’jiﬁilk . HOWEH; A e BRI B %% sheke teF 10 mgllo] ], L PR I ety (U £7): "JBL PROAQUATEST CO, Direct"t= 570l 4] o] 4k3}
Ny 9 | eLEI (L 2, =02 A sOmal ) s o Aeo S heiepea *‘5"”0 e YnEE  wh 994 ARUAEOR Aol ddd.
R LELE 2 % % 9 o} otul & BolA] ek e 2 £AE X 2 A 3t 15 Ao os e ol i
W5 3295 8 gk 5, PR ORIt o e g Wi A AL At o] skl FAE Wk 158 By Oﬁ;}q c]o 2 41 iﬁ?o‘fﬁ )E}C}}%} i
W% 522351 JBL AR A A AL aele] 4 o 380~ 400 mg/lo] A gk o} F A& kol A nk ALgF L), © z i o) o) i A =1 EE
BAl B AFS S HE Balo]2 Al Aol A 2= o A E Fepe i & b AREE =+ 4. F A0 Hl2E BE 5 A o|E] B Bt} ol a5 ThaMEIS g TR
RAS BR AGE R Bdo| & AddT A A WA (e APl A AR R 5 et - £ A YR sl STk AY o) 8kl ) G0
3 EEUEYHE AL B A 1A Ao < ek, o] Folgl W A zlolE B ol ald e s el 2l 0200 M E F9E CO,
D e e e Nt dea e THTAAZ} B £ 6] G130, ASfo] Hol 21 LIS = 20 mghel o) B4 e 1A EA
JBL PRO AQUATEST Fe ®@ o e Qe 1ol ne 2 v ulse] Ao e A @& H2E B8 7bgAbel 7} ’ LJ?S]”BO A bH a0
B PR AT R e o s ;,\]%31 3;} i e R R B S R Rl B B ) | Ho]aﬂgﬁi ol Filo] 9)i= 9 x]o] Ei=t} et gt A 2GS FEs), 01*04. 3l CO, ¥ ]520
el N R S giu‘j-d -l 5 % )¢ B AE Wol 271 ;43131101Eﬂ°§zé Hold e = j205 mg/I= Jru:lElO?t] o] A sl —?HIE E-—’E o}Fto}
aa A A B e e A A% s B e epaa(io: it ) g g A e e oy e
aa Aﬂo]tﬂ;}&] SRR o:v—:!\o‘fc ¥ . AAF FhE O)of =11 Al ok *‘1_? g = 9 9 g J?:CO Stk dld o} F
A2EE el fE? A2 98 d IS AT 1 AAUEAD U LB IFE AE S = MR SRR R et TN A 0 A %2; e
1223 oJiO]U}. JEAEAES A AT E zgfﬁ‘fff;;} ‘_Egil- Uo1 I—q% o REPAE uﬂy;}x AT 9 m"ofgq ]ﬂh ‘o"‘i] i%z AZF 5 ATk FoALE: &9), Hs) o
i +1-£]Y Qoo olsds due Ngad 38 2 58 A0 HEEY 15 miE 273k Wt} 6. Tlelolt)e] Holat 2 el Mio]A] o] kS ol & vIRel A%, COJt okl B wx sitng :E;}é}ﬂ
Sl w310 g o ey 5 9 PRRRBIBUES T bt A & 5 = #EE e U] AEel el PRO AQUATEST CO, Direct'=. 1] =
Atk s A B oI HAL @ e 0l ERRue)y P AL 333835 L
29, A E 2| AjE o] °‘%Z1'115A16]—kl/\/]—%—,opl 205 ol oks} g B o 5 AT AR R A S e =y
£ JESA Aol UE ADE AT NG EVE o430z 0 ohebl ool ek Bl AA2 Al FF A AL A A el TR 0 FA g B o 4 47l 20
A ek7) Wl o] gt HAES] Xéﬂﬂox; PR . ;T’E}” il g5 =2 518 JBL AZ 44427 . 2097 “}\E@ d20 miS 2] 29l o] Sk Y=t
ol Agers zAs|okt oy, Wax), o2 nEa i; A &5} £t s A9 ;JUJMH)E ANH o= (Aa“@BIPOtOPOI I i '
oF 81k, A B A GO 0.1 ~ 0.2 mgl 52 Sk o ? BEAE S W U R ¢ o
i NUO] RESR I Y- s Al 2= g} - = = =5 A=t
A e S &9l 5. 1%} 25 WA 7] Witk v) gl 5] 731, 60%
0.05 mg/l7}4] o] ot i = A S Ao S BB
A34: JBL PRO AQUATEST 0, i MG S B
L TR =% "JBL PRO AQUATEST 0, "= < = 85 oftole] Lo
e i Syt e A N £, 5, AN (1~ 10 mof ppm) W ) gy O o EE 28 Weh oLl Fex(mgyel €.
5mi% Wi & o2 i d T Ao 2 Hiol st ol: 10 4 &(1°F 2) = 20 mg/l C
3. % o) E],\E W o] shte] Aok WO 5US Wi B T ) ; G225 )T o/T? HE T 5B S5, AR E ol & & : Hol
L S 5 YR E 1 HAES B 10m FH5E @9 R o o ol g 2ol & Dol
5o] A=t} 2 g f]_ELuJ oﬂm ?gi}:%_;]\i}bgtﬁ ?OOE’,"IE Herh %j} :7—? Ol?’;otilx; m Aol A "ol B A", D}I; ii‘ N
o] gl ahA W 4d WA 1087k 7] ek At ZAvto] 308 BoT H R e s g pee Sade
4% 7)9) B2E W 84 75l o] E] 2] Firh Aok P 7ol 305 . Ar s Ao n Ao, TR G e HER ddsjel A ey
o wol® e Aol wE %2 9 A 274: R R I .
Rl okrobely, Q% L A% ohmojelgel ) sague OO
%49 AU E Ba G4 B3 ot ok 4AE Aop ("I

124
125



53 G} 57

W5 35 %35 JBL ProFlora CO,H| & ] & o] 2} 8}eha
£ 73

5 %% 2-5: JBL ProSilent o o] Z & o} FobE] 55 T
A

o ROl E A E(KH) % pHaA| 2
ofsterz g3 FAE sbs el k. o W ol
pHZ 3] 7k B2 (el ALY = ERHo] §li= 2 ol vk A}

H2EF 3 ol FE? oS A(CO)E M T 4
EQgaoltt CO,° AHE-E ofFole]futtt thEn, 53]
Aol 5% % e, AR E A%, 57 % 29 5
o] Q2x0f uwheh Gexih ANk e2CoME FY& CO,
HI 5 )& ARGl obtobd] - Eoll A 9] CO, ¥ HF
2215 ~ 30 mg/lo] o}, o] W9} Barv]o] Fa e HA0]
gd3 4BAGe Tk o) Co, T %1220
~ 25 mg/li2 AP H It tigke] A Fo] Tl 542 oo}
2, 29 2702 vl A & 5229135 mg/l

a4

1. 2] 1|0 A E YpHFA T S F )
2. (A pH 27 A5 KH F3)el wazol B
CO, gl s et ol g el FEn gl Agow 7

e b
%3 A 54:
Y w8 79 UBL ProFlora CO,H| & H] 2 o] 2} 8}eha
& A7
U5 35 7391 JBL ProSilent ol o] L2 o}t & &
A

126

Giftigkeit von Ammonium in Abhangigkeit vom pH-Wert bei 25 °C
Toxicity of ammonia as a factor of the pH value at 25 °C
Toxicité d'ammonium en fonction du pH a 25 °C

pH

NH, mg/l

0,1

0,2 0,4

0,8

1,2

2,0

3,0

7,0

7,5

8,0

8,2

8,4

8,6

8,8

9,0

Sauerstoff Sattigungswert in Abhangigkeit der Wassertemperatur.

Oxygen saturation value as a factor of the water temperature.
Taux de saturation d‘oxygene en fonction de la température de I‘eau.

© NG

5,0

T°C 0O, max. mg/l T°C O, max. mg/l
4 12,7 18 9,2
6 12,1 20 8,9
8 11,5 22 8,5
10 10,9 24 8,3
12 10,4 26 8,1
14 10 28 7.8
16 9,6 30 7,5
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